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G,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$0&':.-.$&3$(,-$'*;*'/(6$0&)$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*31$5]N$

/3$;*)(/':+*)J$(&$-3,*3'-$*31$0:)(,-)$)-0/3-$(,-$?3&Z+-14-$'&3'-)3/34$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$/3$;.6',&+&4/'*+$1-<-+&;F-3($&0$;*)-3(.$*31$(,-/)$',/+1)-3$/3$2&(,$/30*3'6$*31$

-*)+6$',/+1,&&1>$G,-$&<-)*++$*/F$/.$(&$'&3()/2:(-$(&$(,-$-b(*3($+/(-)*(:)-$&3$-*)+6$;*)-3(,&&1$

*31$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3($ 26$ 0&':./34$ &3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$

;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$0)&F$*$F:+(/1/F-3./&3*+$;-).;-'(/<->$G,-$0/).($*/F$/.$(&$-3,*3'-$

/3./4,(.$/3(&$(,-$*..-..F-3($&0$5]N$*31$(,-$ '&3.():'($<*+/1/(6$&0$(,-$5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8J$*$2)/-0$

.-+0B)-;&)($ F-*.:)-$ &0$ 5]N>$ H.$ ':))-3($ ?3&Z+-14-$ /.$ +*)4-+6$ 2*.-1$ &3$ *$ '*(-4&)/'*+$ &)$

(6;&+&4/'*+$ *;;)&*',$ /3$ /3<-.(/4*(/34$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ )*(,-)$ (,*3$ *$ 1/F-3./&3*+$

*;;)&*',J$(,/.$1/..-)(*(/&3$*/F.$(&$'&3()/2:(-$(&$*$F&)-$'&F;)-,-3./<-$:31-).(*31/34$&0$(,-$

F:+(/1/F-3./&3*+/(6$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34>$ 9;-'/0/'*++6J$ /($ */F.$ (&$ ;)&</1-$ /3./4,(.$ /3$

1/00-)-3(/*+$)-+*(/&3.,/;.$*F&34$1/00-)-3($&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$

,&Z$.;-'/0/'$0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*)-$)-+*(-1$(&$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$/3$2&(,$

;*)-3($*31$',/+1>$G,/.$F*6$-3*2+-$:.$(&$2-((-)$:31-).(*31$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$0-*(:)-.$

&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$',/+1$1-<-+&;F-3(J$Z,/',$'*3$*/1$/3$(,-$'+/3/'*+$*..-..F-3($&0$



A,*;(-)$Q$

$! $

;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ /3(-)<-3(/&3.$ (&$ /F;)&<-$ (,-$ ;*)-3(B',/+1$

)-+*(/&3.,/;$*31$(&$;)&F&(-$;&./(/<-$',/+1$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.>$$

G,-$.-'&31$*/F$/.$(&$/1-3(/06$;&(-3(/*+$4-31-)$1/00-)-3'-.$/3$;*)-3(*+$5]N J$*.$F&.($

.(:1/-.$*)-$'&31:'(-1$/3$F&(,-).$2:($3&($/3$0*(,-).>$c,/+-$F&(,-).$*31$0*(,-).$F*6$,*<-$

1/00-)-3($ ;*)-3(/34$ )&+-.$ *31$ )-.;&3./2/+/(/-.J$ 2&(,$ ;*)-3(.$ '&3()/2:(-$ (&$ (,-$ ;*)-3(B',/+1$

)-+*(/&3.,/;$ *31$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3($7A*F&/)*3&J$ !"QR̀$A,*);-3(/-)$ C&)*$ -($ *+>J$ !"!V`$

C-1)-*$ L$ K-34*J$ !"!Q̀ $a--4-).$ -($ *+>J$ !"QR8>$ K6$ /3<-.(/4*(/34$ 2&(,$ ;*)-3(.J$ ;&(-3(/*+$

4-31-)$1/00-)-3'-.$/3$5]N$'*3$2-$-b;+&)-1$(&$4*/3$*$F&)-$'&F;+-(-$:31-).(*31/34$&0$,&Z$

5]N$&0$-*',$;*)-3($F*6$/30+:-3'-$(,-$;*)-3(B',/+1$)-+*(/&3.,/;$*31$',/+1$1-<-+&;F-3(*+$

&:('&F-.>$ H4*/3J$ (,/.$ '*3$ ,-+;$ (&$ 1-./43$ 71/00-)-3(/*+8$ /3(-)<-3(/&3.$ (,*($ .:;;&)($ 2&(,$

F&(,-).$*31$0*(,-).$/3$(,-/)$;*)-3(/34$)&+-.>$$

H$ 0/3*+$ */F$ &0$ (,/.$1&'(&)*+$ 1/..-)(*(/&3$ /.$ (&$ -3,*3'-$ (,-$ ?3&Z+-14-$ &3$ (,-$

1-<-+&;F-3($&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$/(.$1-(-)F/3*3(.$*')&..$;*)-3(,&&1$26$.;-'/0/'*++6$

0&':./34$&3$;*)-3($*31$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$H+(,&:4,$(,-)-$/.$*$4)&Z/34$2&16$

&0$ )-.-*)',$ &3$ (,-$)&+-$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /3$ (,-$ /3(-)4-3-)*(/&3*+$ ()*3.F/../&3$ &0$

*((*',F-3($ .-':)/(6 $7a--4-).$ -($*+>J$!"QR8J$+-..$ /.$?3&Z3$*2&:($(,-$ )-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$&(,-)$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$G&$(,/.$-31J$*..&'/*(/&3.$*F&34$

5]N$1/F-3./&3.$*31$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$&0$2&(,$;*)-3(.$7/>->J$;*)-3(*+$*((*',F-3($

1/F-3./&3.$ *31$ ;*)-3(/34$ .()-..8$ *31$ ',/+1)-3$ 7/>->J$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($ *31$

G,-&)6$&0$C/318$Z/++$2-$/3<-.(/4*(-1>$H11/(/&3*++6J$)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$5]N$1/F-3./&3.$

*31$ &(,-)$ '&3'-;(:*++6$ )-+*(-1$ F-*.:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ 7/>->J$ F*(-)3*+$ F/31B

F/31-13-..8$*31$;*)-3(*+$.-3./(/</(6$7/>->J$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(68$Z/++$2-$-b*F/3-1>$H.$.:',J$

(,/.$)-.-*)',$;)&I-'($;)&F/.-.$(&$2)&*1-3$*31$1--;-3$&:)$?3&Z+-14-$Z/(,$)-4*)1$(&$;&(-3(/*+$

*1*;(/<-$*31$F*+*1*;(/<-$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.$/3$',/+1)-3>$C&)-&<-)J$/($/.$,&;-1$(,*($

(,-$ 0/31/34.$ &0$ (,/.$ )-.-*)',$ ;)&I-'($ Z/++$ '&3()/2:(-$ (&$ '+/3/'*+$ ;)*'(/'-$ 26$ /30&)F/34$

;)-<-3(/&3$*31$/3(-)<-3(/&3$/3/(/*(/<-.$/3$0*F/+/-.$*($)/.?$0&)$;.6',&;*(,&+&46>$

O3$(,/.$',*;(-)J$ O$Z/++$;)&</1-$(,-$(,-&)-(/'*+$2*'?4)&:31$*31$*/F.$&0$(,/.$1&'(&)*+$

1/..-)(*(/&3>$N/).(J$O$1/.':..$(,-$*..-..F-3($&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$0&++&Z-1$26$*$.:FF*)6$

&0$(,-$+/(-)*(:)-$&3$*..&'/*(/&3.$*F&34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$

D-b(J$O$0&':.$ &3$ (,-$ F:+(/1/F-3./&3*+/(6$ &0$;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$*31$ .:FF*)/\-$ (,-$

)-.-*)',$0/31/34.$&0$ .(:1/-.$ :./34$ (,-$5]N^>$O$'+&.-$ (,/.$ ',*;(-)$Z/(,$ *3$&:(+/3-$&0$(,-$

1/00-)-3($ ',*;(-).$ /3$ (,/.$ 1&'(&)*+$ 1/..-)(*(/&3J$ *31$ ,&Z$ (,-6$ -*',$ *11)-..$?-6$ /..:-.$

'&3'-)3 /34$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$



_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! V!

9'')''5)20!+6!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!

G,-$ 4)&Z/34$ 2&16$ &0$ )-.-*)',$ &3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$ /(.$ 1-(-)F/3*3(.$

'&/3'/1-.$Z/(,$*3$/3')-*./34$3:F2-)$&0$(&&+.$(&$*..-..$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$G&$1*(-J$F&)-$

(,*3$QW$&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$,*<-$2--3$/1-3(/0/-1J$)*34/34$0)&F$F&)-$

4+&2*+$(&$ .;-'/0/'$F-*.:)-.J$Z/(,$ -*',$&0$(,-$F-*.:)-.$ (*;;/34$ /3(&$ .&F-Z,*($1/00-)-3($

0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34d (,*($/.J$*00-'(/<-$7->4>J$*00-'(/<-$-F;*(,6$*31$F-3(*+/\-1$

*00-'(/</(68$<-).:.$ '&43/(/<-$7->4>J$)-*.&3/34$*2&:($F-3(*+$.(*(-.$*31$;-).;-'(/<- B(*?/348J$

.-+0B0&':.-1$7->4>J$(,-$'*;*'/(6$(&$:31-).(*31$(,-$.-+0$/3$(-)F.$&0$F-3(*+$.(*(-.8$<-).:.$&(,-)B

0&':.-1$7->4>J$(,-$'*;*'/(6$(&$:31-).(*31$&(,-).$/3$(-)F.$&0$F-3(*+$.(*(-.8J$&)$&3+/3-$7->4>J$

F-*.:)-1$1:)/34$*3$/3(-)*'(/&3$Z/(,$(,-$',/+18$<-).:.$&00+/3-$7->4>J$Z,-3$)-0+-'(/34$*2&:($

(,-$',/+18$70&)$*$)-</-ZJ$.--$9',/2&))$-($*+>J$!"QV8>$O3$*11/(/&3J$(,-.-$*..-..F-3($(&&+.$'*3$

)*34-$0)&F$F&)-$(/F-B'&3.:F/34$F-*.:)-.$7/>->J$/3(-)</-Z.$*31$&2.-)<*(/&3*+$1*(*8$(&$2)/-0$

.')--3/34$(&&+.$7/>->J$X:-.(/&33*/)-.8>$$

G,-$0/).($*31$*$'&FF&3+6$:.-1$F-(,&1$(&$F-*.:)-$*1:+($]N$7/3$2&(,$;*)-3(.$*31$

3&3B;*)-3(.8$ /.$ (,-$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ 9'*+-$7]N9`$ N&3*46$ -($ *+>J$ QUUS8J$ Z,/',$ /.$

(6;/'*++6$.'&)-1$&3$(,-$!"#$%&!%%'()*+,%&-,%+./0+1$7HHO`$_-&)4-$-($*+>J$QUS#8J$*$.-F/B

.():'(:)-1$ /3(-)</-Z$ &)/4/3*++6$ 1-./43-1$ (&$ *..-..$ *1:+($ *((*',F-3($ )-;)-.-3(*(/&3.>$

5*)(/':+*)+6$)-.;&3.-.$(&$(,&.-$X:-.(/&3.$(,*($*)-$F-*3($(&$-<&?-$*$)-0+-'(/<-$.(*3'-J$(,-$.&B

'*++-1$e1-F*31$X:-.(/&3.[$7->4>J$fc,6$1&$6&:$(,/3?$6&:)$;*)-3(.$2-,*<-1$(,*($Z*6gh8J$*++&Z$

0&)$(,-$*..-..F-3($&0$.&F-&3-[.$'*;*'/(6$(&$)-0+-'($:;&3$&Z3$',/+1,&&1$)-+*(/&3.,/;.$Z/(,$

,/.$&)$,-)$ ;*)-3(.>$]N$/3$(,-$HHO$/.$ ;)/F*)/+6$1-(-)F/3-1$&3$(,-$2*./.$&0$*3$*1:+([.$7Q8$

*Z*)-3-..$ &0$ (,-$ 3*(:)-$ &0$ F-3(*+$ .(*(-.J$ 7!8$ -b;+/'/($-00&)($ (&$ (-*.-$ &:($ F-3(*+$ .(*(-.$

:31-)+6/34$2-,*</&:)J$7V8$(,-$)-'&43/(/&3$&0$(,-$1-<-+&;F-3(*+$*.;-'(.$&0$F-3(*+$.(*(-.J$*31$

7#8$(,-$)-'&43/(/&3$&0$F-3(*+$.(*(-.$/3$)-+*(/&3$(&$(,-$/3(-)</-Z-)$7.--$N&3*46$-($*+>J$QUUSJ$

0&)$*$0:++$1-.')/;(/&3$&0$(,/.$.'*+-8>$G,-$]N9$'&3./.(.$&0$*3$QQB;&/3($.'*+-$)*34/34$0)&F$BQ$

7f3-4*(/<-$]Nh8$(&$U$7f-b'-;(/&3*+$]Nh8>$i/4,$]N$.'&)-.$-b;)-..$*3$*1:+([.$'*;*'/(6$(&$.--$

(,-$-b;-)/-3'-$&0$(,-/)$;*)-3(.$*.$.-;*)*(-$*31$1/.(/3'($0)&F$(,-/)$&Z3$*31$(&$1-.')/2-$*31$

)-0+-'($&3$(,-$-F&(/&3.J$/3(-3(/&3.$*31$F-3(*+$.(*(-.$:31-)+6/34$(,-/)$;*)-3([.$2-,*</&:)>$

]-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$]N$.'*+-$,*<-$2--3$Z-++$-.(*2+/.,-1$7N&3*46$-($*+>J$QUUQ`$

9+*1-$-($*+>J$!""W`$G*:23-)$-($*+>J$!"QV8>$

O3$&)1-)$(&$F-*.:)-$5]N$F&)-$.;-'/0/'*++6J$9+*1-$*31$'&++-*4:-.$*1*;(-1$(,-$HHO$

*31$(,-$]N9$(&$.;-'/0/'*++6$*..-..$(,-$;*)-3([.$)-0+-'(/<-$'*;*'/(/-.$/3$)-+*(/&3$(&$(,-/)$',/+1J$

*31$3*F-1$/($(,-$2'.+,%&3+/+$45*+,%&-,%+./0+1$75%O`$H2-)$-($*+>J$QUSW`$9+*1-J$H2-)J$-($*+>J$



A,*;(-)$Q$

$#$

!""# `$9+*1-J$K-)32*',J$-($*+>J$!""#`$9+*1-$-($*+>J$!""R8>$G,-$5%O$*.?.$(,-$;*)-3($(&$1-.')/2-$

(,-$&34&/34J$':))-3(J$*31$-<&+</34$)-+*(/&3.,/;$Z/(,$(,-/)$',/+1J$*31$/3(-31.$(&$-b*F/3-$(,-$

;*)-3(.[$)-;)-.-3(*(/&3.$&0$(,-/)$',/+1)-3J$&0$(,-F.-+<-.$*.$;*)-3(.J$*31$&0$(,-/)$)-+*(/&3.,/;.$

Z/(,$(,-/)$',/+1)-3>$H./1-$0)&F$(,-$QQB;&/3($]N9J$(,)--$+-<-+.$&0$5]N$*)-$1/.(/34:/.,-1=$+&Z$

5]N$/31/'*(-.$*$;*)-3($/.$&2+/</&:.$(&$(,-$0*'($(,*($(,-$',/+1$,*.$&Z3$0--+/34.$&)$(,&:4,(.J$*.$

Z-++$ *.$ &0$ &Z3$ ;*)-3(/34$ -b;-)/-3'-.>$ C&1-)*(-$ 5]N$ /.$ 4/<-3$ Z,-3$ (,-)-$ /.$ *$ ;*)-3(*+$

)-'&43/(/&3$(,*($(,-$',/+1$,*.$F-3(*+$.(*(-.J$2:($3&$)-0+-'(/&3$&3$,/.$&Z3$F-3(*+$.(*(-.$&)$&3$

(,-$0*'($(,*($F-3(*+$.(*(-.$*)-$ '&33-'(-1$(&$2-,*</&:)>$ i/4,$5]N$)-0+-'(.$*3$*;;)&;)/*(-$

:31-).(*31/34$&0$F-3(*+$ .(*(-.$ *31$ ,&Z$ (,-6$ *)-$ '&33-'(-1$ (&$ ;*)-3(*+$*.$Z-++$*.$ ',/+1$

2-,*</&:)$79+*1-J$K-)32*',J$-($*+>J$!""#8>$9-<-)*+$.(:1/-.$,*<-$-.(*2+/.,-1$(,-$<*+/1/(6$&0$

(,-$5%O$7H2-)$-($*+>J$QUUU`$9+*1-$-($*+>J$QUUU`$9+--1$-($*+>J$!"!"8>$$

H$(,/)1$ .-F/B.():'(:)-1$ 64.70,8&94"+$&4:&%)+&;)0$"&-,%+./0+1$7cCAO`$K-3&/(J$

5*)?-)J$-($*+>J$QUUR`$a-*3*,$-($*+>J$QUUT8$*..-..-.$Z,-(,-)$;*)-3(.$*)-$2*+*3'-1J$1-(*',-1J$

&)$-3(*34+-1$/3$(,-/)$/3(-)3*+$Z&)?/34$F&1-+.$&0$(,-/)$',/+1$79+*1-J$!""W8>$9-<-)*+$.(:1/-.$

,*<-$:.-1$(,-$cCAO$(&$.'&)-$]N$:./34$(,-$]N9$7N&3*46$-($*+>J$QUUS8J$*31$.-<-)*+$.(:1/-.$

,*<-$-.(*2+/.,-1$/(.$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$7K-3&/(J$5*)?-)J$-($*+>J$QUUR`$K-3&/(J$a-*3*,J$-($

*+>J$QUUR`$9+*1-$-($*+>J$!""W8>$$

H./1-$0)&F$)-;)-.-3(*(/&3*+$F-*.:)-.$ .:',$*.$ /3(-)</-Z.$ j $Z,/',$*)-$ '&3./1-)-1$

&00+/3-$F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$j $&2.-)<*(/&3*+$7/>->J$&3+/3-8$F-*.:)-.$,*<-$2--3$

1-<-+&;-1$(&$*..-..$ ;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$e/3$*'(/&3[>$G,-$F&.($Z-++B?3&Z3$/3(-)*'(/&3*+$

F-*.:)-$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /.$9'%+.,'$& 90," <90,"+",+== $7CCC8$ 1-<-+&;-1$ 26$

C-/3.$*31$'&++-*4:-.$7C-/3.$L$N-)36,&:4,J$!"Q"̀ $C-/3.$-($*+>J$!""V8>$N&)$/30*3(.$*4-1$

2-(Z--3$T$*31$Q!$F&3(,.J$CCC$/.$&;-)*(/&3*+/\-1$/3$(-)F.$&0$(,-$F&(,-)[.$(-31-3'6$(&$

'&FF-3($*;;)&;)/*(-+6$<-).:.$3&3B*((:3-1$&3$(,-$ /30*3([.$ ;:(*(/<-$/3(-)3*+$.(*(-.$1:)/34$

&3+/3-$/3(-)*'(/&3.J$/>->J$*$</1-&B(*;-1$!" BF/3:(-$0)--B;+*6$&2.-)<*(/&3>$H$F&(,-)[.$F/31B

)-+*(-1$'&FF-3($/.$'&1-1$*;;)&;)/*(-$/0$.,-$.--F.$(&$)-*1$(,-$/30*3([.$-F&(/&3$&)$.(*(-$&0$

F/31$'&))-'(+6J$&)$3&3B*((:3-1$/0$(,-$F&(,-)$*;;-*).$(&$F/.)-*1$(,-$/30*3([.$/3(-)3*+$.(*(-.J$

:./34$(,-$C/31BC/31-13-..$A&1/34$C*3:*+$7C-/3.$L$N-)36,&:4,J$!"Q"8>$H./1-.$0)&F$(,/.$

&3+/3-$ F-*.:)-$ &0$ CCCJ$ *3$ &00+/3-$ F-*.:)-F-3($ <*)/*3($ ,*.$ *+.&$ 2--3$ 1-<-+&;-1$ (&$

F-*.:)-$)-;)-.-3(*(/&3*+$CCC>$M00+/3-$CCC$/.$2*.-1$&3$(,-$;)&;&)(/&3$&0$F-3(*+$.(*(-$

Z&)1.$&0$;*)-3(.$Z,-3$1-.')/2/34$(,-/)$',/+1$1:)/34$*3$/3(-)</-ZJ$+-*1/34$(&$*$./34+-$*31$

&<-)*++$CCC$.'&)-$7C-/3.$-($*+>J$QUUS8>$i-3'-J$ '&3()*)6$(&$&3+/3-$CCCJ$F-*.:)-.$&0$

&00+/3-$CCC$1&$3&($1/.(/34:/.,$2-(Z--3$*1*;(/<-$*31$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$$



_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! W!

K-'*:.-$)-;)-.-3(*(/&3*+$7->4>J$]N9$&3$(,-$5%O$*31$cCAO8$*31$&2.-)<*(/&3*+$7->4>J$

CCC8$ F-*.:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *)-$ '&.(+6$ *31$ (/F-B'&3.:F/34J$ (,-$2'.+,%'$&

>+:$+(%0/+&?#,(%04,0,8&@#+=%04,,'0.+$75]N^`$@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$

!"QR8$,*.$2--3 $1-<-+&;-1>$G,-$5]N^$/.$*3$QSB/(-F$.-+0B)-;&)($X:-.(/&33*/)-$.'&)-1$&3$*$RB

;&/3($@/?-)($.'*+-J$*31$/.$(,-)-0&)-$'&3./1-)-1$*$X:/'?$.')--3/34$(&&+$(&$-*./+6$*..-..$&00+/3-$

5]N>$ G,-$ 5]N^$ /3'+:1-.$ (,)--$ .:2.'*+-.$ Z,/',$ *)-$ 2*.-1$ &3$ (,)--$ ?-6$ 1/F-3./&3.$ &0$

;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34>$G,-$ 0/).($ 1/F-3./&3J$8$3/3%2&',A,%;( /"-34$75C8J$ )-0-).$ (&$ *$

3&3F-3(*+/\/34$.(*3'-$(,*($/.$',*)*'(-)/\-1$26$(,-$(-31-3'6$&0$;*)-3(.$(&$F*?-$F*+*1*;(/<-$

*31$ F*+-<&+-3($ *(()/2:(/&3.$ *2&:($ (,-/)$ ',/+1$ 7->4>J$fC6$ ',/+1$ ')/-.$ *)&:31$ .()*34-).$ (&$

-F2*))*..$F-h$&)$fC6$',/+1$.&F-(/F-.$4-($./'?$(&$?--;$F-$0)&F$1&/34$Z,*($O$Z*3($(&$1&h8$

*31$*3$/3*2/+/(6$(&$-3(-)$/3(&$(,-$',/+1[.$/3(-)3*+$.:2I-'(/<-$Z&)+1$7->4>J$fM0(-3J$F6$',/+1[.$

2-,*</&)$/.$(&&$'&30:./34$(&$2&(,-)$0/4:)/34$&:(h$&)$fO$0/31$/($,*)1$(&$*'(/<-+6$;*)(/'/;*(-$/3$

F*?- B2-+/-<-$ ;+*6$ Z/(,$ F6$ ',/+1h8>$5C$ /.$&0(-3$ ',*)*'(-)/.(/'$ &0$ ;*)-3(.$ Z/(,$ 7.-<-)-8$

/F;*/)F-3(.$/3$5]N>$G,-$.-'&31$1/F-3./&3J$: 3$2&,%20(")(/3%2&'(42&234$7AC98J$)-0-).$(&$(,-$

;*)-3([.$7/38*2/+/(6$(&$)-'&43/\-$(,*($F-3(*+$.(*(-.$*)-$/3,-)-3(+6$&;*X:->$i-3'-J$(,-)-$/.$

-/(,-)$*$1-3/*+$&0$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$7->4>J$fO$*+Z*6.$?3&Z$Z,6$F6$',/+1$*'(.$(,-$

Z*6$,-$&)$.,-$1&-.h$&)$fO$'*3$'&F;+-(-+6$)-*1$F6$',/+1[.$F/31h8$&)$F-3(*+$.(*(-.$*)-$0-+($(&$

2-$'&F;+-(-+6$&;*X:-$7->4>J$fO$3-<-)$?3&Z$Z,*($F6$',/+1$Z*3(.h8$&)$-<-3$(&(*++6$*2.-3($

7->4>J$fC6$',/+1$/.$(&&$6&:34$(&$0--+$&)$(,/3?$*36(,/34h8>$]-'&43/\/34$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$

.(*(-.$ 7->4>J$ fO$ '*3$ .&F-(/F-.$ F/.:31-).(*31$ (,-$ )-*'(/&3.$ &0$ F6$ ',/+1h8$ /.$ '&3./1-)-1$

*1*;(/<-$ 5]NJ$ Z,/+-$ 2-/34$ &<-)+6$ '-)(*/3$ &)$ :3'-)(*/3$ /.$ (,&:4,($ (&$ 2-$ ',*)*'(-)/.(/'$ &0$

1/.(&)(-1$5]N>$G,-$(,/)1$1/F-3./&3J$,%23$342(&%-(:#$,"4,20(,%(2+3(:+,'-N4(/3%2&'(42&234$7OA8J$

)-0-).$(&$(,-$Z/++/343-..$&0$(,-$;*)-3($(&$:31-).(*31$(,-$',/+1$f0)&F$(,-$/3./1-$&:(h$7->4>J$fO$

*F$&0(-3$':)/&:.$(&$0/31$&:($,&Z$F6$',/+1$0--+.h8>$C*+*1*;(/<-$5]N$/.$',*)*'(-)/\-1$26$

2&(,$-b'-../<-$':)/&./(6$*.$Z-++$*.$*$+*'?$&0$4-3:/3-$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-$',/+1[.$

F/31$7->4>J$fO$2-+/-<-$(,-)-$ /.$3&$;&/3($/3$()6/34$(&$4:-..$Z,*($F6$ ',/+1$0--+.h8>$i-3'-J$

*1-X:*(-$5]N$/.$)-0+-'(-1$26$+&Z$5C$*31$F-1/:F$(&$,/4,$AC9$*31$OA>$%/.(&)(-1$5]NJ$&3$

(,-$&(,-)$,*31J$/.$)-0+-'(-1$26$,/4,$5C$*31$<-)6$+&Z$7/>->J$.'&)-.$Q$*31$!8$&)$<-)6$,/4,$7/>->J$

.'&)-.$T$*31$R8$AC9$*31$OA>$9/3'-$(,-$&)/4/3*+$<*+/1*(/&3$.(:16$/3$!"QR$7@:6(-3J$C*6-.J$-($

*+>J$!"QR8J$(,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$5]N^$,*<-$2--3$.:;;&)(-1$26$.-<-)*+$.(:1/-.$

/3$1/00-)-3($'&:3()/-.$7/>->J$K-+4/:FJ$k3/(-1$Y/341&FJ$O(*+6J$%-3F*)?J$5&)(:4*+J$A*3*1*J$

O)*3J$Y&)-*J$ *31$A,/3*8J$Z/(,/3$ '+/3/'*+$ *.$Z-++$*.$3&3B'+/3/'*+$ ;&;:+*(/&3.J$ *31$*F&34$

;*)-3(.$&0$',/+1)-3$&0$1/00-)-3($*4-.$)*34/34$0)&F$;)-B2&)3.$(&$',/+1)-3$*4-1$Q!$6-*).$7%-$



A,*;(-)$Q$

$T$

]&&$-($*+>J$!"QU`$_&:1*)\/$-($*+>J$!"!!̀$@--$-($*+>J$!"!"`$C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$5*I:+&$

-($*+>J$!"QW`$5*I:+&$-($*+>J$!"QS`$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS`$E*,/1/$-($*+>J$!"!Q`$c-31-+2&-$-($*+>J$

!"!! `$c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q`$l-$-($*+>J$!"!!8>$]-'-3(+6J$(,-$(,)--$.:2.'*+-.$,*<-$*+.&$2--3$

0&:31$(&$./43/0/'*3(+6$'&))-+*(-$Z/(,$(,-$]N9$&3$(,-$5%O$7H3/.$-($*+>J$!"!"8J$2:($3&($Z/(,$(,-$

]N9$&3$(,-$HHO$&)$Z/(,$CCC$7Y)/3?$L$]*F.*:-)J$!"!Q 8>$

$

"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!-2*!"'8.(+%+D&.-%!L#2.0&+2&2D!

G,-$ /3')-*.-1$ /3(-)-.($ /3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /.$ +-4/(/F*(-$ 0&)$ .-<-)*+$ )-*.&3.>$

M<-)*++J$ 0&:)$ /F;&)(*3($ )-.-*)',$ ()*1/(/&3.$ '*3$ 2-$ 1/.(/34:/.,-1$ (,*($ -*',$ ,/4,+/4,($ (,-$

/F;&)(*3'-$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ )-4*)1/34$ 7',/+18$ ;.6',&+&4/'*+$ 0:3'(/&3/34>$ H$ 0/).($

'+:.(-)$&0$.(:1/-.$,*.$0&':.-1$&3$(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$*((*',F-3($.-':)/(6$

*31$F-3(*+/\/34>$O3$(,/.$'&3(-b(J$*$3:F2-)$&0$.(:1/-.$,*<-$.,&Z-1$(,*($.-':)-$*((*',F-3($/3$

(,-$;*)-3($/.$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$;*)-3($]N$*31$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$'&F;*)-1$

(&$;*)-3(.$Z/(,$/3.-':)-$*((*',F-3($ 7H)3&(($L$C-/3.J$!""R̀$N&3*46$-($*+>J$QUUQ`$C-/3.$-($

*+>J$!"Q!`$]/<*$A):43&+*$-($*+>J$!"QS`$9+*1-$-($*+>J$!""W8>$9:2.-X:-3(+6J$,/4,-)$+-<-+.$&0$

;*)-3($]N$*31$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$,*<-$2--3$*..&'/*(-1$Z/(,$ ',/+1$*((*',F-3($.-':)/(6J$

Z/(,$)-.:+(.$&0$*$F-(*B*3*+6./.$.,&Z/34$*$;&&+-1$'&))-+*(/&3$&0$$$m$>V"$2*.-1$&3$!"$-00-'($

./\-.$ 7a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$OF;*/)F-3(.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$26$'&3()*.(J$,*<-$2--3$

*..&'/*(-1$ Z/(,$ 1/.):;(/&3.$ /3$ (,-$ F&(,-)B/30*3($ *00-'(/<-$ '&FF:3/'*(/&3$ *31J$

'&3.-':(/<-+6J$/3.-':)-$ ',/+1$*((*',F-3($ .(6+-.$7_)/-3-32-)4-)$-($*+>J$!""W`$9,*);$ -($*+>J$

!""T `$9+*1-J$!""Ẁ$9+*1-$-($*+>J$!""W8>$A,/+1$*((*',F-3($.-':)/(6J$/3$(:)3J$,*.$2--3$.,&Z3$

(&$2-$.:2.-X:-3(+6$)-+*(-1$(&$(,-$',/+1[.$F-3(*+/\/34$*2/+/(/-.$7N&3*46$-($*+>J$QUUR`$N&3*46$

-($*+>J$QUUQ8>$$

O3$*11/(/&3J$*$.-'&31$'+:.(-)$&0$.(:1/-.$*+.&$.,&Z.$1/)-'($*..&'/*(/&3.$*F&34$;*)-3(*+$

*31$ ',/+1$ F-3(*+/\/34$ '*;*'/(/-.$7n3./3?$ L$ C*6-.J$ !"Q"8>$ M3-$ &0$ (,-$ F*/3$ )-.-*)',$

()*1/(/&3.$/3$(,/.$)-4*)1$,*<-$2--3$0&':./34$&3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$,&Z$/($/.$)-+*(-1$(&$

(,-$1-<-+&;F-3($&0$G,-&)6$&0$C/31$7G&C8J$Z,/',$/.$*$0)-X:-3(+6$:.-1$&;-)*(/&3*+/\*(/&3$

&0$',/+1$]N$(,*($)-0-).$(&$(,-$'&43/(/<-$*2/+/(6$(&$/F;:(-$F-3(*+$.(*(-.$(&$&(,-).$*31$(&$F*?-$

;)-1/'(/&3.$ *2&:($ *3$ /31/</1:*+[.$ 2-,*</&:)$75)-F*'?$ L$ c&&1):00J$ QURS8>$ C&)-$

.;-'/0/'*++6J$ ',/+1$ G&C$ ,*.$ 2--3$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ )-;)-.-3(*(/&3*+$ F-*.:)-.$ &0$ 5]N$

7K-32*..*($L$5)/-+J$!"Q!̀$n3./3?$-($*+>J$!"QW`$]&..&$-($*+>J$!"QW`$9'&;-./$-($*+>J$!"QW`$9(--+-$

-($*+>J$QUUU8J$;*)-3(*+$G&C$79*22*4,$L$9-*F*3.J$!""S8J$*.$Z-++$*.$(,-$;*)-3([.$(-31-3'6$(&$

-b;+/'/(+6$ )-0-)$ (&$ /3(-)3*+$ F-3(*+$ .(*(-.$ Z,-3$ .;-*?/34$ (&$ (,-/)$ ',/+1)-3J$ F-*.:)-1$ 26$



_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! R!

;*)-3(*+$ F-3(*+B.(*(-$ (*+?$7H1)/o3$ -($ *+>J$ !""R`$%&*3$ L$ c*34J$ !"Q"`$%:33J$ K)&Z3J$ L$

K-*)1.*++J$QUUQ`$%:33J$K)&Z3J$9+&F?&Z.?/J$-($*+>J$QUUQ`$n3.&)$-($*+>J$!"Q#`$5-(-).&3$L$

9+*:4,(-)J$!""V`$]:00F*3$-($*+>J$!""!`$96F&3.$-($*+>J$!""T`$G*:F&-;-*:$L$]:00F*3J$!""T J$

!""S 8$&)$F*(-)3*+$F/31BF/31-13-..$71-$]&.3*6$-($*+>J$!""#`$i:4,-.$-($*+>J$!"QS̀$@*)*3I&$

-($*+>J$!"Q"J$!"Q#`$@:316J$!"QV`$C-/3.$-($*+>J$!"QV`$C-/3.$-($*+>J$QUUS`$C-/3.$-($*+>J$!""V`$

C-/3.$-($*+>J$!""!8>$

H$(,/)1$'+:.(-)$&0$.(:1/-.$/.$'-3(-)-1$*)&:31$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$Z/(,$

)-4*)1$ (&$ *$)*34-$ &0$ &(,-)$ 1-<-+&;F-3(*+$ '*;*'/(/-.$2-6&31$ ',/+1$ *((*',F-3($ *31$

F-3(*+/\/34$ *2/+/(/-.$70&)$ *$ )-</-ZJ$ .--$n3./3?$ L$ C*6-.J$ !"Q"̀$Y*(\3-+.&3J$ !"Q#8>$

9:2.(*3(/*+$ -</1-3'-$ /31/'*(-.$ (,*($ -00-'(/<-$ *31$ *'':)*(-$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ ,*.$ *$

;)&(-'(/<-$0:3'(/&3$/3$(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$()*:F*$79',-',(-)$-($*+>J$!""S̀$

9',-',(-)$-($*+>J$!""W8$*31$;)-1/'(.$*1*;(/<-$.&'/&B'&43/(/<-$.?/++.J$*3$/3')-*.-1$.-3.-$&0$

.-+0B-00/'*'6J$*31$.-+0$*31$*00-'($)-4:+*(/&3$7n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$i-)&3 B%-+*3-6$-($*+>J$

!"QT`$]&.-32+:F$-($*+>J$!""S`$9,*);$-($*+>J$!""T̀$9+*1-$-($*+>J$!""W8>$N:)(,-)J$,/4,-)$+-<-+.$

&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*)-$*..&'/*(-1$Z/(,$+&Z-)$+-<-+.$&0$/3(-)3*+/\/34$*31$-b(-)3*+/\/34$

;)&2+-F.$/3$(,-$',/+1$7K-32*..*($L$5)/-+J$!"Q!̀$n3./3?$-($*+>J$!"QT`$n3./3?J$Kp4/3J$-($*+>J$

!"QR̀ $n3./3?J$@-)&:bJ$-($*+>J$!"QR`$n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$n.2Iq)3$-($*+>J$!"QV`$M)1Z*6$-($

*+>J$!"Q#`$9*+&$-($*+>J$!"!Q`$9F*+/34$-($*+>J$!"QT`$c&34$-($*+>J$!"QR8>$K6$'&3()*.(J$',/+1)-3$

&0$;*)-3(.$Z/(,$+&Z-)$F-3(*+/\/34$'*;*'/(/-.$*)-$*($4)-*(-)$)/.?$0&)$;.6',&;*(,&+&46$*31$

2-,*</&:)*+$;)&2+-F.$7n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$9,*);$L$N&3*46J$!""S8>$$

H$0&:)(,$4)&:;$&0$.(:1/-.$/3<-.(/4*(-.$(,-$-00-'(/<-3-..$&0$;.6',&+&4/'*+$;*)-3(/34$

/3(-)<-3(/&3.$(,*($.;-'/0/'*++6$0&':.$&3$/F;)&</34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*31$Z,-(,-)$(,-.-$

/3(-)<-3(/&3.$ *)-$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ ',*34-.$ /3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34>$ H+(,&:4,$ 2&(,$

)*31&F/\-1$ ()/*+.$ *31$ 3*(:)*+/.(/'$ .(:1/-.$ .:;;&)($ (,-$ ;&./(/<-$ -00-'(.$ &0$ (,-.-$ ;*)-3(/34$

/3(-)<-3(/&3.$&3$2&(,$',/+1)-3$*31$;*)-3(.$7K6)3-$-($*+>J$!"!"`$Y*++*31$-($*+>J$!"QW`$@&$L$

c&34J$!"!! `$C/++/4*3$-($*+>J$!"!Q`$M)1Z*6$-($*+>J$!"Q#`$9*1+-)$-($*+>J$!"QV`$9+--1$-($*+>J$

!"!V `$9:',F*3$-($*+>J$!"QQ`$a*61-$-($*+>J$!"!Q8J$/($)-F*/3.$(&$2-$1-(-)F/3-1$Z,-(,-)$(,-.-$

-00-'(.$*)-$;)/F*)/+6$&)$.;-'/0/'*++6$F-1/*(-1$(,)&:4,$*11)-../34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$H$

3:F2-)$&0$.6.(-F*(/'$)-</-Z.$*31$F-(* B*3*+6.-.$;)&</1-$;)-+/F/3*)6$-</1-3'-$0&)$/3')-*.-.$

/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7K*)+&Z$-($*+>J$!"!Q`$@*<-31-)$-($*+>J$!"!V`$@&$L$c&34J$!"!!̀$9+--1$

-($*+>J$!"!V8J$Z,-)-*. $&(,-).$)-;&)($+/F/(-1$/F;)&<-F-3(.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7K6)3-$-($

*+>J$!"!"̀$@&$L$c&34J$!"!!̀$C/14+-6$-($*+>J$!"!Q8>$$



A,*;(-)$Q$

$S$

G*?-3$(&4-(,-)J$*((*',F-3($.-':)/(6J$-00-'(/<-$F-3(*+/\/34$*31$;.6',&+&4/'*+$Z-++B

2-/34$.--F$(&$1-<-+&;$/3$(,-$'&3(-b($&0$-*)+6$.-':)-$*((*',F-3($)-+*(/&3.,/;.J$Z/(,$;*)-3(.$

2-/34$.-3./(/<-$*31$*((:3-1$(&$(,-$/30*3([.$3--1.$*31$*2+-$(&$F-3(*+/\-$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$

',/+1[.$-b;-)/-3'-.$7 ->4>J$,*<-$,/4,$+-<-+.$&0$5]N8>$]-'-3($(,-&)-(/'*+$1-<-+&;F-3(.$Z/(,$

)-4*)1$(&$-;/.(-F/'$():.(J$(,*($/.J$(,-$'*;*'/(6$(&$;-)'-/<-$&(,-).$*.$():.(Z&)(,6$.&:)'-.$&0$

?3&Z+-14-$(,*($/.$4-3-)*+/\*2+-$*31$)-+-<*3($(&$(,-$.-+0$7N&3*46$-($*+>J$!"QW8J$F*6$,-+;$:.$

(&$ 0:)(,-)$ :31-).(*31$ (,-.-$ 0/31/34.>$ n;/.(-F/'$ ():.($ /.$ '&3./1-)-1$ (&$ 2-$ *$ 3-'-..*)6$

;)-'&31/(/&3$ 0&)$ *3$ -<&+:(/&3*)6$ /32:/+($ '*;*'/(6$ 0&)$ +-*)3/34$ (,)&:4,$ /3(-);-).&3*+$

'&FF:3/'*(/&3J$*31$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$)-./+/-3'-$*31$.*+:(&4-3-./.$7(,-$'*;*'/(6$(&$2-3-0/($

0)&F$ (,-$ ;&./(/<-$ /30+:-3'-$ &0$ &(,-).`$ H3(&3&<.?6$ L$ 9*46J$ QUST8>$ O3$ &)1-)$ (&$ 1-<-+&;$

-;/.(-F/'$():.(J$(,-$',/+1$3--1.$(&$2-$.:))&:31-1$26$*$2)&*1-)$'*)-4/</34$-3</)&3F-3($/3$

Z,/',$(,-)-$/.$*1-X:*(-$*((-3(/&3$(&$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.>$G,-$X:*+/(6$&0$(,-$;*)-3(B/30*3($

)-+*(/&3.,/;J$ /3'+:1/34$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6J$ *1-X:*(-$ *00-'($ F/))&)/34$ *31$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ /.$ (,&:4,($ (&$ 2-$ '):'/*+$ /3$ (,/.$ '&3(-b(>$ 9-3./(/<-$ *31$ *((:3-1$ ;*)-3(/34J$

',*)*'(-)/\-1$26$F*)?-1$*00-'($F/))&)/34$*31$(,-$:.-$&0$&.(-3./<-$':-.$7/>->J$-6-$'&3(*'(J$

F&(,-)-.-8$;)&F&(-.$*((*',F-3($.-':)/(6$*3 1$(,-$1-<-+&;F-3($&0$*$.-3.-$&0$-;/.(-F/'$():.($

/3$(,-$',/+1J$/>->J$():.($(,*($(,-$;*)-3($/.$*$.&:)'-$&0$?3&Z+-14-$*2&:($(,-$/3(-)3*+$*31$-b(-)3*+$

Z&)+1$7N&3*46$-($*+>J$!""R`$N&3*46$L$@:6(-3J$!"QS8>$G,/.$Z*6J$(,-$',/+1$-*./+6$+-*)3.$(&$

)-'&43/\-$*31$+*2-+$,/.$&)$,-)$&Z3$*31$&(,-)[.$F-3(*+$.(*(-.$*31$-b;-)/-3'-.J$+-*1/34$(&$(,-$

1-<-+&;F-3($ &0$ F-3(*+/\/34$ '*;*'/(/-.$ F&)-$ 4-3-)*++6>$M3$ (,-$ '&3()*)6J! 3&3B)-0+-'(/<-J$

/3.-3./(/<-$*31$F/.*((:3-1$'*)-4/<-).$*)-$;)&3-$(&$1/.(&)(-1$*00-'($F/))&)/34>$G,-/)$*00-'($

F/))&)/34$ F*6$ 2-$ (&&$ *'':)*(-J$ 3&3B'&3(/34-3($ &)$ *2.-3(J$ Z,/',$ /3')-*.-.$ (,-$ )/.?$ 0&)$

1/.):;(/&3.$/3$.-+0B&(,-)$2&:31*)/-.J$1/.(&)(-1$.-'&31*)6$)-;)-.-3(*(/&3.J$&)$*$0)*4F-3(-1$

*31$ -F;(6$ .-3.-$ &0$ .-+0J$ )-.;-'(/<-+6>$ G,-.-$ 1/.):;(/&3.$ *)-$ +/?-+6$ (&$ /3(-)0-)-$ Z/(,$ (,-$

1-<-+&;F-3($&0$F-3(*+/\/34$'*;*'/(/-.$7N&3*46$-($*+>J$!"QR`$N&3*46$-($*+>J$!""!`$N&3*46$-($

*+>J$!"Q"8$*31$(&$/3')-*.-$(,-$&11.$(,*($(,-$',/+1$1-<-+&;.$;.6',&+&4/'*+$*31$2-,*</&:)*+$

;)&2+-F.$7n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$9,*);$L$N&3*46J$!""S8>$

O3$.:FF*)6J$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$(,:.$(,&:4,($(&$;+*6$*3$/F;&)(*3($)&+-$/3$(,-$

/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$*((*',F-3($.-':)/(6$7Y*(\3-+.&3J$!"Q#̀$9+*1-J$!""Ẁ$9+*1-$

-($ *+>J$ !""W`$<*3$ OI\-31&&)3J$ QUUW8$*31$ ]N$ /3$ ',/+1)-3$7n3./3?$ L$ C*6-.J$ !"Q"8J$ *31$

.:2.-X:-3(+6J$ (&$ 0&.(-)$ *1*;(/<-$ .&'/&B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($79+*1-J$ !""W8>$ H.$ .:',J$

;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /.$ ,6;&(,-./\-1$ (&$ .-)<-$ '):'/*+$ /3()*;-).&3*+$ *31$ /3(-);-).&3*+$



_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! U!

0:3'(/&3.J$*31$(,-)-0&)-$'&3./1-)-1$*3$/F;&)(*3($)-.-*)',$(&;/'$/3$-b*F/3/34$;.6',&+&4/'*+$

0:3'(/&3/34$/3$2&(,$;*)-3($*31$',/+1>!

!

>()!J#%0&*&5)2'&+2-%![-0#,)!+6!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!-2*!9''+.&-0&+2'!95+2D!

":L\!G&5)2'&+2'!-2*!G)K)%+/5)20-%!N#0.+5)' !

M<-)$ (,-$ ;*.($ 1-'*1-.J$ /($ ,*.$ 2-'&F-$ '+-*)$ (,*($;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /.$ 2-.($

'&3./1-)-1$ *$F:+(/0*'-(-1$ '&3.():'($7@:6(-3J$D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"QR`$C-/3.$ -($ *+>J$ !"Q!8>$

C&)-&<-)J$)-'-3($1-<-+&;F-3(.$-F;,*./\-$(,-$/F;&)(*3'-$&0$+&&?/34$*($.;-'/0/'$*.;-'(.$&)$

1/F-3./&3.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ Z,-3$ -b*F/3/34$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$ ;.6',&+&4/'*+$

0:3'(/&3/34J$*.$(,-)-$F*6$2-$1/00-)-3(/*+$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$(,-$1/00-)-3($1/F-3./&3.$&0$

;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$ <*)/&:.$ &:('&F-.$ /3$ 2&(,$ ;*)-3(.$ *31$ (,-/)$ ',/+1)-3$7@:6(-3J$

C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR`$C-/3.$-($*+>J$!"Q!`$9F*+/34$-($*+>J$!"QT8>$

G,-$ 5]N^$ ,*.$ 2-'&F-$ (,-$ F&.($ :.-1$ F-*.:)-$ &0$ 5]N$ *.$ *$ F:+(/1/F-3./&3*+$ '&3'-;($

7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$H.$(,-$5]N^$/.$/3'+:1-1$/3$

-*',$&0$(,-$.(:1/-.$)-;&)(-1$/3$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3J$*31$/(.$<*+/1/(6$/.$*3$/F;&)(*3($0&':.$

&0$(,-.-$.(:1/-.J$*$2)/-0$&<-)</-Z$&0$(,-$-b(*3($)-.-*)',$Z/(,$(,/.$F-*.:)-$/.$;)&</1-1$,-)->$

G,/.$2&16$&0$)-.-*)',$;)&</1-.$(,-$2*'?4)&:31$0&)$(,-$)-.-*)',$'&31:'(-1$/3$(,/.$1&'(&)*+$

1/..-)(*(/&3>$

]-.-*)',$:(/+/\/34$(,-$5]N^$'*3$2-$1/</1-1$/3$0/<-$4)&:;.$&0$.(:1/-.J$-*',$;)&</1/34$

<*+:*2+-$/3./4,(.$/3(&$(,-$/3()/'*(-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$5]N$1/F-3./&3.$*31$;.6',&+&4/'*+$

0:3'(/&3/34$/3$2&(,$;*)-3(.$*31$',/+1)-3>$H$0/).($4)&:;$&0$.(:1/-.$0&':.-.$&3$*..&'/*(/&3.$

*F&34$5]N$*31$*)&:.*+$)-4:+*(/&3$'*;*'/(/-. $/3$;*)-3(.>$N&)$-b*F;+-J$,/4,-)$5C$72:($3&($

OA$&)$AC98$,*.$2--3$*..&'/*(-1$Z/(,$1-')-*.-.$/3$F*(-)3*+$.-3./(/</(6$/3$*3$-F&(/&3*++6$

.()-..0:+$F&(,-)B/30*3($ /3(-)*'(/&3$7Y)/3?$-($*+>J$!"QS8J$Z,-)-*.$OA$*31$AC9$,*<-$2--3$

*..&'/*(-1$Z/(,$(,-$3-:)*+$;)&'-../34$&0$/30*3($*00-'(/<-$':-.J$.:',$*.$/30*3($')/-.$*31$0*'-.J$

)-.;-'(/<-+6$ 7]:(,-)0&)1$-($*+>J$ !"QR8>$9/F/+*)+6J$OA$*.$Z-++$*.$5C$,*<-$2--3$)-+*(-1$(&$

F*(-)3*+$;-)./.(-3'-$/3$*$./F:+*(-1$2*26$;*)*1/4F>$C&)-$.;-'/0/'*++6J$1-;-31/34$&3$',/+1$

*4-J$,/4,-)$OA$/.$)-+*(-1$(&$/3')-*.-1$(&+-)*3'-$&0$/30*3($1/.()-..$7]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QV8J$

Z,-)-*.$,/4,-)$5C$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$*$1-')-*.-$/3$(,-$F&(,-)[.$*2/+/(6$(&$(&+-)*(-$1/.()-..$

7]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW8>$O3(-)-.(/34+6J$/3$(,-.-$.(:1/-.J$5]N$1/F-3./&3.$*)-$&3+6$)-+*(-1$(&$

(&+-)*3'-$&0$/30*3($1/.()-..$*31$3&($4-3-)*+$1/.()-..J$.:44-.(/34$(,*($5]N$F*6$)-0+-'($.;-'/0/'$

;-)./.(-3'-$ 2-,*</& : ).$ /3$ ;*)-3(/34$ '&3(-b(.$ *31$ 3&($ ;-)./.(-3'-$ '*;*'/(/-.$ ;-)$ .-$



A,*;(-)$Q$

$Q"$

7]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QV8>$i&Z-<-)J$&(,-)$.(:1/-.$.,&Z$(,*($F*(-)3*+$

.-+0B)-;&)(-1$1/00/':+(/-.$Z/(,$7F&)-$4-3-)*+8$-F&(/&3$)-4:+*(/&3$*)-$)-+*(-1$(&$,/4,-)$+-<-+.$

&0$5C$*31$+&Z-)$+-<-+.$&0$OA$*31$AC9$7C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$9',:+(,-/.$-($*+>J$!"QU8J$

*31$(,*($F*(-)3*+$-b-':(/<-$0:3'(/&3$7/>->J$Z&)?/34$F-F&)6$*31$.-(B.,/0(/34$'*;*'/(/-.8$/.$

)-+*(-1$(&$,/4,-)$OA$7]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QS8>$@/?-Z/.-J$;*)-3(/34$.()-..$,*.$2--3$0&:31$(&$

2-$)-+*(-1$(&$,/4,-)$5C$7%-$]&&$-($*+>J$!"QU`$9(--+-$-($*+>J$!"!"`$l-$-($*+>J$!"!!8$*31$+&Z-)$

AC9$7@--$-($*+>J$!"!"`$9(--+-$-($*+>J$!"!"`$l-$-($*+>J$!"!!8>$$

9-'&31J$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ ,*<-$ *+.&$ 2--3$ 0&:31$ (&$ 2-$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ .;-'/0/'$

;*)-3(/34$ .(6+-.>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ 5C$ /.$ ;&./(/<-+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ ;.6',&+&4/'*++6$

'&3()&++/34$7%/-+-F*3$-($*+>J$!"!"8J$*:(,&)/(*)/*3$*31$;-)F/../<-$;*)-3(/34$.(6+-.$7C&)-/)*$

L$N&3.-'*J$!"!! 8J$*31$3-4*(/<-+6$Z/(,$;*)-3(*+$Z*)F(,$7l-$-($*+>J$!"!!8$*31$*:(,&)/(*(/<-$

;*)-3(/34$7C&)-/)*$ L$ N&3.-'*J$ !"!! 8>$ AC9$ *31$ OAJ$ &3$ (,-$ &(,-)$ ,*31J$ *)-$ 3-4*(/<-+6$

*..&'/*(-1$Z/(,$*:(,&)/(*)/*3$;*)-3(/34$*31$;&./(/<-+6$Z/(,$;*)-3(*+$Z*)F(,J$*:(,&)/(*(/<-$

;*)-3(/34J$*31$'&43/(/<-$-F;*(,6$7@--$-($*+>J$!"!"`$C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$l-$-($*+>J$

!"!! 8>$O3$*11/(/&3J$OA$/.$*+.&$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$*00-'(/<-$-F;*(,6$7@--$-($*+>J$!"!"8>$

A&34):-3($ Z/(,$ (,-.-$ 0/31/34.J$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ *+.&$ .,&Z$ ./43/0/'*3($ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$

;*)-3(*+$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6>$5*)(/':+*)+6J$5C$/.$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$.-+0B)-;&)(-1$;*)-3($

7/>->J$ 3&3B/3():./<-3-..$ *31$ 3&3B,&.(/+/(68J$ 16*1/'$ 7/>->J$ F:(:*+$ *((:3-F-3($ *31$ *00-'($

X:*+/(68$7@:6(-3J$ C*6-.J$ -($ *+>J$ !"QR`$9*+&$ -($ *+>J$ !"!Q8J$ *31$ ',/+1$ 7/>->J$ /3<&+<-F-3(8$

-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8>$G,-$0/31/34.$0&)$AC9$*31$OA$*)-$F&)-$

1/00-)-3(/*(-1J$Z/(,$AC9$2-/34$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$;*)-3($-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$7@:6(-3J$

C*6-.J$-($*+>J$!"QR8J$Z,/+-$OA$/.$0&:31$(&$2-$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$

&0$ (,-$16*1$79*+&$ -($ *+>J$ !"!Q8$*31$ (,-$ ',/+1$7@:6(-3J$C*6-.J$ -($ *+>J$ !"QR8J$2:($ .+/4,(+6$

3-4*(/<-$Z/(,$;*)-3($-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8>$

G,/)1J$ 5]N$ 1/F-3./&3.$j $-.;-'/*++6$ 5C$j $,*<-$ 2--3$ 0&:31$ (&$ 2-$ )-+*(-1$ Z/(,$

F:+(/;+-$*.;-'(.$&0$;*)-3(/34$-b;-)/-3'-.>$N&)$/3.(*3'-J$,/4,-)$5C$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$+-..$

F*)/(*+$79*+&$-($*+>J$!"!Q8$*31$;*)-3(/34$7%-$]&&$-($*+>J$!"QU`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$

9(--+-$-($*+>J$!"!"8$.*(/.0*'(/&3J$+&Z-)$)*(/34.$&0$0*F/+6$0:3'(/&3/34$7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$l-$

-($*+>J$!"!!8J$*31$,/4,-)$+-<-+.$&0$;*)-3(/34$1/.()-..$79(--+-$-($*+>J$!"!"8>$O3$*11/(/&3J$,/4,-)$

+-<-+.$&0$5C$*)-$*..&'/*(-1$Z/(,$+-..$;-)'-/<-1$.:;;&)($ 7%-$]&&$-($*+>J$!"QU`$]&.(*1$L$

c,/(*?-)J$!"QT 8J$'&;/34$7%-$]&&$-($*+>J$!"QU8J$'&F;-(-3'-$7_&)1&$-($*+>J$!"!"8$*31$-00/'*'6$

7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$%-$]&&$-($*+>J$!"QU`$9(--+-$-($*+>J$!"!"8J$*.$Z-++$*.$Z/(,$+-..$;-)'-/<-1$

X:*+/(6$ &0$ '-)(*/3$ *.;-'(.$ &0$ (,-$ ;*)-3(B',/+1$ )-+*(/&3.,/;$ 7/>->J$ /3<&+<-F-3($ 0&)$ *31$



_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! QQ!

'&FF:3/'*(/&3$ Z/(,$ (,-$ ',/+1J$ +/F/($ .-((/34J$ *31$ *++&Z*3'-$ &0$ *:(&3&F68$7]&.(*1$ L$

c,/(*?-)J$ !"QT 8>$ M3$ (,-$ '&3()*)6J$ AC9$ *31$ OA$ ,*<-$ 2&(,$ 2--3$ 0&:31$ (&$ 2-$ ;&./(/<-+6$

*..&'/*(-1$Z/(,$;-)'-/<-1$'&F;-(-3'-$ 7_&)1&$-($*+>J$!"!"8J$-00/'*'6$7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$%-$

]&&$-($*+>J$!"QU`$9(--+-$-($*+>J$!"!"8J$/3<&+<-F-3($0&)$*31$'&FF:3/'*(/&3$Z/(,$(,-$',/+1$

7]&.(*1$ L$ c,/(*?-)J$ !"QT8J$ .:;;&)($7%-$ ]&&$ -($ *+>J$ !"QU`$]&.(*1$ L$ c,/(*?-)J$ !"QT8J$

;*)-3(/34$.*(/.0*'(/&3$7%-$]&&$-($*+>J$!"QU`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$9(--+-$-($*+>J$!"!"8J$

*31$0*F/+6$0:3'(/&3/34$7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$l-$-($*+>J$!"!!8>$H11/(/&3*++6J$OA$/.$;&./(/<-+6$

*..&'/*(-1$Z/(,$ ;-)'-/<-1$;*(-)3*+$ '&;/34$ 7%-$]&&$-($*+>J$!"QU8$*31$F*)/(*+$.*(/.0*'(/&3$

79*+&$-($*+>J$!"!Q8J$Z,/+-$AC9$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$(,-$;-)'-/<-1$'*;*'/(6$0&)$+/F/($.-((/34$/3$

(,-$;*)-3( B',/+1$)-+*(/&3.,/;$7]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT8>$

H$ 0&:)(,$ 4)&:;$ &0$ .(:1/-.$ .,&Z.$ (,*($ 5]N$ 1/F-3./&3.$ *)-$ *..&'/*(-1$ Z/(,$

;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$*31$*1I:.(F-3($&0$(,-$;*)-3(>$c/(,$)-4*)1$(&$;*)-3(*+$*((*',F-3(J$

.()&34$ *..&'/*(/&3.$ *)-$ 0&:31$ *F&34$ 5C$ *31$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ *.$ Z-++$ *.$ *3b/-(6$

7K:)?,*)($-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$5*\\*4+/$-($

*+>J$!"QS`$9*3$A)/.(&2*+$-($*+>J$!"QR8J$-b'-;($/3$&3-$.(:16$7]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT8>$N&)$

OA$*31$AC9J$(,-$)-.:+(.$*)-$+-..$'+-*)>$OA$/.$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$*((*',F-3($.-':)/(6$

75*\\*4+/$-($*+>J$!"QS8J$*31$3-4*(/<-+6$Z/(,$*((*',F-3($*<&/1*3'-$72:($3&($*3b/-(68$7C&)-/)*$

L$N&3.-'*J$!"!! `$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT8>$i&Z-<-)J$(,-.-$*..&'/*(/&3.$*)-$&3+6$F&1-.($

*31$*)-$3&($)-;+/'*(-1$/3$&(,-)$.(:1/-.$7K:)?,*)($-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$

9*3$A)/.(&2*+$-($*+>J$!"QR8>$H..&'/*(/&3.$*F&34$AC9$*31$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$

*)-$F&.(+6$3&3B./43/0/'*3(J$-b'-;($/3$&3-$.(:16$(,*($.,&Z.$(,*($AC9$/.$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ 7]&.(*1$ L$ c,/(*?-)J$ !"QT8>$ c/(,$ )-4*)1$ (&$ ;*)-3(*+$

;.6',&;*(,&+&46J$ .()&34$ ;&./(/<-$ *..&'/*(/&3.$ *)-$ 0&:31$ *F&34$ 5C$ *31$ 1-;)-../<-$

.6F;(&F.$ 7Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$D&2)-rG)/31*1-$-($*+>J$!"!Q8$*.$

Z-++$*.$*3b/-(6$.6F;(&F.$7C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! 8>$AC9J$&3$(,-$&(,-)$,*31J$/.$3-4*(/<-+6$

)-+*(-1$ (&$ 1-;)-../<-$ .6F;(&F.$7@--$ -($ *+>J$ !"!"`$C&)-/)*$ L$ N&3.-'*J$ !"!! `$D&2)-r

G)/31*1-$-($*+>J$!"!Q8$*31$*3b/-(6$.6F;(&F.$7@--$-($*+>J$!"!"`$C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! 8J$

Z,/+-$OA$/.$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$1-;)-../<-$.6F;(&F.$&3+6$7C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! 8>$O3$

*11/(/&3J$F&(,-).$ Z/(,$ '+/3/'*++6$ ./43/0/'*3($+-<-+.$&0$*3b/&:.$ *31P&)$ 1-;)-../<-$

.6F;(&F*(&+&46$.,&Z$,/4,-)$+-<-+.$&0$5C$*31$+&Z-)$+-<-+.$&0$AC9$'&F;*)-1$(&$F&(,-).$

Z/(,$3&)F*+$.6F;(&F*(&+&46$+-<-+.$7D&2)-rG)/31*1-$-($*+>J$!"!Q8>$i&Z-<-)J$*3&(,-)$.(:16$

.,&Z.$(,*($(,-$&1..$&0$1-<-+&;/34$*$;&.(;*)(:F$1-;)-../&3$/.$3&($1/)-'(+6$)-+*(-1$(&$5]N$

1/F-3./&3.>$ l-(J$Z/(,/3$ /31/</1:*+.$Z/(,$ '+/3/'*+$+-<-+.$&0$ ;.6',&+&4/'*+$1/.()-..$ *31P&)$



A,*;(-)$Q$

$Q!$

;-).&3*+/(6$ 1/.&)1-)J$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ 5C$ ./43/0/'*3(+6$ /3')-*.-$ (,-$ &11.$ &0$ ,*</34$ *$

;&.(;*)(:F$ 1-;)-../&3J$ Z,-)-*. $,/4,$ +-<-+.$ &0$ AC9$ ./43/0/'*3(+6$ 1-')-*.-$ (,-.-$ &11.$

7c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q8>$@/?-Z/.-J$)-.:+(.$0)&F$*3&(,-)$.(:16$/31/'*(-$(,*($;*)-3(.$Z/(,$*$

,/4,$+-<-+$&0$2&)1-)+/3-$;-).&3*+/(6$1/.&)1-)$0-*(:)-.$)-;&)($,/4,-)$+-<-+.$&0$5C$*31$AC9J$

Z,/+-$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$*)-$0&:31$Z/(,$)-4*)1$(&$+-<-+.$&0$OA$79(--+-$-($*+>J$!"!"8>$

A&F2/3-1$5]N$1/F-3./&3.$,*<-$2--3$0&:31$(&$2-$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$;*)-3(*+$*+-b/(,6F/*$

7H,)32-)4$ -($ *+>J$ !"!"8>$ N/3*++6J$ *$ ;&./(/<-$ 1/)-'($ *..&'/*(/&3$ /.$ 0&:31$ 2-(Z--3$ OA$ *31$

*+'&,&+$ :.-$ 1/.&)1-)$ /3$ F*+-$ '&F2*($ <-(-)*3.J$ Z,/+-$ AC9$ /.$ 0&:31$ (&$ F&1-)*(-$ (,-$

)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;&.(()*:F*(/'$.()-..$.6F;(&F.$*31$*+'&,&+$:.-$1/.&)1-)$7N-/34&+1$L$

a-)*',J$!"!Q 8>$

N/3*++6J$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ ,*<-$ *+.&$ 2--3$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ ',/+1$ ;.6',&+&4/'*+$

0:3'(/&3/34>$N&)$/3.(*3'-J$(,-$'&F2/3*(/&3$&0$,/4,$+-<-+.$&0$5C$*31$AC9$Z/(,$+&Z$+-<-+.$

&0$OA$,*<-$2--3$0&:31$(&$;)-1/'($/30*3($*3b/&:.B)-./.(*3($*((*',F-3($ 7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$

!"QR8>$N:)(,-)J$5C$/.$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$;*)-3(B)-;&)(-1$1/00/':+(/-.$/3$',/+1$.&'/*+B

-F&(/&3*+$*1I:.(F-3($7_&)1&$ -($ *+>J$ !"!"`$_&:1*)\/$ -($ *+>J$ !"!!̀$9*+&$ -($ *+>J$ !"!Q8$*31$

-F&(/&3$ )-4:+*(/&3$7s+<*)-\$ -($ *+>J$ !"!!`$_&:1*)\/$ -($ *+>J$ !"!!8J$ *.$ Z-++$ *.$ Z/(,$ ',/+1$

/3(-)3*+/\/34$*31$-b(-)3*+/\/34$;)&2+-F.J$*31$*3$-+-<*(-1$;-)'-/<-1$3--1$0&)$',/+1$()-*(F-3($

7A*)+&3-$L$C/+*3J$!"!"8>$A&34):-3(+6J$5C$/.$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$

;)&2+-F.$7C*+'&);.J$E+/-4-3J$N&3*46J$-($*+>J$!"!!8$*31$;-)'-;(/&3.$&0$;*)-3(/34$*$1/00/':+($

',/+1$*31$,*</34$*$1/00/':+($;*)-3(B',/+1$)-+*(/&3.,/;$79(--+-$-($*+>J$!"!"8>$N:)(,-)J$5C$/.$

3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$4-3-)*+$',/+1$G&C$:31-).(*31/34$*31$(,-$.;-'/0/'$G&C$1/F-3./&3.$

e</.:*+$;-).;-'(/<-$(*?/34 [J$e-F&(/&3$)-'&43/(/&3[$*31$e2-+/-0B1-./)-$)-*.&3/34[$7C*+'&);.J$

E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"!!8>$AC9J$&3$(,-$'&3()*)6J$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$)-;&)(-1$

',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$*1I:.(F-3($7_&)1&$-($*+>J$!"!"`$_&:1*)\/$-($*+>J$!"!!8$*31$-F&(/&3$

)-4:+*(/&3$7s+<*)-\$ -($ *+>J$ !"!!8J$ *31$ Z/(,$ +&Z-)$ )-;&)(.$ &0$ ',/+1$ /3(-)3*+/\/34$ *31$

-b(-)3*+/\/34$;)&2+-F.J$;-)'-/<-1$3--1$0&)$',/+1$()-*(F-3($7A*)+&3-$L$C/+*3J$!"!"8J$*31$

;-)'-;(/&3.$&0$;*)-3(/34$*$1/00/':+($ ',/+1$*31$ ,*</34$*$1/00/':+($ ;*)-3(B',/+1$)-+*(/&3.,/;$

79(--+-$ -($ *+>J$ !"!"8>$ O3$ *11/(/&3J$ AC9$ /.$ 0&:31$ (&$ F&1-)*(-$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$

-F&(/&3$)-*'(/</(6$*31$-F&(/&3$)-4:+*(/&3J$Z/(,$',/+1)-3$/3$1/.()-..$.,&Z/34$F&)-$*1*;(/<-$

7/>->J$F&(,-)B&)/-3(-18$'&;/34$.()*(-4/-.$Z,-3$F&(,-).$ ,*<-$+&Z$(&$F-*3$+-<-+.$&0$AC9$

7Z,/',$/.$'&3. /1-)-1$,/4,$5]N8$*31$F&)-$*44)-../<-$'&;/34$.()*(-4/-.$Z,-3$F&(,-).$,*<-$

,/4,$ (&$ F-*3$ +-<-+.$ &0$ AC9$ 7Z,/',$ /.$ '&3./1-)-1$ +&Z$ 5]N8$7K&)-++/$ -($*+>J$ !"!Q8>$ O3$

*11/(/&3J$ AC9$ ,*.$ 2--3$ 0&:31$ (&$ 2-$ 3-4*(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ 0*+.-B2-+/-0$ :31-).(*31/34$



_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! QV!

7C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"!!8>$OA$/.$&3+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$.&'/*+B

-F&(/&3*+$*1I:.(F-3($7_&)1&$ -($ *+>J$ !"!"`$_&:1*)\/$ -($ *+>J$ !"!!̀$9*+&$ -($ *+>J$ !"!Q8$*31$

-F&(/&3$)-4:+*(/&3$'*;*'/(/-.$7s+<*)-\$-($*+>J$!"!!`$_&:1*)\/$-($*+>J$!"!!8>$N:)(,-)F&)-J$&3-$

.(:16$.,&Z.$(,*($0*(,-).$&0$',/+1)-3$Z/(,$H%i%$,*<-$+&Z-)$OA$*31$,/4,-)$5C$'&F;*)-1$

(&$ 0*(,-).$ &0$ 3&3B'+/3/'*+$ ',/+1)-3$7C*\\-.',/$ -($ *+>J$ !"QU8>$ O3(-)-.(/34+6$ ,&Z-<-)J$ (,-$

*2&<-F-3(/&3-1$0/31/34.$*)-$/3$'&3()*.($Z/(,$.&F-$&(,-)$.(:1/-.$/3<-.(/4*(/34$(,-$)&+-$&0$

5]N$Z/(,$ )-4*)1$ (&$ ',/+1$ ;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$A,/+1,&&1$&2-./(6J$0&)$ -b*F;+-J$ /.$

0&:31$(&$2-$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$AC9$75*\\*4+/$-($*+>J$!"QU8>$H3&(,-)$.(:16$)-;&)(.$

(,*($ /3(-)3*+/\/34$ *31$ -b(-)3*+/\/34$ ;)&2+-F.$ *)-$ ;&./(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ 5]N$ 7(&(*+$ .'&)-8$

7Y,*3$L$]-3?J$!"QU8$*31$6-($*3&(,-)$.(:16$.,&Z.$(,*($;*)-3(*+$)-+*(/&3.,/;$1/..*(/.0*'(/&3J$

*31$3&($5]N$1/F-3./&3.J$ ;)-1/'(.$ ',/+1$2-,*</&:)*+$ ;)&2+-F.$79*+&$ -($ *+>J$ !"!!8>$C&)-$

)-.-*)',$/.$(,-)-0&)-$3--1-1$(&$/1-3(/06$(,-$:3/X:-$*31$1/00-)-3(/*+$)-+*(/&3.$2-(Z--3$5]N$

1/F-3./&3.$*31$*.;-'(.$&0$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$

G*?-3$(&4-(,-)J$(,-$*2&<-$0/31/34.$;)&</1-$.:2.(*3(/*+$-</1-3'-$0&)$5]N$2-/34$*$

F:+(/1/F-3./&3*+$'&3.():'(J$Z/(,$-*',$&0$(,-$1/F-3./&3.$(*;;/34$/3(&$1/00-)-3($0-*(:)-.$&0$

;*)-3(*+$ *31$ ',/+1$ ;.6',&+&4/'*+$ 0:3'(/&3/34>$ O3$ *11/(/&3J$ .&F-$ .(:1/-.$ /31/'*(-$ .F*++$

4-31-)$1/00-)-3'-.$Z/(,$)-4*)1$(&$(,-$*<-)*4-$+-<-+$&0$5]N$2-(Z--3$F&(,-).$*31$0*(,-).J$

Z/(,$F&(,-).$(6;/'*++6$.'&)/34$.+/4,(+6$,/4,-)$&3$OA$*31$+&Z-)$&3$5C$'&F;*)-1$(&$0*(,-).$

7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$_&)1&$-($*+>J$!"!"`$5*I:+&$-($*+>J$!"QS`$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS8>$c/(,$

)-4*)1$(&$*..&'/*(/&3.$Z/(,$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34J$(,-$;*((-)3$&0$)-.:+(.$/.$X:/(-$./F/+*)$

0&)$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).J$ *+(,&:4,$ .&F-$ &0$ (,-$ )-.:+(.$ Z-)-$ .+/4,(+6$ 1/00-)-3($ 2-(Z--3$

F&(,-).$*31$0*(,-).$7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$%-$]&&$-($*+>J$!"QU`$_&)1&$-($*+>J$!"!"`$9*+&$-($*+>J$

!"!Q 8>$i&Z-<-)J$(,-$F*I&)/(6$&0$.(:1/-.$/.$.(/++$'&31:'(-1$/3$F&(,-).$&3+6J$*31$(,-)-$/.$*$

3--1$0&)$F&)-$)-.-*)',$/3$0*(,-).$(&$0:)(,-)$'+*)/06$(,-$4-31-)B.;-'/0/'$)&+-$&0$5]N>$

$

N#0%&2)!+6!0()!G+.0+,-%!G&''),0-0&+2!

G,-$F*/3$)-.-*)',$*/F.$&0$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$*)-$(&$-3,*3'-$(,- $?3&Z+-14-$

Z/(,$ )-4*)1$ (&$ 7Q8$ (,-$ F:+(/1/F-3./&3*+$ *..-..F-3($ &0$ 5]NJ$ 7!8$ 4-31-)$ 1/00-)-3'-.$ /3$

;*)-3(*+$5]NJ$*31$7V8$(,-$1-<-+&;F-3($&0$5]N$*31$/(.$1-(-)F/3*3(.$*')&..$;*)-3(,&&1$26$

/3<-.(/4*(/34$7*8$*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*31$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$/3$2&(,$;*)-3($*31$

',/+1J$ *31$ 728$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ *31$ Z/(,$ 1/00-)-3($ &;-)*(/&3*+/\*(/&3.$ &0$ ;*)-3(*+$

F-3 (*+/\/34>$H.$.:',J$(,/.$)-.-*)',$;)&I-'($*/F.$(&$2)&*1-3$*31$1--;-3$(,-$?3&Z+-14-$2*.-$

Z/(,$)-4*)1$(&$;&(-3(/*+$*1*;(/<-$*31$F*+*1*;(/<-$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.$/3$',/+1)-3>$



A,*;(-)$Q$

$Q#$

G,-.-$&2I-'(/<-.$*)-$*11)-..-1$/3$0/<-$1/00-)-3($.(:1/-.$7A,*;(-).$!BT8J$:./34$1*(*$0)&F$(,)--$

'&FF:3/(6$ .*F;+-.>$ G,-$ ;)&;&.-1$ .(:1/-.$ <*)6$ /3$ 7*8$ 1-./43$ 7/>->J$ ')&..B.-'(/&3*+$ *31$

;)&.;-'(/<- 8J$728$.(:16$.*F;+-$7/>->J$,&F&4-3-&:.$*31$,-(-)&4-3-&:.8J$*31$7'8$F-*.:)-F-3($

F-(,&1$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7/>->J$&00+/3-$*31$&3+/3-8>$$

G,-$2'.+,%<;)0$"&A%#"B$7A,*;(-).$!$*31$V8$/.$*$(Z&BZ*<-J$;)&.;-'(/<-$.(:16$0)&F$

/30*3'6$(&$(&11+-),&&1J$'&F;)/./34$Q"T$0/).(B(/F-$;*)-3(.$*31$(,-/)$2/&+&4/'*+$',/+1$*4-1$

2-(Z--3$S$*31$QV$F&3(,.$70&++&ZB:;$*..-..F-3($Z*.$'&F;+-(-1$Q$6-*)$+*(-)8>$^:-.(/&33*/)-$

1*(*$ *)-$ 4*(,-)-1$ /3$ 2&(,$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).$ (&$ /3<-.(/4*(-$ (,-$ )&+-$ &0$ 5]N$ /3$ (,-$

)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$/3$2&(,$;*)-3($7/>->J$

;*)-3(/34$.()-..`$A,*;(-)$!8$*31$',/+1$7/>->J$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(`$A,*;(-)$V8>$G,/.$

.(:16$*1&;(.$*$F:+(/B/30&)F*3($72&(,$F&(,-)$*31$0*(,-)$1*(*8$*31$F:+(/BZ*<-$72&(,$/30*3'6$

*31$(&11+-),&&18$*;;)&*',$/3$*$'&FF:3/(6$.*F;+-$(,*($/.$,&F&4-3-&:.$Z/(,$)-4*)1$(&$',/+1$

*4-$*31$)/.?$.(*(:.>$

G,-$C)+4.B&4:&90,"&A%#"B$7A,*;(-).$#$*31$W8$/.$*$F:+(/BF-(,&1J$')&..B.-'(/&3*+$

.(:16$ /3$ *$ .*F;+-$ &0$ SV$ F&(,-).$ *31$ (,-/)$ ',/+1$ *4-1$ 2-(Z--3$ (,)--$ *31$ ./b$ 6-*).$ &+1$

/3<-.(/4*(/34$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3($*31$',/+1$]N$/3$*$'&FF:3/(6$.*F;+-$(,*($/.$

,-(-)&4-3-&:.$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ ',/+1$ *4-J$ .&'/&-'&3&F/'$ *31$ )/.?$ .(*(:.>$ A,/+1$ ]N$ /.$

&;-)*(/&3*+/\-1$ *.$ (,-$ ',/+1[.$ '*;*'/(6$ 0&)$ G&C$ :31-).(*31/34>$ C*(-)3*+$ F-3(*+/\/34$

'*;*'/(/-.$ *)-$ *..-..-1$ Z/(,$ (,-$ 5]N^$ 7A,*;(-)$ #8$ *31$ (,-$ *'':)*'6$ *31$ '-)(*/3(6$ &0$

F&(,-)[. $-.(/F*(-.$ &0$ (,-/)$ ',/+1[.$ G&C$ '*;*'/(/-.J$ Z,/',$ /.$ '&3./1-)-1$ *$ X:*./B&3+/3-$

F-*.:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7A,*;(-)$W8>$$

G,-$9'%+.,'$&90," <9 0,"+",+==&A%#"B$7A,*;(-)$T8$/.$*$F:+(/BF-(,&1J$;)&.;-'(/<-$

.(:16$/3$*$.*F;+-$&0$R!$F&(,-).$*31$(,-/)$',/+1$*4-1$2-(Z--3$"$*31$VT$F&3(,.>$O3$(,/.$.(:16J$

*..&'/*(/&3.$*F&34$1/00-)-3($&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*)-$/3<-.(/4*(-1>$

C&)-$.;-'/0/'*++6J$(,/.$.(:16$-b*F/3- .$(,-$/3(-);+*6$2-(Z--3$&00+/3-$5]NJ$*.$*..-..-1$Z/(,$

(,-$ 5]N^J$ *31$ &3+/3-$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ *.$ *..-..-1$ 26$ F*(-)3*+$ F/31BF/31-13-..$

'&1-1$2*.-1$&3$F&(,-)B',/+1$0)--B;+*6$/3(-)*'(/&3.>$H11/(/&3*++6J$(,/.$.(:16$/3<-.(/4*(-. $(,-$

)-+*(/&3.,/; .$2-(Z--3$(,-.-$&00+/3-$*31$&3+/3-$F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$.-+0B

)-;&)(-1$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$*.$*3$/31-b$&0$F*(-)3*+$.-3./(/</(6>$9/F/+*)$(&$(,-$G&C$.(:16J$

(, -$.(:16$.*F;+-$/.$,-(-)&4-3-&:.$Z/(,$)-4*)1$(&$',/+1$*4-J$.&'/&-'&3&F/'$*31$)/.?$.(*(:.J$

*31$*1&;(.$*$F:+(/BF-(,&1$*;;)&*',$7&00+/3-$*31$&3+/3-$F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/348>$

G,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$/.$'+&.-1$Z/(,$*$4-3-)*+$.:FF*)6$*31$1/.':../&3$&0$(,-$

)-.-*)',$ 0/31/34.$ )-;&)(-1$/3$ (,-$ 1/00-)-3($ ',*;(-).$ &0$ (,/.$ 1/..-)(*(/&3J$ Z,/',$ Z/++$ *+.&$



_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! QW!

*11)-..$ (,-$ +/F/(*(/&3.$ &0$ (,-$ )-;&)(-1$ .(:1/-.$ *.$ Z-++$ *.$ ;&../2+-$ 1/)-'(/&3.$ 0&)$ 0:(:)-$

)-.-*)',$*31$'+/3/'*+$;)*'(/'- $7A,*;(-)$R8>$

$

:)6),)2.)' !

H2-)J$ t>$@>J$K-+.?6J$ t>J$9+*1-J$H>J$L$A)3/'J$Y>$7QUUU8>$9(*2/+/(6$ *31$ ',*34-$ /3$F&(,-).u$

)-;)-.-3(*(/&3.$&0$(,-/)$)-+*(/&3.,/;$Z/(,$(,-/)$(&11+-).>$6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(

PQJ$Q"VSBQ"#R>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""Q!BQT#U>VW>#>Q"VS$

H2-)J$t>$@>J$9+*1-J$H>J$K-)4-)J$K>J$K)-.4/J$O>J$L$Y*;+*3J$C>$7QUSW8>$G,-$5*)-3($%-<-+&;F-3($

O3(-)</-Z>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

H1)/o3J$t>$n>J$A+-F-3(-J$]>$H>J$L$E/++*3:-<*J$@>$7!""R8>$C&(,-).[$:.-$&0$'&43/(/<-$.(*(-$

<-)2.$/3$;/'(:)- B2&&?$)-*1/34$*31$(,-$1-<-+&;F-3($&0$',/+1)-3[.$:31-).(*31/34$&0$

F/31=$ H$ +&34/(:1/3*+$ .(:16>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( ST7#8J$ Q"W!BQ"TR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBST!#>!""R>"Q"W!>b$

H,)32-)4J$ i>J$ 5*I:+&J$ C>J$ 9',-/3/3J$ D>$ C>J$ Y*)+..&3J$ @>J$ Y*)+..&3J$ i>J$ L$ Y*):?/</J$ C>$

7!"!"8>$H..&'/*(/&3$2-(Z--3$;*)-3(*+$*+-b/(,6F/'$()*/(.$*31$.-+0B)-;&)(-1$;&.(3*(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ /3$ *$ 2/)(,$ '&,&)($ ;&;:+*(/&3>$ N/31/34.$ 0)&F$ (,-$ N/33K)*/3$

K/)(, $ A&,&)($ 9(:16>$ 940:+,&2$0( =343&$:+O( UTVJ$ QQ!STUBQQ!STU>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>;.6',)-.>!"!">QQ!STU$

s+<*)-\J$D>J$@o\*)&J$C>$i>J$_&)1&J$@>J$n+-I*+1-J$@>$O>J$L$5*F;+/-4*J$H>$C>$7!"!!8>$C*(-)3*+$

F-3(*+/\*(/&3$*31$ ',/+1$-F&(/&3$)-4:+*(/&3=$H$ '&F;*)/.&3$&0$1/00-)-3($ ;,*.-.$&0$

-*)+6$ ',/+1,&&1>$I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( VVJ$ Q"QTSQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"!Q>Q"QTSQ$

H3/.J$ @>J$ 5-)-\J$ _>J$ K-3\/-.J$ Y>$ C>J$ nZ*.,-3J$ A>J$ i*)(J$ C>J$ L$ @-(&:)3-*:J$ D>$ 7!"!"8>$

A&3<-)4-3($<*+/1/(6$&0$(,)--$F-*.:)-.$&0$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3=$5*)-3($%-<-+&;F-3($

O3(-)</-ZJ$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3$ ^:-.(/&33*/)-J$ *31$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3$

^:-.(/&33*/ )->$ .$"%2,3$4( ,%( 940:+"'";0O( WWJ$ WR#RQUBWR#RQU>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"!">WR#RQU$

H3(&3&<.?6J$i>J$L$9*46J$9>$7QUST8>$G,-$1-<-+&;F-3($&0$*$.-3.-$&0$'&,-)-3'-$*31$/(.$/F;*'($

&3$)-.;&3.-.$(&$.()-..$./(:*(/&3.>$!"#$%&'(")(1":,&'(940:+"'";0O(WUVJ$!QV>$$

H)3&((J$K>J$L$C-/3.J$n>$7!""R8>$@/3?.$*F&34$*3(-3*(*+$*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.J$;&.(3*(*+$

F/31j F/31-13-..J$*31$/30*3($*((*',F-3($.-':)/(6=$H$;)-+/F/3*)6$.(:16$&0$F&(,-).$

*31$ 0*(,-).>$ 5#''32,%( ")( 2+3( ?3%%,%;3$( *',%,:O( SWJ$ QV!BQ#U>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QW!QP2:F'>!""R>RQ>!>QV!$

https://doi.org/10.1037/0012-1649.35.4.1038
https://doi.org/10.1111/j.1467-8624.2007.01052.x
https://doi.org/10.1016/j.psychres.2020.112869
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https://doi.org/10.1521/bumc.2007.71.2.132


A,*;(-)$Q$

$QT$

K*)+&ZJ$ t>J$9+--1J$C>J$L$C/14+-6J$D>$7!"!Q8>$n3,*3'/34$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

(,)&:4,$-*)+6$16*1/'$/3(-)<-3(/&3.=$H$.6.(-F*(/'$)-</-Z$*31$F-(*r*3*+6./.>$I%)&%2(

?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(YU7Q8J$!QBV#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QSUT$

K-32*..*(J$D>J$L$5)/-+J$K>$7!"Q!8>$5*)-3(/34$*31$*1&+-.'-3($*1I:.(F-3(=$G,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3>$ !"#$%&'( ")( C-"'34:3%:3O( PQ7Q8J$ QTVBQR#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>*1&+-.'-3'->!"QQ>"V>""#$

K-3&/(J$%>J$5*)?-)J$Y>$A>J$L$a-*3*,J$A>$i>$7QUUR8>$C&(,-).u$)-;)-.-3(*(/&3.$&0$(,-/)$/30*3(.$

*..-..-1$;)-3*(*++6=$.(*2/+/(6$*31$*..&'/*(/&3$Z/(,$/30*3(.u$*((*',F-3($'+*../0/'*(/&3.>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( 940:+"'";0( &%-( 940:+,&2$0O( PT7V8J$ V"RBVQV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TUBRTQ">QUUR>(2"QWQW>b$

K-3&/(J$%>J$a-*3*,J$A>$i>J$5*)?-)J$Y>$A>$i>J$D/',&+.&3J$n>J$L$A&&+2-*)J$t>$7QUUR8>$vc&)?/34$

C&1-+$&0$(,-$A,/+1$O3(-)</-Zv=$O30*3($'+/3/'*+$.(*(:.$)-+*(-1$(&$F*(-)3*+$;-)'-;(/&3.>$

I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(WT7Q8J$Q"RBQ!Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P79OAO8Q"URB

"VWW7QUUR!Q8QS=Q$

K&)-++/J$t>$@>J$@*/J$t>J$9F/+-6J$5>$H>J$Y-))J$C>$@>J$K:((/((*J$Y>J$i-',(J$i>$Y>J$L$]*.F:..-3J$

i>$ N>$ 7!"!Q8>$ i/4,-)$ F*(-)3*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ /.$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ (&11+-).[$

*1*;(/<-$ -F&(/&3$ )-4:+*(/&3>$I%)&%2( ?3%2&'( X3&'2+( !"#$%&'O( YU7#8J$ #RVB#SR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QU"#$

K:)?,*)(J$C>$@>J$K&)-++/J$t>$@>J$]*.F:..-3J$i>$N>J$K)&16J$]>J$L$92*))*J$%>$H>$7!"QR8>$5*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ *.$ *3$ /31/)-'($ +/3?$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ ;*)-3(/34$

.*(/.0*'(/&3>$ !"#$%&'( ")( .&/,'0( 940:+"'";0O( PW7!8J$ !"VB!QV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP0*F""""!R"$

K6)3-J$_>J$C:);,6J$9>J$L$A&33&3J$_>$7!"!"8>$C-3(*+/\*(/&3B2*.-1$()-*(F-3(.$Z/(,$',/+1)-3$

*31$0*F/+/-.=$H$.6.(-F*(/'$)-</-Z$&0$(,-$+/(-)*(:)->$*',%,:&'(*+,'-(940:+"'";0(&%-(

940:+,&2$0O(UQ7#8J$Q"!!BQ"#S>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRPQVWUQ"#W!"U!"TSU$

A*F&/)*3&J$ H>$ 7!"QR8>$ C-3(*+/\/34$ F*?-.$ ;*)-3(/34$ Z&)?=$ H$ )-</-Z$ *2&:($ ;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ *31$ '+/3/'*+$ /3(-)<-3(/&3.$ (&$ /F;)&<-$ /(>$.$"%2,3$4( ,%(

940:+"'";0O(T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QR>"""Q#$

A*)+&3-J$ A>J$ L$ C/+*3J$ 9>$ 7!"!"8>$ %&-.$ 6&:)$ ',/+1$ 3--1$ (,-)*;6g$ C*(-)3*+$ )-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$ *31$ ;-)'-/<-1$ 3--1$ 0&)$ *31$ :.-$ &0$ ',/+1$ F-3(*+$ ,-*+(,$ ()-*(F-3(>$

C22&:+/3%2( Z( X#/&%( 6373'"8/3%2J$ QBQS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"!">QRV#T#Q$

https://doi.org/10.1002/imhj.21896
https://doi.org/10.1016/j.adolescence.2011.03.004
https://doi.org/10.1111/j.1469-7610.1997.tb01515.x
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_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! QR!

A,*);-3(/-)$C&)*J$9>J$K*.(/*3&3/J$A>J$5-1-)\&++/J$C>J$]&.;&J$N>J$A*<*33*J$%>J$L$K/\\/J$N>$

7!"!V8>$ c,/',$ .;*'-$ 0&)$ 0*(,-).[$ F-3(*+/\/34g$ H$ .6.(-F*(/'$ )-</-Z$ &3$ ;*(-)3*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$F/31BF/31-13-..$*31$/3./4,(0:+3-..>$!"#$%&'(")(*+,'-(&%-(

.&/,'0(12#-,34O(PU7W8J$Q!TQBQ!RU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!V B"!WWUBV$

A&&?-J$ %>J$ 5)/11/.J$ @>J$ @:6(-3J$ 5>J$ Y-31*++J$ _>J$ L$ A*<*3*4,J$ ]>$ 7!"QR8>$ 5*(-)3*+$ *31$

F*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$/3$(,-$c-.(-)3$H:.()*+/*3$5--+$',/+1$,-*+(,$.(:16>$

I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(PTJ$WTQBWR#>$,((;.=PP1&/>&)4P1&/=Q">Q""!P/F,I>!QTT#$

%-$ ]&&J$ C>J$ c&34J$ _>J$ ]-F;-+J$ _>$ ]>J$ L$ N)*.-)J$ 9>$ D>$ 7!"QU8>$ H1<*3'/34$ &;(/F*+$

1-<-+&;F-3($ /3$ ',/+1)-3=$ nb*F/3/34$ (,-$ '&3.():'($ <*+/1/(6$ &0$ *$ ;*)-3($ )-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$X:-.(/&33*/)->$!?I=(93-,&2$,:4(&%-(9&$3%2,%;O(UW7W8J$-QQWTQB-QQWTQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">!QUTPQQWTQ$

1-$ ]&.3*6J$ C>J$ 5&3.J$ N>J$ i*))/.J$ 5>$ @>J$ L$ C&))-++J$ t>$ C>$ K>$ 7!""#8>$ H$ +*4$ 2-(Z--3$

:31-).(*31/34$0*+.-$2-+/-0$*31$-F&(/&3$*(()/2:(/&3$/3$6&:34$',/+1)-3=$]-+*(/&3.,/;.$

Z/(,$ +/34:/.(/'$ *2/+/(6$ *31$ F&(,-).u$ F-3(*+B.(*(-$ +*34:*4->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( UU7!8J$ QURB!QS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""#V!V"##WRV$

%&*3J$ 9>$ D>J$ L$ c*34J$ ^>$ 7!"Q"8>$ C*(-)3*+$ 1/.':../&3.$ &0$ F-3(*+$ .(*(-.$ *31$ 2-,*</&).=$

]-+*(/&3.$ (&$ -F&(/&3$ ./(:*(/&3$ ?3&Z+-14-$ /3$ n:)&;-*3$ HF-)/'*3$ *31$ /FF/4)*3($

A,/3-.-$ ',/+1)-3>$ *+,'-( 6373'"8/3%2O( TW7W8J$ Q#U"BQW"V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBST!#>!"Q">"Q#SR>b$

%:33J$t>J$K)&Z3J$t>J$L$K-*)1.*++J$@>$7QUUQ8>$N*F/+6$(*+?$*2&:($0--+/34$.(*(-.$*31$',/+1)-3u.$

+*(-)$:31-).(*31/34$&0$&(,-).u$-F&(/&3.>$6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(US7V8J$##SB#WW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""Q!BQT#U>!R>V>##S$

%:33J$t>J$K)&Z3J$t>J$9+&F?&Z.?/J$A>J$G-.+*J$A>J$L$l&:342+*1-J$@>$7QUUQ8>$l&:34$',/+1)-3u.$

:31-).(*31/34$&0$&(,-)$;-&;+-u.$0--+/34.$*31$2-+/-0.=$O31/</1:*+$1/00-)-3'-.$*31$(,-/)$

*3(-'-1-3(.>$*+,'-(6373'"8/3%2O(VU7T8J$QVW!BQVTT>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

ST!#>QUUQ>(2"QTQ">b$

n3./3?J$Y>J$Kp4/3J$C>J$D&)F*31/3J$@>J$L$N&3*46J$5>$7!"QT8>$C*(-)3*+$*31$',/+1$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$ /3$ (,-$ '&3(-b($ &0$ ',/+1$ .-b:*+$ *2:.-=$ 5*(,Z*6.$ (&$ 1-;)-../&3$ *31$

-b(-)3*+/./34$1/00/':+(/-.>$E#$"83&%(!"#$%&'( ")(940:+"2$&#/&2"'";0O(S7Q8J$V"TQQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">V#"!P-I;(><R>V"TQQ$

https://doi.org/10.1007/s10826-023-02559-3
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A,*;(-)$Q$

$QS$

n3./3?J$Y>J$Kp4/3J$C>J$D&)F*31/3J$@>J$L$N&3*46J$5>$7!"QR8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

*.$*$F&1-)*(&)$&0$',/+1$/3(-)3*+/\/34$1/00/':+(/-.$/3$(,-$'&3(-b($&0$',/+1$.-b:*+$*2:.->$

940:+,&2$0(=343&$:+O(UQSJ$VTQBVTT>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>;.6',)-.>!"QR>"R>"WQ$

n3./3?J$Y>J$@-)&:bJ$H>J$D&)F*31/3J$@>J$K/2-)1\/'J$C>J$L$N&3*46J$5>$7!"QR8>$H..-../34$

)-0+-'(/<-$;*)-3(/34$/3$/3(-)*'(/&3$Z/(,$.',&&+B*4-1$',/+1)-3>$!"#$%&'(")(93$4"%&',20(

C44344/3%2O([[7T8J$WSWBWUW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P""!!VSUQ>!"QT>Q!R"!SU$

n3./3?J$Y>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"Q"8>$G,-$1-<-+&;F-3($&0$F-3(*+/.*(/&3$/3$',/+1)-3$0)&F$*$

G,-&)6$ &0$ C/31$ ;-).;-'(/<->$940:+"&%&'02,:( I%\#,$0O( P]J$ V"QBVVR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"RVWQTU"U"V!"TW"#$

n3./3?J$Y>J$D&)F*31/3J$@>J$G*)4-(J$C>J$N&3*46J$5>J$9*2&:)/3J$9>J$L$K-)(,-+&(J$D>$7!"QW8>$

C-3(*+/\*(/&3$/3$',/+1)-3$*31$F&(,-).$/3$(,-$'&3(-b($&0$()*:F*=$H3$/3/(/*+$.(:16$&0$

(,-$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ A,/+1$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ 9'*+->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PP7!8J$!"VB!QR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!"R#$

n3.&)J$]>J$%-</3-J$]>$G>J$C*)?.J$H>J$L$i:4,-.J$A>$7!"Q#8>$C&(,-).u$'&43/(/<-$)-0-)-3'-.$(&$

! B6-*)B&+1.$ ;)-1/'($ (,-&)6$ &0$ F/31$ *($ *4-.$ T$ *31$ Q">$*+,'-( 6373'"8/3%2O( TQ7V8J$

Q!!! BQ!VW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!QST$

n.2Iq)3J$K>$i>J$5-1-).-3J$9>$i>J$%*3/-+J$9>$O>$N>J$i*+1J$i>$i>J$i&+FJ$t>$C>J$L$9(--+-J$i>$

7!"QV8>$H3b/-(6$+-<-+.$/3$'+/3/'*++6$)-0-))-1$',/+1)-3$*31$(,-/)$;*)-3(.=$nb*F/3/34$

(,-$ :3/X:-$ /30+:-3'-$ &0$ .-+0B)-;&)(-1$ *((*',F-3($ .(6+-.$ *31$ /3(-)</-ZB2*.-1$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$/3$F&(,-).$*31$0*(,-).>$5$,2,4+(!"#$%&'(")(*',%,:&'(940:+"'";0O(

QU7#8J$VU#B#"R>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I'>Q!"!#$

N-/34&+1J$%>J$L$a-)*',J$_>$7!"!Q8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-3-..J$;&.(()*:F*(/'$ .6F;(&F.$*31$

*+'&,&+$ :.-$1/.&)1-)$ *F&34$O.)*-+/$ '&F2*(B<-(-)*3$0*(,-).>$!"#$%&'( ")( *+,'-(&%-(

.&/,'0(12#-,34O(P]7U8J$!QWWB!QT#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!QB"!"!# B\ $

N&3*46J$5>J$A*F;2-++J$A>J$L$@:6(-3J$5>$7!"QR8>$C-3(*+/\/34>$O3$C9C(+&%-R""J(")(2$&#/&(

840:+"'";0G( ."#%-&2,"%4( ,%( J%"K'3-;3O( <"'B( W$ 7;;>$ VRVBVSS8>$ HF-)/'*3$

5.6',&+&4/'*+$H..&'/*(/&3>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP"""""QUB"QU$$

N&3*46J$5>J$_-)4-+6J$_>J$t:)/.(J$n>J$L$G*)4-(J$C>$7!""!8>$C))3:2($3;#'&2,"%O(/3%2&',A&2,"%O(

&%-(2+3(-373'"8/3%2(")(2+3(43')>$M(,-)$5)-..>$$

N&3*46J$5>J$_-)4-+6J$_>J$L$G*)4-(J$C>$7!""R8>$G,-$;*)-3(B/30*3($16*1$*31$(,-$'&3.():'(/&3$

&0$(,-$.:2I-'(/<-$.-+0>$!"#$%&'(")(*+,'-(940:+"'";0(&%-(940:+,&2$0O(YT7VB#8J$!SSB

V!S>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TUBRTQ">!""R>"QR!R>b$

https://doi.org/10.1016/j.psychres.2017.07.051
https://doi.org/10.1080/00223891.2016.1270289
https://doi.org/10.1080/07351690903206504
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_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! QU!

N&3*46J$5>J$L$@:6(-3J$5>$7!"QS8>$H((*',F-3(J$F-3(*+/\/34J$*31$(,-$.-+0>$O3$X&%-R""J(")(

83$4"%&',20(-,4"$-3$4G(H+3"$0O($343&$:+O(&%-(2$3&2/3%2O(U%-(3-B$7;;>$Q!VBQ#"8>$G,-$

_:/+0&)1$5)-..>$$

N&3*46J$5>J$@:6(-3J$5>J$L$H++/.&3J$n>$7!"QW8>$n;/.(-F/'$;-()/0/'*(/&3$*31$(,-$)-.(&)*(/&3$&0$

-;/.(-F/'$():.(=$H$3-Z$'&3'-;(:*+/\*(/&3$&0$2&)1-)+/3-$;-).&3*+/(6$1/.&)1-)$*31$/(.$

;.6',&.&'/*+$ ()-*(F-3(>$ !"#$%&'( ")( 93$4"%&',20( 6,4"$-3$4O( U[7W8J$ WRWBT"U>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ"QW!Q;-1/!"QW!UWWRW$

N&3*46J$5>J$@:6(-3J$5>J$K*(-F*3J$H>J$_-)4-+6J$_>J$9()*(,-*)3J$@>J$G*)4-(J$C>J$L$-($*+>$7!"Q"8>$

H((*',F-3($ *31$ ;-).&3*+/(6$ ;*(,&+&46>$ O3$ t>$ N>$ A+*)?/3J$ 5>$ 5>$ N&3*46J$ L$ _>$ M>$

_*22*)1$7n1.>8J$940:+"-0%&/,:(840:+"2+3$&80()"$(83$4"%&',20(-,4"$-3$4B(C(:',%,:&'(

+&%-R""J$7;;>$VRBSR8>$HF-)/'*3$5.6',/*()/'$5:2+/.,/34>$$

N&3*46J$ 5>J$ ]-10-)3J$ 9>J$ L$ A,*)F*3J$ G>$ 7QUUR8>$ G,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ 2-+/-0B1-./)-$

)-*.&3/34$*31$*$;)&I-'(/<-$F-*.:)-$&0$*((*',F-3($.-':)/(6$79HG8>$5$,2,4+(!"#$%&'(")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( WQ7Q8J$ WQBTQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>!"##B

SVWw>QUUR>(2""R!#>b$

N&3*46J$5>J$9(--+-J$C>J$9(--+-J$i>J$C&)*3J$_>$9>J$L$i/44/((J$H>$A>$7QUUQ8>$G,-$'*;*'/(6$0&)$

:31-).(*31/34$ F-3(*+$ .(*(-.=$ G,-$ )-0+-'(/<-$ .-+0$ /3$ ;*)-3($ *31$ ',/+1$ *31$ /(.$

./43/0/'*3'-$0&)$.-':)/(6$&0$*((*',F-3(>$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(WUJ$!"QB!QS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!PQ"URB"VWW7QUUQ!V8Q!=V$

N&3*46J$5>J$G*)4-(J$C>J$9(--+-J$i>J$L$9(--+-J$C>$7QUUS8>$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$C*3:*+J$

<-)./&3$WJ$0&)$*;;+/'*(/&3$(&$H1:+($H((*',F-3($O3(-)</-Z.>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

_-&)4-J$ A>J$ Y*;+*3J$ D>J$ L$ C*/3J$ C>$ 7QUS#8>$ H1:+($ H((*',F-3($ O3(-)</-Z>$L%8#R',4+3-(

/&%#4:$,82>$$

_&)1&J$@>J$C*)(x3-\B5*F;+/-4*J$H>J$O)/*)(-$n+-I*+1-J$@>J$L$@:6(-3J$5>$7!"!"8>$%&$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$;*)-3(*+$'&F;-(-3'-$*00-'($(,-$.&'/&-F&(/&3*+$*1I:.(F-3($

&0$ ',/+1)-3g$!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( U[7Q!8J$ VT!QBVTVQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!" B"QS#"B\ $

_&:1*)\/J$ a>J$ 9-6-1$ C&:.*</J$ 5>$ 9>J$ E*,/1/J$ n>J$ ]*0/-J$ C>J$ L$ _,*32*)/J$ 9>$ 7!"!!8>$

5.6',&F-()/'$ ;)&;-)(/-.$ &0$ (,-$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ X:-.(/&33*/)-$ /3$

O)*3/*3$ F&(,-).>$ *',%,:&'( *+,'-( 940:+"'";0( &%-( 940:+,&2$0>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRPQVWUQ"#W!QQ"R"QSQ$

_)/-3-32-)4-)J$t>$N>J$Y-++6J$Y>J$L$9+*1-J$H>$7!""W8>$C*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$F&(,-)B

/30*3($*00-'(/<-$'&FF:3/'*(/&3J$*31$/30*3($*((*',F-3(=$nb;+&)/34$(,-$+/3?$2-(Z--3$

https://doi.org/101521pedi2015295575
https://doi.org/10.1111/j.2044-835X.1997.tb00724.x
https://doi.org/10.1111/j.2044-835X.1997.tb00724.x
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https://doi.org/10.1007/s10826-020-01840-z
https://doi.org/10.1177/13591045211070181


A,*;(-)$Q$

$!" $

F-3(*+$.(*(-.$*31$&2.-)<-1$'*)-4/</34$2-,*</&)$/3$(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$

&0$ *((*',F-3(>$ C22&:+/3%2( &%-( X#/&%( 6373'"8/3%2O( SJ$ !UUBVQQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WUTV$

i-)&3 B%-+*3-6J$C>J$Y-3*)16J$t>$H>J$K)&Z3J$n>$H>J$t*)1/3-J$A>J$K&4&../*3J$N>J$D-:F*3J$@>J$

1-$%*..-+J$G>J$L$5)/(',*)1J$C>$7!"QT8>$n*)+6$F*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$

/30*3($-F&(/&3*+$)-4:+*(/&3$/3$*$;)-(-)F$/30*3($.*F;+-$*($T$F&3(,.$'&))-'(-1$*4->$

!"#$%&'( ")( 93-,&2$,:( 940:+"'";0O( YW7S8J$ U"TBUQ#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"UVPI;-;.6PI.<QTU$

i:4,-.J$A>J$%-</3-J$]>$G>J$L$c*34J$a>$7!"QS8>$%&-.$;*)-3(*+$F/31BF/31-13-..$*''&:3($0&)$

')&.. B':+(:)*+$ 1/00-)-3'-.$ /3$ ;)-.',&&+-).[$ (,-&)6$ &0$ F/31g$*+,'-( 6373'"8/3%2O(

T[7#8J$Q!UTBQVQ">$,((;.=PP1&/>&)4P1&/=Q">QQQQP'1-<>Q!R#T$

Y*++*31J$ C>J$ N*4-)+:31J$ y>J$ <&3$ Y&.?:++J$ C>J$ L$ 5*I:+&J$ C>$ 7!"QW8>$ N*F/+/-.$ N/).(=$ (,-$

1-<-+&;F-3($&0$*$3-Z$F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$4)&:;$/3(-)<-3(/&3$0&)$0/).(B(/F-$;*)-3(.$

(&$;)&F&(-$',/+1$1-<-+&;F-3($*31$0*F/+6$,-*+(,>$9$,/&$0(X3&'2+(*&$3(=343&$:+(Z(

6373'"8/3%2O(.,$42<,3KJ$QBQW>$$

Y*(\3-+.&3J$i>$7!"Q#8>$]-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$H$)-</-Z>$*',%,:&'(940:+"'";0(=37,3KO(PYJ$

Q"RBQQR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>';)>!"QV>Q!>""V$

Y,*3J$ C>J$ L$ ]-3?J$ Y>$ 7!"QU8>$ C&(,-).u$ *1<-).-$ ',/+1,&&1$ -b;-)/-3'-.J$ 1-;)-../<-$

.6F;(&F.J$;*)-3(/34J$*31$*((*',F-3($*.$;)-1/'(&).$&0$6&:34$',/+1)-3u.$;)&2+-F.>$

!"#$%&'( ")( :+,'-( :#42"-0O( WV7V8J$ !TSB!U">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQWVRU#QS>!"QU>QWRWVQS$
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)-+*(-.$(&$',/+1$F-3(*+$.(*(-$+*34:*4-$*31$-F&(/&3$:31-).(*31/34$*($QWJ$!#J$*31$VV$

F&3(,.>$ *+,'-( 6373'"8/3%2O( S[7!8J$ !S#BV"!>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

ST!#>!""R>"QQ!T>b$

G:)3-)J$ t>$ C>J$ c/((?&Z.?/J$ H>J$ L$ i*)-J$ %>$ t>$ 7!""S8>$ G,-$ )-+*(/&3.,/;$ &0$ F*(-)3*+$

F-3(*+/\*(/&3$*31$-b-':(/<-$0:3'(/&3/34$(&$F*(-)3*+$)-'&43/(/&3$&0$/30*3($':-.$*31$

2&31/34>$ 5$,2,4+( !"#$%&'( ")( 940:+"'";0O( [[J$ #UUBWQ!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"""RQ!T"Sw!SUURQ$

E*,/1/J$n>J$_,*32*)/J$9>J$9-6-1$C&:.*</J$5>$9>J$L$9*0*)/J$N>$7!"!Q8>$5.6',&F-()/'$;)&;-)(/-.$

&0$(,-$;)-3*(*+B;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$X:-.(/&33*/)-$/3$O)*3/*3$F&(,-).$*31$

0*(,-).>$*#$$3%2(940:+"'";0(,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q!Q##B"!QB"QU"UB6$

<*3$OI\-31&&)3J$C>$i>$7QUUW8>$H1:+($*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.J$;*)-3(*+$)-.;&3./<-3-..J$

*31$ /30*3($ *((*',F-3(=$ H$ F-(*B*3*+6./.$ &3$ (,-$ ;)-1/'(/<-$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ H1:+($

H((*',F-3($ O3(-)</-Z>$ 940:+"'";,:&'( 5#''32,%O( WWSJ$ VSRB#"V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""VVB!U"U>QQR>V>VSR$

c-31-+2&-J$ Y>$ O>J$ D/-+.-3J$ t>$ 9>J$ 9(:*)(J$ H>$ A>J$ L$ E}<-)J$ C>$ 9>$ 7!"!!8>$G,-$ ;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ X:-.(/&33*/)-=$ O30*3($ <-)./&3$ /3$ 0*(,-).$ &0$ /30*3(.$ *31$
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https://doi.org/10.1111/j.1467-9507.2006.00364.x
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_-3-)*+$O3()&1:'(/&3$

! !U!

*..&'/*(/&3$Z/(,$;*(-)3*+$;&.(;*)(:F$F-3(*+$,-*+(,>$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!!"!V$

c-31-+2&-J$Y>$O>J$9F/(,BD/-+.-3J$ t>J$9(:*)(J$H>$A>J$@:6(-3J$5>J$L$9?&<4**)1$E}<-)J$C>$

7!"!Q8>$ N*'(&)$ .():'(:)-$ &0$ (,-$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ X:-.(/&33*/)-$ *31$

*..&'/*(/&3$ Z/(,$ F*(-)3*+$ ;&.(;*)(:F$ 1-;)-../&3$ *31$ '&F&)2/1$ .6F;(&F.$ &0$

;.6',&;*(,&+&46 >$ 9_"1( M@EO( WV7S8J$ -"!W#RU!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVRQPI&:)3*+>;&3->"!W#RU!$

c&34J$ Y>J$ 9(*'?.J$ H>$ C>J$ ]&.-32+:FJ$ Y>$ @>J$ L$ C:\/?J$ C>$ 7!"QR8>$ 5*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$F&1-)*(-.$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$1/00/':+($(-F;-)*F-3($/3$/30*3'6$*31$

2-,*</&)$ ;)&2+-F.$ /3$ (&11+-),&&1>$?3$$,''D9&'/3$( >#&$23$'0O( VP7Q8J$ W#BRT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVQQ"PF-));*+FX:*)QUS!>TV>Q>""W#$

l-J$ 5>J$ t:J$ t>J$ a,-34J$ Y>J$ %*34J$ t>J$ L$ K/*3J$ l>$ 7!"!!8>$ 5.6',&F-()/'$ -<*+:*(/&3$ &0$ (,-$

5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ ^:-.(/&33*/)-$ /3$ A,/3-.-$ ;*)-3(.>$.$"%2,3$4( ,%(

940:+"'";0O(WPJ$R#WQS#BR#WQS#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"!!>R#WQS#$

a*61-J$ H>J$ 5)&:(J$ G>$ H>J$ Y/+2)/1-J$ H>J$ L$ Y:00-)*(,B@/3J$ G>$ 7!"!Q8>$ G,-$ A&33-'(/34$ *31$

]-0+-'(/34$ nb;-)/-3'-$ 7AH]n8=$ G,-&)-(/'*+$ 0&:31*(/&3$ *31$ 1-<-+&;F-3($ &0$

F-3(*+/\/34B0&':.-1$;*)-3(/34$4)&:;.>$C22&:+/3%2(&%-(X#/&%(6373'"8/3%2O(UP7V8J$

!UVBV"U>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"!">QR!U!QV$

a-*3*,J$A>$i>J$K-3&/(J$%>J$K*)(&3J$C>$@>J$L$i/).,2-)4J$@>$7QUUT8>$A&1/34$F*3:*+$0&)$(,-$

c&)?/34$C&1-+$&0$(,-$A,/+1$O3(-)</-Z>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

a--4-).J$C>$H>$t>J$A&+&33-./J$A>J$9(*F.J$_>$t>$C>J$L$C-/3.J$n>$7!"QR8>$C/31$F*((-).=$H$

F-(* B*3*+6./.$ &3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\*(/&3$ *31$ .-3./(/</(6$ *.$ ;)-1/'(&).$ &0$ /30*3(j

;*)-3($ *((*',F-3(>$ 940:+"'";,:&'( 5#''32,%O( WYPJ$ Q!#WBQ!R!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP2:+""""QQ#$
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!

:3572-. 'K'

7DB#*&DE'5&&DC@J#*&'8"J#*$"A*$'D*I'7DB#*&"*G'4&B#$$L'

2@#'9#I"D&"*G'.AE#'AM'7DB#*&DE'.#ME#C&"N#'1H*C&"A*"*G! '

!

@/-.2-($D/I..-3.J$%)/-.$K+-6.J$9*)*$A*.*+/3J$D/'&+-$E+/-4-3J$*31$5*()/'?$@:6(-3$

$

$ $

!
!
!
! $D/I..-3.J$@>J$K+-6.J$%>J$A*.*+/3J$9>J$E+/-4-3J$D>J$L$@:6(-3J$5>$7!"QS8>$5*)-3(*+$*((*',F-3($
1/F-3./&3.$ *31$ ;*)-3(/34$ .()-..=$ G,-$ F-1/*(/34$ )&+-$ &0$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34>$
!"#$%&'(")(*+,'-(&%-(.&/,'0(12#-,34O(USJ$!"!WB!"VT>$,((;.PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QSB
Q"!UB" (



A,*;(-)$ ! $

$V!$

9$'0,-.0 $

]-.-*)',$ .:44-.(.$ (,*($ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34 d (,-$ ;*)-3([.$ '*;*'/(6$ (&$

-3</./&3$(,-$F/31$&0$ ,/.P,-)$ ',/+1d F*6$ ;+*6$*3$ /F;&)(*3($ )&+-$ /3$ (,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$

()*3.F/../&3$&0$*((*',F-3($*31$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34>$9(:1/-.$*+.&$.:44-.($(,-$/F;&)(*3'-$

&0$(,/.$'*;*'/(6$0&)$(,-$()*3./(/&3$(&$;*)-3(,&&1J$*31$;*)(/':+*)+6$;*)-3(.[$'*;*'/(6$(&$1-*+$

Z/(,$;*)-3(/34$.()-..>$G,/.$.(:16$0&':.-1$&3$(,-$;&(-3(/*+$F-1/*(/34$)&+-$&0$5]N$1/F-3./&3.$

/3$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ 7*((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$

*<&/1*3'-8$*31$;*)-3(/34$.()-..J$:./34$1*(*$0)&F$*$QB6-*)$+&34/(:1/3*+$.(:16$/3$2/&+&4/'*+$

0/).(B(/F-$ ;*)-3(.$ 7@mQ"T8>$ 9():'(:)*+$ nX:*(/&3$ C&1-+/34$ .,&Z-1$ (,*($ ;*)-3(.[$ :.-$ &0$

;)-F-3(*+/\/34$F&1-.$&0$)-0+-'(/34$:;&3$(,-/)$',/+1$75C8$0:++6$F-1/*(-1$(,-$)-+*(/&3.,/;$

2-(Z--3$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$(,)--$;*)-3(/34$.()-..$1/F-3./&3.$7F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;J$)&+-$

)-.()/'(/&3J$*31$.&'/*+$/.&+*(/&38$*')&..$*$QB6-*)$/3(-)<*+J$Z,/+-$*((*',F-3($*<&/1*3'-$Z*.$

/31/)-'(+6$)-+*(-1$(&$(,-.-$;*)-3(/34$.()-..$1/F-3./&3.$(,)&:4,$5C>$N:)(,-)J$5C$;*)(/*++6$

F-1/*(-1$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$*31$*$0&:)(,$

1/F-3./&3$&0$;*)-3(/34$.()-..J$+*'?$&0$():.($/3$;*)-3(*+$'&F;-(-3'->$O3$*11/(/&3J$F:+(/B4)&:;$

*3*+6.-.$)-<-*+-1$.&F-$/3(-)-.(/34$4-31-)$1/00-)-3'-.>$OF;+/'*(/&3.$&0$(,-.-$0/31/34.$0&)$(,-$

'&3'-;(:*+/\*(/&3$&0$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3(J$5]NJ$*31$;*)-3(/34$.()-..$

*)-$1/.':..-1> $

$

D+B14."=E!5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$;*)-3(/34$.()-..J$*((*',F-3(J$

;.6',&;*(,&+&46J$/3(-)<-3(/&3$

$ $



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! VV!

W20,+*#.0&+2$

G,-$ ()*3./(/&3$ (&$ ;*)-3(,&&1$ /.$ *$ F*I&)$ +/0-$ -<-3($ (,*($ /3<&+<-.$ .:2.(*3(/*+$

;,6./&+&4/'*+J$ ;.6',&+&4/'*+J$ *31$ .&'/*+$ *1I:.(F-3(.J$ Z,/',$ '*3$ 2-$ *''&F;*3/-1$ 26$

'&3./1-)*2+-$ 1/.()-..$75*)0/(($ L$ H6-).J$ !"Q#8>$ 5*)-3(/34$ .()-..J$ /3$ ;*)(/':+*)J$ .--F.$ (&$

1-<-+&;$Z,-3$(,-$;*)-3($;-)'-/<-.$(,-6$,*<-$*$+*'?$&0$)-.&:)'-.$(&$F--($(,-$1-F*31.$&0$

2-/34$ *$ ;*)-3($ *31$ (&$ .:''-..0:++6$ '&;-$ Z/(,$ (,-.-$ *1I:.(F-3(.$7%-*(-)B%-'?*)1J$ QUUS`$

%-*(-)B%-'?*)1$L$9'*))J$QUUT8>$5*)-3(/34$.()-..$,*.$2--3$.,&Z3$(&$3-4*(/<-+6$/30+:-3'-$

;*)-3(/34$',*)*'(-)/.(/'.$.:',$*.$.-3./(/</(6J$',/+1$/3<-.(F-3(J$X:*+/(6$&0$;*)-3(/34J$16*1/'$

;+-*.:)-J$ *31$ '&&;-)*(/&3$ 2-(Z--3$ ;*)-3(.$7A)-*.-6$ L$ t*)</.J$ QUU#`$A)3/'$ -($ *+>J$ !""W`$

N&.(-)$-($*+>J$!""S`$C'C*,&3$L$C-/3.J$!"Q! `$D-+.&3$-($*+>J$!""U8>$9/F/+*)+6J$/($.--F.$(&$

3-4*(/<-+6$ /30+:-3'-$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3(J$ *.$ -b;)-..-1$ /3$ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$2-,*</&)*+$

;)&2+-F.$*31$',/+1$3-4*(/</(6$7A*.*+/3$-($*+>J$!"Q#`$A)3/'$-($*+>J$!""W`$1-$A&'?$-($*+>J$!"QR`$

N*++:''&$-($*+>J$!"QT8>$N:)(,-)J$;*)-3(/34$.()-..$/.$&0(-3$*..&'/*(-1$Z/(,$;&&)$;*)-3(*+$F-3(*+$

,-*+(,J$*.$&2.-)<-1$/3$/3')-*.-1$)/.?$0&)$;&.(;*)(:F$1-;)-../&3$7@-/4,$L$C/+4)&FJ$!""S`$

G,&F*.&3$ -($ *+>J$ !"Q#8>$ A&3.-X:-3(+6J$ /($ /.$ ')/(/'*++6$ /F;&)(*3($ (&$ /3<-.(/4*(-$ 0*'(&).$

'&3()/2:(/34$ (&$ ;*)-3(/34$ .()-..J$ -.;-'/*++6$ 0&)$ 0/).(B(/F-$ ;*)-3(.J$ *.$ (,-$ ()*3./(/&3$ (&$

;*)-3(,&&1$/.$'&3./1-)-1$*$,/4,$)/.?$;-)/&1$Z,/',$F*6$)-.:+($/3$*1<-).-$&:('&F-.$0&)$2&(,$

;*)-3($*31$',/+1$7A&Z*3$L$A&Z*3J$QUUW`$n;/0*3/&$-($*+>J$!"QW`$C'?-3\/-$L$A*)(-)J$!"QV̀$

5*)0/(($L$H6-).J$!"Q#8>$$$

C*36$;)-</&:.$ .(:1/-.$ ,*<-$ -b*F/3-1$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ (,-$ ()*3./(/&3$ (&$

;*)-3(,&&1$*31$;*)-3(/34$.()-..J$*31$.:44-.($(,*($;*)-3(/34$.()-..$'*3$2-$:31-).(&&1$*.$(,-$

)-.:+($ &0$ -<-)61*6$ 1/00/':+(/-.$ /3$ 2-/34$ /3$ *$ 0*F/+6$ Z/(,$ ',/+1)-3$7)-</-Z-1$ 26$ %-*(-)B

%-'?*)1J$!""#8>$O3$*11/(/&3J$;*)-3(/34$.()-..$.--F.$(&$*)/.-$/3$(,-$'&3(-b($&0$)-+*(/&3.,/;.$

7Z/(,$.-+0J$;*)(3-)J$',/+18$*31$/(.$.-<-)/(6$1-;-31.$:;&3$(,-$X:*+/(6$&0$(,&.-$)-+*(/&3.,/;.$

7H2/1/3J$QUU!`$1-$A&'?$-($*+>J$!"QR`$i*+;-)3 BC--?/3$L$G:)3-6J$!"QT8>$H$'&3./1-)*2+-$2&16$

&0$)-.-*)',$,*.$0&':.-1$&3$(,-$X:*+/(6$&0$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(.J$Z/(,$)-+*(/&3.,/;$

1/..*(/.0*'(/&3$2-/34$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$;*)-3(/34$.()-..$7%-*(-)B%-'?*)1J$QUUS`$%-*(-)B

%-'?*)1$L$9'*))J$QUUT`$5*)0/(($L$H6-).J$!"Q#8>$$

H+(,&:4,$;*)-3(/34$.()-..$.--F.$(&$2-$*3$/3-</(*2+-$*.;-'($&0$;*)-3(,&&1J$(,/.$F*6$

2-$-.;-'/*++6$():-$0&)$/31/</1:*+.$Z/(,$*((*',F-3($/3.-':)/(/-.$7/>->J$,/4,$*((*',F-3($*3b/-(6$

*31P&)$*<&/1*3'-8$Z,&$*)-$;)&3-$(&$-b;-)/-3'/34$,/4,$+-<-+.$&0$.()-..$*31$*)&:.*+J$-.;-'/*++6$

/3$(,-$'&3(-b($&0$(,-$;*)-3(j /30*3($)-+*(/&3.,/;$7C/++.BY&&3'-$-($*+>J$!"QQ`$E*.X:-\$-($*+>J$

!""! 8>$ H((*',F-3($ *3b/-(6$ /.$ )-+*(-1$ (&$ 0-*).$ &0$ *2*31&3F-3($ *31$ )-I-'(/&3J$ Z,-)-*.$



A,*;(-)$ ! $

$V#$

*((*',F-3($ *<&/1*3'-$ )-0+-'(.$ 1/.'&F0&)($ Z/(,$ '+&.-3-..$ *31$ /3(/F*'6$7K*)(,&+&F-Z$ L$

i&)&Z/(\J$QUUQ`$K)-33*3$-($*+>J$QUUS8>$]-.-*)',$;&/3(.$(&$(,-$/F;&)(*3'-$&0$(,-.-$;*)-3(*+$

*((*',F-3($1/F-3./&3.$&3$ ;*)-3(/34$ .()-..$7C*\\-.',/$ -($ *+>J$ !"QẀ$],&+-.$ -($ *+>J$ !""T`$

E/-/)*$-($*+>J$!"Q!8>$O3$*11/(/&3J$/F;&)(*3($4-31-)$1/00-)-3'-.$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$

;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$;*)-3(/34$.()-..$'*3$2-$-b;-'(-1$7K+*((J$!""#8>$O3$c-.(-)3$.&'/-(/-.J$

F-3$ (6;/'*++6$ -b,/2/($ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-J$ Z,/+-$ Z&F-3$ ,*<-$ ,/4,-)$

+-<-+.$&0$*((*',F-3($*3b/-(6$7K+*((J$!""#̀$a:)&00$L$N/(\;*()/'?J$QUUW8J$;)&2*2+6$*.$*$)-.:+($

&0$.&'/-(*+$-F;,*./.$&3$(,-$3--1$0&)$.-+0B1-0/3/(/&3$/3$F-3$*31$(,-$'*;*'/(6$0&)$)-+*(-13-..$

/3$ Z&F-3$7@:6(-3$ L$ K+*((J$ !"QV8>$ N:)(,-)J$ 4-31-)$ /3'&34):-3'-$ 7/>->J$ ,/4,$ *((*',F-3($

*3b/-(6$ /3$F-3$*31$ ,/4,$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ /3$Z&F-38$ ,*.$2--3$ ,6;&(,-./\-1$ (&$2-$

*..&'/*(-1$ Z/(,$ /3')-*.-1$ )/.?$ 0&)$ F*+*1I:.(F-3($ *31$ ;.6',&;*(,&+&46$ 2-'*:.-$ &0$

/3'&34):-3($.&'/&':+(:)*+$-b;-'(*(/&3.$7@:6(-3$L$K+*((J$!"QV8>$G,-)-0&)-J$&3-$'&:+1$-b;-'($

(,*($4-31-)$/3'&34):-3'-$ /3$(,-$*((*',F-3($1/F-3./&3.$Z&:+1$2-$*..&'/*(-1$Z/(,$ ,/4,-)$

;*)-3(/34$.()-..>$i&Z-<-)J$(&$1*(-J$3&$.(:16$,*.$/3<-.(/4*(-1$(,/.$,6;&(,-./.>$

c/(,/3$'&3(-F;&)*)6$*((*',F-3($(,-&)6J$(,-)-$,*.$2--3$F:',$*((-3(/&3$(&$(,-$)&+-$

&0$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$0&)$:31-).(*31/34$(,-$()*3./(/&3$(&$;*)-3(,&&1J$*31$

;*)(/':+*)+6$;*)-3(.[$'*;*'/(6$(&$1-*+$Z/(,$;*)-3(/34$.()-..>$5]N$)-0-).$(&$(,-$;*)-3([. $*2/+/(6$

(&$)-0+-'($:;&3$,/.P,-)$&Z3$*31$,/.P,-)$',/+1[.$/3(-)3*+$F-3(*+$-b;-)/-3'-J$*31$(&$:31-).(*31$

(,-$',/+1[.$2-,*</&)$*.$2-/34$1)/<-3$26$:31-)+6/34$F-3(*+$.(*(-.J$.:',$*.$(,&:4,(.J$0--+/34.J$

1-./)-.J$*31$/3(-3(/&3.$79+*1-J$!""W8>$G,/.$'*;*'/(6$(&$-3</./&3$F-3(*+$.(*(-.$/3$)-+*(/&3$(&$

&3-[.$',/+1$'*3$2-$1/.(&)(-1$/3$.-<-)*+$Z*6.>$O3$(,/.$)-4*)1J$)-'-3($(,-&)/-.$,*<-$/1-3(/0/-1$

(,)--$/F;&)(*3($1/F-3./&3.$&0$5]N>$H$0/).($1/F-3./&3$)-0-).$(&$*$;)-BF-3(*+/\/34$F&1-$&0$

-b;-)/-3'/34$(,- $.:2I-'(/</(6$&0$(,-$',/+1$*.$-b;)-..-1$26$*$(-31-3'6$(&$F*?-$F*+*1*;(/<-$

*31$F*+-<&+-3($*(()/2:(/&3.$*2&:($(,-$',/+1J$&0(-3$/3$'&F2/3*(/&3$Z/(,$*3$/3*2/+/(6$(&$-3(-)$

(,-$',/+1[.$/3(-)3*+$.:2I-'(/<-$Z&)+1$7;)-BF-3(*+/\/34$F&1-.`$5C8>$G,-$.-'&31$1/F-3./&3$

)-0-).$(&$(,-$-b(-3($(,-$;*)-3([.$2-+/-<-.$,-P.,-$:31-).(*31.$(,-$',/+1[.$F/31$7'-)(*/3(6$&0$

F-3(*+$.(*(-.`$AC98J$Z,-)-*.$(,-$(,/)1$1/F-3./&3$/3<&+<-.$(,-$-b(-3($(&$Z,/',$(,-$;*)-3($/.$

4-3:/3-+6$/3(-)-.(-1$/3$(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-$',/+1$7/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$F-3(*+$.(*(-.`$

OA8$7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$M<-)*++J$5]N$/.$'&3./1-)-1$

*$?-6$0-*(:)-$&0$*1*;(/<-$;*)-3(/34J$*.$/($/.$(,&:4,($(&$-3*2+-$(,-$;*)-3($(&$:31-).(*31$Z,6$

(,-/)$',/+1$2-,*<-.$/3$'-)(*/3$Z*6.$7G:)3-)$-($*+>J$!""S8J$Z,/',$/.$*+.&$*3$-..-3(/*+$'*;*'/(6$

3--1-1$(&$'&;-$Z/(,$(,-$/3-</(*2+-$.()-..-.$&0$;*)-3(,&&1>$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! VW!

O3$(,/.$)-4*)1J$C'C*,&3$*31$C-/3.$7!"Q!8$)-;&)(-1$(,*($F&(,-).$Z,&$:.-1$F&)-$

F-3(*+B.(*(-$Z&)1.$(&$1-.')/2-$(,-/)$',/+1$7/31/'*(/<-$&0$,/4,$5]N8$)-;&)(-1$+-..$;*)-3(/34$

.()-..>$H+.&J$]:(,-)0&)1$-($*+>$7!"QV8$0&:31$(,*($F&(,-).[$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$F-3(*+$

.(*(-.$7OA8J$*$?-6$1/F-3./&3$&0$5]NJ$Z*.$)-+*(-1$(&$/3')-*.-1$.()-..$(&+-)*3'-$Z,/+-$.&&(,/34$

*$ ')6/34$ /30*3($ /3$ *$ ./F:+*(-1$ 2*26$ ;*)*1/4F>$ A&3<-).-+6J$ F&(,-).$ Z,&$ (-31$ (&$ F*?-$

3-4*(/<-$*(()/2:(/&3.$*2&:($(,-$',/+1[.$2-,*</&)$75C8d ',*)*'(-)/.(/'$&0$+&Z$5]Nd .,&Z-1$

1-')-*.-1$.()-..$(&+-)*3'-$7]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW8$*31$.--F-1$(&$-b;-)/-3'-$,/4,-)$+-<-+.$

&0$;*)-3(/34$.()-..$7%-*(-)B%-'?*)1J$QUUS`$i*..*++$-($*+>J$!""W8>$]-+*(-1+6J$%:3'*3$-($*+>$

7!""U8$.:44-.(-1$ (,*($ ;*)-3(.[$ &Z3$ .?/++.$ *31$ '*;*'/(/-.$ (&$ )-4:+*(-$ (,-/)$ (,&:4,(.$ *31$

-F&(/&3.$*)-$'):'/*+$Z/(,$)-4*)1$(&$(,-$+-<-+$&0$;*)-3(/34$.()-..$*31$(,-$'&;/34$.()*(-4/-.$

*<*/+*2+-$ (&$ (,-F$ Z,-3$ 0*'/34$ .()-..&).$ /3$ (,-/)$ '*)-4/</34$ )&+->$ O31--1J$ 5]N$ F*6$2-$

-.;-'/*++6$/F;&)(*3($/3$)-4:+*(/34$*31$F&1:+*(/34$-b;-)/-3'-.$&0$1/.()-..J$*.$/($F*6$-3*2+-$

;*)-3(.$(&$)-0+-'($&3$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$',/+1[.$-b;-)/-3'-.>$O3$(:)3J$(,/.$:31-).(*31/34$F*6$

0*'/+/(*(-$*00-'($)-4:+*(/&3$2-'*:.-$/($,-+;.$(,-$;*)-3($(&$;:($,/.P,-)$&Z3$-b;-)/-3'-$/3(&$

;-).;-'(/<-$ 7_)/-3-32-)4-)$-($*+>J$!""W`$9+*1-J$_)/-3-32-)4-)J$-($*+>J$!""W8>$i-3'-J$5]N$

F*6$ 0&.(-)$ 0--+/34.$ &0$ -00/'*'6$ /3$ 1-*+/34$ Z/(,$ ;&(-3(/*++6$ 1/.()-../34$ ./(:*(/&3.$ *31$

/3(-)*'(/&3.>$K6$'&3()*.(J$;*)-3(.$Z/(,$;&&)-)$5]N$F*6$+*'?$0--+/34.$&0$'&3()&+$*31$-00/'*'6J$

*31$F*6$/3')-*./34+6$2-+/-<-$(,*($/3(-)*'(/&3.$.;/)*+$&:($&0$'&3()&+J$+-*1/34$(&$-<-3$,/4,-)$

+-<-+.$&0$;*)-3(/34$.()-..$*31$0--+/34.$&0$;*)-3(*+$/3'&F;-(-3'->$$

9(:1/-.$ ,*<-$ .:44-.(-1$ (,*($ 5]N$ /.$ *+.&$ '+&.-+6$ )-+*(-1$ (&$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($

7H)3&(($L$C-/3.J$!""R̀$N&3*46$-($*+>J$QUUQ`$9+*1-J$_)/-3-32-)4-)J$-($*+>J$!""W8J$/31/'*(/34$

(,*($5]N$F/4,($F-1/*(-$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$;*)-3(/34$.()-..>$

i&Z-<-)J$ *+(,&:4,$ *((*',F-3($ *31$ 5]N$ F/4,($ 2-$ '*:.*++6$ +/3?-1J$ (,-$ .&B'*++-1$ e+&&.-$

'&:;+/34$,6;&(,-./.[$.:44-.(.$(,*($(,/.$F*6$3&($3-'-..*)/+6$2-$(,-$'*.-$79,*);$L$N&3*46J$

!""S 8>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ /3$ .-':)-+6$ *((*',-1$ ;*)-3(.J$ 5]N$ '*3$ <*)6$ '&3./1-)*2+6J$ *31$

;*)-3(*+$ *((*',F-3($ .-':)/(6$ /.$ 3&($ 3-'-..*)/+6$ )-+*(-1$ (&$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ 5]N>$ 5*)-3(*+$

/3.-':)-$ *((*',F-3(J$ &3$ (,-$ '&3()*)6J$ /.$ *+F&.($ /3<*)/*2+6$ )-+*(-1$ (&$ +&Z-)$ 5]NJ$ *31$ (&$

'&3.-X:-3($,-/4,(-3-1$1/.()-..$*31$1-')-*.-1$Z-++2-/34$/3$2&(,$;*)-3($*31$',/+1$7@:6(-3J$

C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$

K*.-1$&3$(,-$-b(*3($+/(-)*(:)-$)-</-Z-1$*2&<-J$Z-$/3<-.(/4*(-1$(,-$)&+-$&0$5]N$/3$

(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$*31$;*)-3(/34$.()-..J$:./34$1*(*$

0)&F$*$(Z&BZ*<-$;)&.;-'(/<-$.(:16$0)&F$/30*3'6$(&$(&11+-),&&1$*F&34$2/&+&4/'*+$0/).(B(/F-$

;*)-3(.$*31$(,-/)$',/+1)-3$7@mQ"T8>c-$-b;-'(-1$(,*($/3.-':)-$*((*',F-3($1/F-3./&3.$7/>->J$



A,*;(-)$ ! $

$VT$

*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-8$Z&:+1$2-$)-+*(-1$(&$/3')-*.-1$;*)-3(/34$.()-..$2&(,$')&..B

.-'(/&3*++6$ *31$ +&34/(:1/3*++6J$ *31$ (,*($ 5]N$ 1/F-3./&3.$ 7/>->J$;)-F-3(*+/\/34$ F&1-.J$

/3(-)-.($*31$ ':)/&./(6$ /3$F-3(*+$.(*(-.J$*31$ '-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.8$Z&:+1$F-1/*(-$

(,-.-$+&34/(:1/3*+$)-+*(/&3.,/;.$7N/4:)-$Q8>$c-$-b;-'(-1$(,-$.()&34-.($F-1/*(/&3$-00-'(.$0&)$

;)- BF-3(*+/\/34$ F&1-.$ 75C8J$ *.$ (,-$ (-31-3'6$ &0$ ;*)-3(.$ (&$ *(()/2:(-$ F*+-<&+-3($ F-3(*+$

.(*(-.$ (&$ (,-/)$ ',/+1)-3$ '*3$ 2-$ -b;-'(-1$ (&$ 2-$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ '&3./1-)*2+-$ .()-..J$ *.$

*(()/2:(/34$.:',$/F;)&2*2+-$F-3(*+$.(*(-.$F/4,($+-*1$;*)-3(.$(&$/3')-*./34+6$.--$(,-$',/+1$*.$

&2.():'(/34$ (,-$ '*)-4/<-) B',/+1$ )-+*(/&3.,/;>$ l-(J$ *$+*'?$&0$ /3(-)-.($ /3$ (,-$ ',/+1[.$F-3(*+$

.(*(-.$7OA8$&)$2-/34$&<-)+6$:3'-)(*/3$7AC98$F/4,($*+.&$'*:.-$;*)-3(/34$.()-..J$*.$2&(,$'&:+1$

2-$ -b;-'(-1$ (&$ +-*1$ (&$ ;*)-3(.$ .():44+/34$ (&$ :31-).(*31$ (,-/)$ ',/+1[.$ 2-,*</&).$ *31$

-b;-)/-3'-.>$N/3*++6J$Z-$-b;+&)-1$Z,-(,-)$(,-.-$)-+*(/&3.,/;.$Z-)-$./F/+*)$&)$1/00-)-3($0&)$

F&(,-).$*31$0*(,-).>$$

$

L&D#,)!@!

H+3"$32,:&'(/3-,&2,"%(/"-3'(")(9=.(,%(2+3($3'&2,"%4+,8(R32K33%(8&$3%2&'(&22&:+/3%2(&%-(

8&$3%2,%;(42$344&

!

J)0(+* $

"-,0&.&/-20'! !

5*)(/'/;*3(.$Z-)-$0/).(B(/F-$;*)-3(.$&0$*$,-*+(,6J$2/&+&4/'*+$',/+1$*4-1$Sj QV$F&3(,.>$

H($(/F-$Q$7GQ8J$U!$'&:;+-.$Z-)-$'&3(*'(-1J$&0$Z,&F$S#$'&F;+-(-1$(,-$X:-.(/&33*/)-.>$n/4,($

'&:;+-.$ 1/1$ 3&($ F--($ (,-$ /3'+:./&3$ ')/(-)/*J$ .&$ (,-$ 0/3*+$ .*F;+-$ '&3./.(-1$ &0$ RT$ '&:;+-.$

7S!>T"~8>$C&(,-).$*31$0*(,-).$1/00-)-1$./43/0/'*3(+6$/3$*4-$727QV#>T!8$m$V>WRJ$8(• $>""Q8J$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! VR!

Z/(,$F&(,-).$2-/34$*$F-*3$!U>VQ$6-*).$716(m$V>""`$)*34-$!Vj VU8$*31$0*(,-).$VQ>#S$6-*).$

716(m$#>VU`$)*34-$!"j #R8>$G,-$F*I&)/(6$&0$;*)-3(.$,*1$*((*/3-1$,/4,-)$-1:'*(/&3$7S!>U~$

*31$R!>S~$0&)$F&(,-).$*31$0*(,-).J$)-.;-'(/<-+68>$G,-$RT$/30*3(.$7#W$4/)+.$€WU>!~•$*31$VQ$

2&6.$€#">S~•8$Z-)-$*$F-*3$Q">QQ$F&3(,.$&+1$716(m$Q>!#`$)*34-$Sj QV8$*($GQ>$i-3'-J$&<-)*++J$

(,-$.(:16$.*F;+-$)-;)-.-3(-1$*$)-+*(/<-+6$,&F&4-3-&:.$4)&:;$&0$;*)-3(.J$'&3./.(/34$F*/3+6$

&0$ F/11+-B'+*..J$ Z-++B-1:'*(-1$ ;*)-3(.>$ G,/.$ Z*.$ *+.&$ )-0+-'(-1$ 26$ .(:16$ <*)/*2+-$ F-*3$

.'&)-.$Z/(,/3$(,-$3&)F*+$73&3'+/3/'*+8$)*34->$

G,-$0/3*+$.*F;+-$*($(/F-$!$7G!8$'&3./.(-1$&0$WV$'&:;+-.$7)-.;&3.-$)*(-$TU>RV~8$*31$

(,-/)$/30*3(.$7VQ$4/)+.$€WS>W~•J$!!$2&6.$€#Q>W~•8>$G,-$/30*3(.$Z-)-$*$F-*3$!Q>SQ$F&3(,.$

&+1$716(m$Q>VQ`$)*34-$QUj !T8>$G,-$F-*3$*4-$&0$F&(,-).$Z*.$!U>TU$716(m$!>R!`$)*34-$!#j

#"8$ *31$ &0$ 0*(,-).$ V!>SV$ 716(m$#>#!`$ )*34-$ !Tj #S8$ 6-*).>$ A&F;*)/.&3$ &0$ ;*)-3(.$ Z,&$

;*)(/'/;*(-1$*($G!$*31$(,&.-$Z,&$1/1$3&(J$)-<-*+-1$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$Z/(,$)-4*)1$(&$

;*)-3(*+$4-31-)J$*4-J$&)$-1:'*(/&3*+$+-<-+J$3&)$',/+1$4-31-)$&)$*4->$O3$*11/(/&3J$3&$./43/0/'*3($

1/00-)-3'-.$Z-)-$0&:31$Z/(,$)-4*)1$(&$5]N$*31$;*)-3(/34$.()-..>$G&4-(,-)J$(,/.$/31/'*(-.$(,*($

(,-)-$Z*.$3&$*(()/(/&3$2/*.$/3$(,/.$.(:16>$$

$

",+.)*#,) !

G,/.$ .(:16$ Z*.$ '&31:'(-1$ 2-(Z--3$ D&<-F2-)$ !""U$ *31$ %-'-F2-)$ !"Q"$ 26$

:31-)4)*1:*(-$.(:1-3(.$*($*$+*)4-$:3/<-)./(6$/3$'-3()*+$K-+4/:F>$9(:1-3(.$Z,&$0&++&Z-1$*$

F-(,&1&+&46$'&:).-$Z-)-$()*/3-1$*31$/3.():'(-1$(&$)-'):/($'&:;+-.$Z,&$F-($(,-$0&++&Z/34$

/3'+:./&3$ ')/(-)/*=$ 7*8$ %:(',B.;-*?/34J$ 728$ ,-(-)&.-b:*+$ '&:;+-.$ Z,&$ Z-)-$ 7'8$ 0/).(B(/F-$

;*)-3(.$&0$*$,-*+(,6J$2/&+&4/'*+$',/+1$*4-1$Sj QV$F&3(,.>$A&:;+-.$Z-)-$)-'):/(-1$(,)&:4,$(,-$

.(:1-3(.[$.&'/*+$3-(Z&)?J$;+*6$4*)1-3.$*31$',/+1$'*)-$.-)</'-.>$n+/4/2+-$;*)(/'/;*3(.$Z-)-$

(&+1$(,-6$Z&:+1$;*)(/'/;*(-$/3$*$.(:16$*2&:($(,-$',*)*'(-)/.(/'.$&0$6&:34$;*)-3(.$*31$(,-/)$

)-+*(/&3.,/;$ Z/(,$ (,-/)$ ',/+1>$ 5*)(/'/;*(/&3$ Z*.$ <&+:3(*)6$ *31$ 0:++$ *3&36F/(6$ Z*.$

4:*)*3(--1>$A&:;+-.$Z,&$*4)--1$(&$;*)(/'/;*(-$;)&</1-1$Z)/((-3$/30&)F-1$'&3.-3(J$*31$Z-)-$

(,-3$*.?-1$(&$'&F;+-(-$*$2&&?+-($Z/(,$X:-.(/&33*/)-.>$H;;)&b/F*(-+6$&3-$6-*)$+*(-)J$(,-$

.*F-$;*)-3(.$Z-)-$'&3(*'(-1$26$)-4:+*)$F*/+$*31P&)$-F*/+J$*31$Z-)-$/3</(-1$(&$;*)(/'/;*(-$

/3$(,-$.-'&31$Z*<-$&0$(,-$.(:16$26$'&F;+-(/34$*$.-'&31$2&&?+-($Z/(,$X:-.(/&33*/)-.>$5*)-3(.$

(,*($1/1$3&($'&F;+-(-$(,-$2&&?+-($Z/(,/3$(Z&$Z--?.J$Z-)-$-3'&:)*4-1$(&$'&F;+-(-$(,-$.-($&0$

X:-.(/&33*/)-.$ 26$ :;$ (&$ (,)--$ 0&++&ZB:;$ ;,&3-$ '*++.J$ *0(-)$ Z,/',$ (,-6$ Z-)-$ '&3./1-)-1$

1)&;&:(.>$G,-$.(:16$Z*.$*;;)&<-1$26$(,-$n(,/'.$A&FF/((--$&0$Yk$@-:<-3$7K-+4/:F8>$

$



A,*;(-)$ ! $

$VS$

J)-'#,)' !

9&$3%2&'(&22&:+/3%2(-,/3%4,"%4$Z-)-$*..-..-1$*($GQ$26$(,-$nb;-)/-3'-.$/3$A+&.-$

]-+*(/&3.,/;.$ X:-.(/&33*/)- B]-</.-1$ 7nA] B]`$ N)*+-6$ -($ *+>J$ !"""8J$ *$ VTB/(-F$ .-+0B)-;&)($

X:-.(/&33*/)-J$.'&)-1$&3$*$RB;&/3($@/?-)($.'*+->$G,-$nA]B]$F-*.:)-.$/3.-':)-$*((*',F-3($

.()*(-4/-.$ /3$ (,-$ '&3(-b($ &0$ *1:+($ )&F*3(/'$ *((*',F-3($7K)-33*3$ -($ *+>J$ QUUS8>$ GZ&$

1/F-3./&3.$:31-)+6/34$*((*',F-3($*)-$1-0/3-1=$&22&:+/3%2(&%^,320$)-0-).$(&$0-*)$&0$)-I-'(/&3$

*31$*2*31&3F-3($7QS$/(-F.`$->4>J$fO$*F$*0)*/1$(,*($O$Z/++$+&.-$(,-$+&<-$&0$(,-$&(,-)h8J$Z,-)-*.$

&22&:+/3%2(&7",-&%:3$)-0-).$(&$1/.'&F0&)($Z/(,$ '+&.-3-..$*31$1-;-31-3'-$&3$&(,-).$7QS$

/(-F.`$ ->4>J$ fO$ 1&3[($ +/?-$ *$ )-+*(/&3.,/;$ Z/(,$ (,-$ &(,-)$ (&$ 2-$ (&&$ '+&.-h8>$9(:1/-.$ ,*<-$

.:;;&)(-1$(,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$nA]B]$*31$.,&Z3$4&&1$(-F;&)*+$.(*2/+/(6$&0$

(,-$*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$.:2.'*+-.$79/2+-6$-($*+>J$!""W`$9/2+-6$L$@/:J$!""#8>$O3$(,/.$.(:16J$

/3(-)3*+$ '&3./.(-3'/-.$ &0$ (,-$ .:2.'*+-.$ Z-)-$ 4&&1J$ Z/(,$ A)&32*',[.$ *+;,*.$ &0$ >SR$ 0&)$

*((*',F-3($*3b/-(6$*31$>ST$0&)$*((*',F-3($*<&/1*3'->$

9&$3%2&'($3)'3:2,73()#%:2,"%,%;$Z*.$*..-..-1$*($GQ$*31$G!$26$(,-$5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$7@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8J$*3$QSB/(-F$

.-+0B)-;&)($ X:-.(/&33*/)-$ .'&)-1$ &3$ *$ RB;&/3($ @/?-)($ .'*+->$G,-$ 5]N^$ /3'+:1-.$ (,)--$

(,-&)-(/'*++6$'&3./.(-3($*31$'+/3/'*++6$F-*3/340:+$.:2.'*+-.=$8$3/3%2&',A,%;(/"-34$75C8J$

Z/(,$ T$ /(-F.$ (,*($ *..-..$ ;)-F-3(*+/\/34$ F&1-.$ )-0+-'(/34$ (,-$ )-;:1/*(/&3$ &0$ &)$ 1-0-3.-$

*4*/3.($F-3(*+/\/34$7->4>J$fC6$',/+1$.&F-(/F-.$4-(.$./'?$(&$?--;$F-$0)&F$1&/34$Z,*($O$Z*3($

(&$1&h$&)$fC6$',/+1$')/-.$*)&:31$.()*34-).$(&$-F2*))*..$F-h8`$:3$2&,%20(&R"#2(/3%2&'(42&234$

7AC98J$ Z/(,$ T$ /(-F.$ )-0+-'(/34$ -/(,-)$ 2-/34$ &<-)+6$ '-)(*/3$ &0$ F-3(*+$ .(*(-.$ &0$ (,-$ ',/+1$

7,6;-)F-3(*+/\/348$&)$&<-)+6$:3'-)(*/3$7,6;&F-3(*+/\/348$7->4>J$fO$*+Z*6.$?3&Z$Z,*($F6$

',/+1$Z*3(.h$&)$fO$'*3$*+Z*6.$;)-1/'($Z,*($F6$',/+1$Z/++$1&h8`$*31$,%23$342(&%-(:#$,"4,20(,%(

/3%2&'(42&234$7OA8J$Z/(,$T$/(-F.$)-0+-'(/34$':)/&./(6$*2&:($(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-$',/+1$7->4>J$

fO$*F$&0(-3$':)/&:.$(&$0/31$&:($,&Z$F6$',/+1$0--+.h$&)$fO$+/?-$(&$(,/3?$*2&:($(,-$)-*.&3.$

2-,/31$ (,-$ Z*6$ F6$ ',/+1$ 2-,*<-.$ *31$ 0--+.h8>$]-'-3($ .(:1/-.$ .:44-.($ (,*( $1/00-)-3($

1/F-3./&3.$&0$5]N$F*6$2-$*..&'/*(-1$Z/(,$1/00-)-3($1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$7]:(,-)0&)1$

-($*+>J$!"QW`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QV8>$9(:1/-.$':))-3(+6$:31-)Z*6$;)&</1-$/3/(/*+$-</1-3'-$

0&)$(,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$5]N^$*.$*$2)/-0$F:+(/1/F-3./&3*+$F-*.:)-$&0$5]N>$

C&)-$.;-'/0/'*++6J$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>$7!"QR8$.,&Z-1$(,*($(,-$(,)--$.:2.'*+-.$&0$(,-$5]N^$

;)&</1-$4&&1$ /3(-)3*+$ '&3./.(-3'6$7Z/(,$A)&32*',[.$ *+;,*.$&0$>R"J$>S!J$*31$>RW$0&)$5CJ$

AC9J$*31$OAJ$)-.;-'(/<-+68`$Z-)-$3&(J$&)$&3+6$F&1-.(+6J$)-+*(-1$(&$1-F&4)*;,/'$0-*(:)-.`$

*31$ Z-)-$ 4-3-)*++6$ )-+*(-1$ /3$ (,-&)-(/'*++6$ -b;-'(-1$ Z*6.$ (&$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! VU!

1/F-3./&3.J$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6J$ ;*)-3(/34$ .()-..J$ *31$ /30*3($ *((*',F-3($ .(*(:.$ /3$ (,-$

9()*34-$9/(:*(/&3$5)&'-1:)-$7H/3.Z&)(,$L$K-++J$QUR"8>$O3$(,-$;)-.-3($.(:16J$A)&32*',[.$

*+;,*.$0&)$5CJ$AC9J$*31$OA$Z-)-$>RVJ$>RVJ$*31$>R!J$)-.;-'(/<-+6>$

9&$3%2,%;(42$344$Z*.$*..-..-1$*($GQ$*31$G!$26$(,-$(,-$%:(',$<-)./&3$&0$(,-$5*)-3(/34$

9()-..$O31-b$759O`$H2/1/3J$QUUW8J$(,-$D/IF--4.-$M:1-)+/I?-$9()-..$O31-b$71-$K)&'?$-($*+>J$

QUU!8>$G,-$59O$&)/4/3*++6$/3'+:1-1$Q#$.:2.'*+-.$(&$*..-..$;*)-3(/34$.()-..$*31$2&(,$;*)-3($

*31$ ',/+1$ 0:3'(/&3/34>$ O3$ (,/.$ .(:16J$ &3+6$ (,-$ ;*)-3(/34$ .()-..$ .:2.'*+-.$ Z-)-$ :.-1=$

'&F;-(-3'-$7QV$/(-F.`$->4>J$fO$'*3[($F*?-$*$1-'/./&3$Z/(,&:($,-+;h8J$)&+-$)-.()/'(/&3$7R$/(-F.`$

->4>J$fO$0--+$)-.()/'(-1$26$F6$&2+/4*(/&3.$*.$*$;*)-3(h8J$.&'/*+$/.&+*(/&3$7T$/(-F.`$->4>J$fO$*F$

+-..$/3(-)-.(-1$/3$&(,-)$;-&;+-$(,-3$2-0&)-h8J$*31$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$7R$/(-F.`$->4>J$f]*/./34$

*$ ',/+1$ ,*.$ 4/<-3$ F&)-$ )-+*(/&3*+$ '&30+/'(.$ (,-3$ -b;-'(-1h8>$c-$ 0&':.-1$ &3$ (,-.-$ 0&:)$

1/F-3./&3.$.-;*)*(-+6J$*.$-*',$(*;.$/3(&$1/00-)-3($*)-*.$&0$;*)-3(/34$.()-..$7{.(2-)4$-($*+>J$

!""R 8>$]-.;&31-3(.$Z-)-$*.?-1$(&$)*(-$-*',$ /(-F$&3$*$@/?-)(B(6;-$ .'*+-$)*34/34$0)&F$Q$

742$"%;'0(-,4&;$338$(&$T$742$"%;'0(&;$338>$9(:1/-.$,*<-$.:;;&)(-1$(,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$

&0$(,-$59O$71-$K)&'?$-($*+>J$QUU!8>$O3$&:)$.(:16J$A)&32*',[.$*+;,*.$Z-)-$>SWJ$>SVJ$>T"J$*31$

>RV$0&)$'&F;-(-3'-J$)&+-$)-.()/'(/&3J$.&'/*+$/.&+*(/&3J$*31$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;J$)-.;-'(/<-+6>$

$

G-0-!92-%8')'! !

N/).(J$1-.')/;(/<-$.(*(/.(/'.$*31$\-)&B&)1-)$ '&))-+*(/&3.$*F&34$;*)-3(*+$*((*',F-3($

1/F-3./&3.J$ 5]N$ 1/F-3./&3.J$ *31$ ;*)-3(/34$ .()-..$ Z-)-$ '&F;:(-1>$9-'&31J$ 4/<-3$ (,-$

'+:.(-)-1$3*(:)-$&0$(,-$1*(*$7/>->J$F-*.:)-.$&0$(,-$ ;*)-3(.$ *)-$3-.(-1$Z/(,/3$ (,-$ ;*)-3(*+$

'&:;+-8J$Z-$/3<-.(/4*(-1$Z,-(,-)$*11/34$*$ '&:;+-B<*)/*2+-$Z&:+1$/3')-*.-$(,-$-b;+*/3-1$

<*)/*3'-.$&0$(,-$-.(/F*(-.>$i&Z-<-)J$(,-$O3()*'+*..$A&))-+*(/&3$A&-00/'/-3(.$.,&Z-1$1-./43$

-00-'(.$•$!J$Z,/',$I:.(/0/-.$.():'(:)*+$-X:*(/&3$F&1-+/34$79nC8$Z/(,$3-.(-1$1*(*$7C:(,p3$

L$9*(&))*J$QUUW`$C:(,p3J$QUUU8>$O3$*11/(/&3J$2-(Z--3B+-<-+$ '&:;+-$<*)/*3'-.$Z-)-$3&3B

./43/0/'*3($ Z/(,$ -b'-;(/&3$ &0$ (,-$ fF*)/(*+$ )-+*(/&3.,/;h$ *31$ f.&'/*+$ /.&+*(/&3h$ .:2.'*+-J$

Z,/',$ /.$ :31-).(*31*2+-$ 4/<-3$ (,-$ 3*(:)-$ &0$ (,-.-$ .:2.'*+-.$ 71-.')/2/34$ (,-$ '&:;+-$

)-+*(/&3.,/;8>$ c/(,/3B+-<-+$'&:;+-$ <*)/*3'-.J$ /3$ '&3()*.(J$ Z-)-$ *++$ ./43/0/'*3(>$ G,-)-0&)-J$

9nC$Z*.$:.-1$(&$/3<-.(/4*(-$+&34/(:1/3*+$F-1/*(/&3*+$-00-'(.$&0$5]N$&3$;*)-3(/34$.()-..>$

5*)-3(/34$.()-..$Z*.$&;-)*(/&3*+/\-1$26$(,-$;*)-3(/34$.()-..$.:2.'*+-.$/3.(-*1$&0$:./34$*$(&(*+$

.'&)-$2-'*:.-$&0$(,-$)-+-<*3'-$&0$-*',$/31/</1:*+$1/F-3./&3>$H11/(/&3*++6J$(,-$.*F;+-$./\-$

/3$(,/.$.(:16$0*<&)-1$(,-$:.-$&0$+-..$'&F;+-b$F&1-+.$7->4>J$F&1-+.$Z/(,&:($+*(-3($<*)/*2+-.`$

.--$,((;=PP1*</1*?-336>3-(P'FP0/(>,(F8>$$



A,*;(-)$ ! $

$#"$

C:+(/;+-$9nC$F&1-+.$Z-)-$-<*+:*(-1$/3$HCM9$0&++&Z/34$'&3(-F;&)*)6$4:/1-+/3-.$

0&)$(,-$(-.(/34$&0$F-1/*(/&3*+$F&1-+.$7K*)&3$L$Y-336J$QUST`$K-+.?6$-($*+>J$!""R`$A&+-$L$

C*bZ-++J$!""V̀$i*6-.J$!""U `$9&-3-3.$-($*+>J$!"Q"8J$.(*)(/34$Z/(,$*$2*.-$F&1-+$(,*($/3'+:1-1$

*++$1/)-'($;*(,.$2-(Z--3$(,-$;)-1/'(&)$7/>->J$;*)-3(*+$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$*($GQ8$

*31$1-;-31-3($7/>->J$;*)-3(/34$.()-..$*($G!8$<*)/*2+->$O3$*$.-'&31$.(-;J$*$0:++$F-1/*(/&3$F&1-+$

Z*.$ (-.(-1$Z/(,$&3+6$ /31/)-'($ -00-'(.$ (,)&:4,$5]N$*($G!$7/>->J$Z/(,&:($1/)-'($ ;*(,.$0)&F$

;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$(&$;*)-3(/34$.()-..$.:2.'*+-.8>$5&(-3(/*+$/3(-)<-3/34$-00-'(.$

7i*6-.J$ !""U 8$Z-)-$ -b*F/3-1$ /0$ (,-$ 0/).($ ')/(-)/&3$ &0$ F-1/*(/&3$ Z*.$ 3&($ F-($73&$ 1/)-'($

*..&'/*(/&3$ 2-(Z--3$ ;)-1/'(&)$ *31$ &:('&F-$ <*)/*2+-`$ K*)&3$ L$ Y-336J$ QUST8>$ N/3*++6J$ *$

;*)(/*+$F-1/*(/&3$F&1-+$Z*.$ (-.(-1$26$*11/34$*++$1/)-'($ ;*(,.$ (&$(,-$ .-'&31$F&1-+$Z/(,$

/31/)-'($ -00-'(.>$5*)(/*+$F-1/*(/&3$/.$ .:44-.(-1$Z,-3$(,/.$0/3*+$F&1-+$0/(.$2-((-)$(,*3$(,-$

.-'&31$F&1-+$7A&+-$L$C*bZ-++J$ !""V8>$G&$F*?-$ /30-)-3'-.$ *2&:($ (,-$ /31/)-'($ -00-'(J$*$

9&2-+$(-.($Z*.$:.-1$(&$'*+':+*(-$(,-$./43/0/'*3'-$&0$(,-$F-1/*(/&3$-00-'($7K*)&3$L$Y-336J$

QUST̀$9&2-+J$QUS!8>$C&1/0/'*(/&3$ /31/'-.$Z-)-$ :.-1$ (&$-<*+:*(-$ ;&(-3(/*+$F&1/0/'*(/&3.J$

:./34$*$.(-;B26B.(-;$*;;)&*',$26$&F/((/34$3&3./43/0/'*3($;*(,.$/0$(,/.$/3')-*.-1$(,-$F&1-+$

0/(>$ C:+(/B4)&:;$ *3*+6./.$ 7C_H8$ Z*.$ :.-1$ (&$ /3<-.(/4*(-$ Z,-(,-)$ -.(/F*(-1$ ;*)*F-(-)$

<*+:-.$&0$(,-$F&1-+$',*34-1$*''&)1/34$(&$4-31-)$&0$(,-$;*)-3(>$c-$'&F;*)-1$(,-$0/($&0$-*',$

F&1-+$26$/3.;-'(/34$.-<-)*+$0/($/31/'-.$*''&)1/34$(&$'&3<-3(/&3*+$')/(-)/*=$G,-$',/B.X:*)-$(&$

-)$)*(/&$/.$)-'&FF-31-1$(&$)*34-$0)&F$W>"$(&$!>"$(&$;)&</1-$*3$*''-;(*2+-$0/($0&)$(,-$F&1-+$

7i&&;-)$-($*+>J$!""S8>$G,-$'&F;*)*(/<-$0/($/31-b$7ANO8$*31$G:'?-)B@-Z/.$/31-b$7G@O8$.,&:+1$

2-$‚$>U"$0&)$*3$*''-;(*2+-$0/($*31$‚$>UW$0&)$*$4&&1$0/($7i:$L$K-3(+-)J$QUUU8>$G,-$)&&($F-*3$

.X:*)-$-))&)$&0$*;;)&b/F*(/&3$7]C9nH8$.,&:+1$2-$ƒ$>"S$0&)$*3$*''-;(*2+-$0/($7K6)3-J$QUUS8$

*31$„$>"T$0&)$*$4&&1$0/($7i:$L$K-3(+-)J$QUUU8>$G,-$ '&30/1-3'-$/3(-)<*+$0&)$(,-$]C9nH$

.,&:+1$2-$2-(Z--3$"$*31$>"R$(&$;)&</1-$*$4&&1$0/($7i&&;-)$-($*+>J$!""S̀$9(-/4-)J$ !""R8>$

9(*(/.(/'*+$*3*+6.-.$Z-)-$'*))/-1$&:($:./34$9599$<-)./&3$!!>"$*31$HCM9$QS>">$

$

$ $



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! #Q!

! !



A,*;(-)$ ! $

$#! $

:)'#%0'$

9''+.&-0&+2'!95+2D!"-,)20-%!900-.(5)20!G&5)2'&+2'3!":L3!-2*!"-,)20&2D!H0,)'' !

a-)&B&)1-)$'&))-+*(/&3.$*F&34$(,-$.(:16$<*)/*2+-.$Z-)-$'*+':+*(-1$0&)$F&(,-).$*31$

0*(,-).$.-;*)*(-+6$7G*2+-$Q8>$G,-$0/31/34.$Z*))*3(-1$(,-$(-.(/34$&0$5C$*($G!$*.$*$;&(-3(/*+$

F-1/*(&)$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$*($GQ$*31$;*)-3(/34$.()-..$*($G!>$C&)-$

.;-'/0/'*++6J$F&(,-).[$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$*($GQ$Z-)-$./43/0/'*3(+6$)-+*(-1$(&$

5C$ *($ G!>$ N&)$ 0*(,-).J$ *$ ./43/0/'*3($ ;&./(/<-$ '&))-+*(/&3$ Z*.$ 0&:31$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($

*3b/-(6$ *($ GQ$ *31$ 5C$ *($ G!`$ ,&Z-<-)J$ &3+6$ *$ F*)4/3*+$ ;&./(/<-$ '&))-+*(/&3$ Z*.$ 0&:31$

2-(Z--3$*((*',F-3($*<&/1*3'-$*($GQ$*31$5C$*($G!>$N&)$2&(,$F&(,-).$*31$0*(,-).J$5C$*($G!$

Z*.$ ./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$ '&))-+*(-1$Z/(,$*++$1&F*/3.$&0$;*)-3(/34$.()-..J$-b'-;($0&)$*$

F*)4/3*++6$./43/0/'*3($'&))-+*(/&3$Z/(,$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$*($G!$/3$F&(,-).>$N:)(,-)J$5C$*($

G!$'&:+1$2-$2&(,$*$F-1/*(/34$*31$*3$/3(-)<-3/34$<*)/*2+-=$;*)-3(*+$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$

*<&/1*3'-$Z-)-$&0(-3$2:($3&($*+Z*6.$1/)-'(+6$)-+*(-1$(&$;*)-3(/34$.()-..$1/F-3./&3.>$D&$

./43/0/'*3($'&))-+*(/&3.$Z-)-$0&:31$2-(Z--3$&(,-)$.:2.'*+-.$&0$(,-$5]N^$7OA$*31$AC9$*($

G!8$ *31$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.J$ -b'-;($ 0&)$ *$ ./43/0/'*3($ ;&./(/<-$ '&))-+*(/&3$

2-(Z--3$*((*',F-3($*3b/-(6$*($GQ$*31$AC9$*($G!$/3$0*(,-).>$i&Z-<-)J$AC9$*($G!$Z*.$3&($

)-+*(-1$ (&$ *36$ &0$ (,-$ ;*)-3(/34$ .()-..$ .:2.'*+-.J$ -b'+:1/34$ (,/.$ <*)/*2+-$ *.$ *$ ;&../2+-$

F-1/*(&)>$$

$

>()!J)*&-0&2D!:+%)!+6!":L !

9():'(:)*+$ -X:*(/&3$ F&1-+/34$ 79nC8$ Z*.$ :.-1$ (&$ /3<-.(/4*(-$ +&34/(:1/3*+$

F-1/*(/&3*+$-00-'(.$&0$5C$&3$;*)-3(/34$.()-..>$G,-$0/).($F&1-+$7R&43(/"-3'8J$Z/(,$&3+6$1/)-'($

;*(,.J$1/1$3&($;)&</1-$*$4&&1$0/($(&$(,-$1*(*J$…"7T8$m$QV">U#J$8(• $>"QJ$…"P-) (m$!Q>S!J$ANO$m$

>VUJ$ G@O$m$B>W!J$ ]C9nH$m$>#W$ 7AO$m$>VS$j $>WQ8>$ O3$ (,/.$ F&1-+J$ ;*(,.$ 0)&F$ *((*',F-3($

*<&/1*3'-$(&$;*)-3(/34$.()-..$Z-)-$3&3./43/0/'*3(J$*31$(,:.$)-F&<-1>$H.$(,-)-$Z*.$*$.F*++$

()-31$0&)$(,-$;*(,$0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6$(&$)&+-$)-.()/'(/&3$78(m$>QV8J$Z-$1-'/1-1$(&$)-(*/3$

/($ /3$ (,-$ 2*.-$ F&1-+>$ N:)(,-)J$ HCM9$ .:44-.(-1$ *11/34$ '&<*)/*3'-.$ 2-(Z--3$ *++$ -))&)$

<*)/*3'-.>$G,-$)-</.-1$F&1-+$6/-+1-1$*$2-((-)$0/($(&$(,-$1*(*J$…"7#8$m$#>R!J$8(m$>V!J$…"P-) (m$

Q>QSJ$ANO$m$Q>""J$G@O$m$>UUJ$]C9nH$m$>"#$7AO$m$>""$j $>QT8`$†…"7!8$m$Q!T>!!J$8(• $>""Q>$O3$

(,/.$F&1-+J$1/)-'($;*(,.$Z-)-$./43/0/'*3($0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6$(&$'&F;-(-3'-$7‡$m$>#!J$8(

• $>"Q8J$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$7‡$m$>!TJ$8(• $>"Q8J$)&+-$)-.()/'(/&3$7‡$m$>!TJ$8(• $>"Q8J$*31$.&'/*+$

/.&+*(/&3$7‡$m$>V#J$8(• $>"Q8>$$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! #V!

G,-$.-'&31$F&1-+$7,%-,$3:2(3))3:24(/"-3'8$Z/(,$&3+6$/31/)-'($-00-'(.$1/1$3&($,*<-$*3$

*''-;(*2+-$0/($(&$(,-$1*(*J$…"7S8$m$Q#>WSJ$8(m$>"RJ$…"P-) (m$Q>S!J$ANO$m$>USJ$G@O$m$>UVJ$]C9nH$

m$>"U$7AO$m$>""$j $>QT8>$H++$/31/)-'($ ;*(,.$Z-)-$ ./43/0/'*3(=$0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$

*<&/1*3'-$(&$5C$*($G!$7‡$m$>VQJ$8(• $>"Q$*31$‡$m$>!"J$8(m$>"TJ$)-.;-'(/<-+68$*31$0)&F$5C$*($

G!$(&$'&F;-(-3'-$7‡$m$>W#J$8(• $>""Q8J$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$7‡$m$>#"J$8(• $>""Q8J$)&+-$)-.()/'(/&3$

7‡$m$>#RJ$8(• $>""Q8J$*31$.&'/*+$/.&+*(/&3$7‡$m$>#UJ$8(• $>""Q8>$9&2-+$(-.(.$0&)$(,-$/31/)-'($-00-'($

2-(Z--3$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$'&F;-(-3'-$7\ $m$!>RWJ$8(• $>"Q8J$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$7\$m$

!>WQJ$8(• $>"W8J$)&+-$)-.()/'(/&3$7\$m$!>T#J$8(• $>"Q8J$*31$.&'/*+$/.&+*(/&3$7\$m$!>TTJ$8(• $>"Q8$

Z-)-$*++$./43/0/'*3(>$9&2-+$(-.(.$0&)$(,-$/31/)-'($-00-'($2-(Z--3$*((*',F-3($*<&/1*3'-$*31$

;*)-3(/34$ .()-..$ .:2.'*+-.$ Z-)-$ F*)4/3*++6$ ./43/0/'*3($ 7'&F;-(-3'-=$ \$m$Q>S#J$8(m$>"T`$

F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;=$\$m$Q>RRJ$8(m$>"S`$)&+-$)-.()/'(/&3=$\$m$Q>SQJ$8(m$>"R`$.&'/*+$/.&+*(/&3=$\$

m$Q>S!J$8(m$>"R8>$$

G,-$),%&'(/"-3' J$Z/(,$2&(,$1/)-'($*31$/31/)-'($;*(,.J$1/1$3&($;)&</1-$*$4&&1$0/($(&$(,-$

1*(*J$…"7"8$m$>""J$ANO$m$Q>""J$]C9nH$m$>V#J$*.$/($Z*.$*$0:++6$.*(:)*(-1$F&1-+$Z/(,$\-)&$

1-4)--.$&0$0)--1&F$]C9nH>$c-$)-F&<-1$3&3./43/0/'*3($;*(,.$/3$*$.(-;B26B.(-;$F*33-)J$

)-.:+(/34$/3$*$F&1-+$Z/(,$*$2-((-)$0/(J$…"7T8$m$W>R#J$8(m$>#WJ$…"P-) (m$>UTJ$ANO$m$Q>""J$G@O$m$

Q>""J$ ]C9nH$m$>""$ 7AO$m$>""$j $>Q!8>$ O3$ (,/.$ 0/3*+$ F&1-+$ 7N/4:)-$ !8J$ 1/)-'($ ;*(,.$ 0)&F$

*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$(&$'&F;-(-3'-$Z-)-$./43/0/'*3($7‡$m$>!SJ$8(• $>"Q$*31$‡$m$

B>QSJ$8(• $>"WJ$)-.;-'(/<-+68>$H++$/31/)-'($;*(,.$)-F*/3-1$./43/0/'*3(=$0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6$

*31$*<&/1*3'-$(&$5C$*($G!$7‡$m$>VQJ$8(• $>"Q$*31$‡$m$>!"J$8(m$>"TJ$)-.;-'(/<-+68$*31$0)&F$5C$

*($ G!$ (&$ '&F;-(-3'-$ 7‡$m$>#UJ$8(• $>""Q8J$ F*)/(*+$ )-+*(/&3.,/;$ 7‡$m$>#"J$8(• $>""Q8J$ )&+-$

)-.()/'(/&3$7‡$m$>#RJ$8(• $>""Q8J$*31$.&'/*+$/.&+*(/&3$7‡$m$>#UJ$8(• $>""Q8>$G,/.$0/3*+$F&1-+$

;)&</1-1$*$./43/0/'*3(+6$2-((-)$0/($(&$(,-$1*(*$'&F;*)-1$Z/(,$(,-$;)-</&:.$F&1-+$Z/(,$&3+6$

/31/)-'($-00-'(.J$†…"7!8$m$S>SVJ$8(• $>"WB(9&2-+$(-.(.$0&)$(,-$/31/)-'($-00-'($2-(Z--3$*((*',F-3($

*3b/-(6$*31$'&F;-(-3'-$7\$m$!>TQJ$8(• $>"Q8J$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$7\$m$!>WQJ$8(• $>"W8J$)&+-$

)-.()/'(/&3$7\$m$!>T#J$8(• $>"Q8J$*31$.&'/*+$/.&+*(/&3$7\$m$!>TTJ$8(• $>"Q8$Z-)-$*++$./43/0/'*3(>$

9&2-+$ (-.(.$ 0&)$ (,-$ /31/)-'($ -00-'($ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ *31$ ;*)-3(/34$ .()-..$

.:2.'*+-.$ Z-)-$ F*)4/3*++6$ ./43/0/'*3($ 7'&F;-(-3'-=$ 9&2-+$ \$m$Q>S"J$8( m$>"R`$ F*)/(*+$

)-+*(/&3.,/;=$\$m$Q>RRJ$8(m$>"S`$)&+-$)-.()/'(/&3=$\$m$Q>SQJ$8(m$>"R`$.&'/*+$/.&+*(/&3=$\$m$Q>S!J$

8(m$>"R8>$$$

$

!

!



A,*;(-)$ ! $

$##$

L&D#,)!F!

.,%&'(/"-3'(K,2+(4,;%,),:&%2(,%-,$3:2(&%-(-,$3:2(8&2+4(`/"2+3$4(&%-()&2+3$4(2";32+3$a(

$

@"23B$9(*31*)1/\-1$)-4)-../&3$Z-/4,(.$*)-$4/<-3$0&)$(,-$;*(,$'&-00/'/-3(.$7/0$<*+:-.$',*34-1$

*0(-)$*11/34$1/)-'($;*(,.$(&$(,-$/31/)-'($F&1-+J$<*+:-.$*)-$;)-.-3(-1$*.$<*+:-$0&)$(,-$/31/)-'($

F&1-+P<*+:-$0&)$(,-$1/)-'($F&1-+8>$$

ˆ8(• $>Q"J$‰8($• $>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(• $>""Q$7(Z&B(*/+-1$(-.(8>$

!

Y)2*),!G&66),)2.)' !

C:+(/B4)&:;$*3*+6./.$7C_H8$Z*.$:.-1$(&$/3<-.(/4*(-$Z,-(,-)$-.(/F*(-1$;*)*F-(-)$

<*+:-.$&0$(,-$F&1-+$',*34-1$*''&)1/34$(&$4-31-)$&0$(,-$;*)-3(>$G,-$0:++6$:3'&3.()*/3-1$

F&1-+$;)&</1-1$(,-$2-.($0/($(&$(,-$1*(*$0&)$2&(,$F&(,-).$*31$0*(,-).J$…"7Q!8$m$!">""J$8(m$>"RJ$

…"P-) (m$Q>TRJ$ANO$m$>URJ$G@O$m$>UQJ$]C9nH$m$>"S$7AO$m$>""$j $>Q#8J$Z/(,$')/(/'*+$)*(/&.$0&)$

.():'(:)*+$Z-/4,(.$*31$)-./1:*+.$2-/34$./43/0/'*3($78(m$>"V$*31$>""QJ$)-.;-'(/<-+68J$*++&Z/34$

1/00-)-3'-.$/3$;*(,$+&*1/34.$*31$)-./1:*+.$*')&..$F&(,-).$*31$0*(,-).>$i&Z-<-)J$(,-$')/(/'*+$

)*(/&$0&)$.():'(:)*+$'&<*)/*3'-.$Z*.$3&3./43/0/'*3($78(m$>"T8J$.:;;&)(/34$(,-$/3<*)/*3'-$&0$

(,-.-$;*)*F-(-).$*')&..$F&(,-).$*31$0*(,-).>$5*/)Z/.-$;*)*F-(-)$'&F;*)/.&3$/31/'*( -1$(,*($

(,-$/3(-)'-;($&0$'&F;-(-3'-.$*31$(,-$;*(,$0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6J$*((*',F-3($*<&/1*3'-J$

*31$5C$*($G!$&3$(,-$&3-$ ,*31$(&$ '&F;-(-3'-$&3$(,-$&(,-)$ ./43/0/'*3(+6$1/00-)-1$*')&..$

F&(,-).$*31$0*(,-).>$N:)(,-)F&)-J$;*)*F-(-)$-.(/F*(-.$0&)$F&(,-).$*31$0*(,-).$.-;*)*(-+6$

.,&Z-1$(,*(J$/3$F&(,-).$7N/4:)-$V8J$(,-$;*(,.$0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6$(&$5C$*($G!$7‡$m$>!WJ$

8(m$>QQ8J$ *31$ 0)&F$ 5C$ *($ G!$ (&$ '&F;-(-3'-$ 7‡$m$>!QJ$8(m$>Q#8$ 2-'*F-$ 3&3./43/0/'*3(J$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! #W!

/31/'*(/34$*3$/3(-)<-3/34$-00-'($&0$5C$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$*((*',F-3($*<&/1*3'-$

*31$;*)-3(/34$.()-..$70)&F$*((*',F-3($*<&/1*3'-$(&$5C$*($G!=$‡$m$>VTJ$8(m$>"!J$*31$0)&F$

5C$*($G!$(&$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;=$‡$m$>!#J$8(m$>"R`$)&+-$)-.()/'(/&3=$‡$m$>#RJ$8(• $>""Q`$*31$

.&'/*+$/.&+*(/&3=$‡$m$>VSJ$8(m$>""V8J$*+(,&:4,$(,-$;*(,$0)&F$5C$(&$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$Z*.$

&3+6$ F*)4/3*++6$ ./43/0/'*3(>$ H$ 9&2-+$ (-.($ 0&)$ (,-$ /31/)-'($ -00-'($ 2-(Z--3$ *((*',F-3($

*<&/1*3'-$*31$)&+-$)-.()/'(/&3$7\$m$Q>USJ$8(• $>"W8$Z*.$./43/0/'*3(J$0&)$.&'/*+$/.&+*(/&3$7\$m$

Q>SVJ$8(m$>"R8$(,-)-$Z*.$*$()-31$(&Z*)1.$./43/0/'*3'-J$*31$0&)$(,-$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;$7\$m$

Q>#VJ$8(m$>QW8$(,-$9&2-+$ (-.($Z*.$3&($ ./43/0/'*3(>$N:)(,-)F&)-J$ (,-)-$Z*.$ *$1/)-'($ -00-'($

2-(Z--3$2&(,$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-J$*31$'&F;-(-3'-$/3$F&(,-).$7‡$m$>W#J$8(• $

>""Q$*31$‡$m$B>VTJ(8(m$>"VJ$)-.;-'(/<-+68>$$

$

L&D#,)!M!

.,%&'(/"-3'(K,2+(4,;%,),:&%2(,%-,$3:2(&%-(-,$3:2(8&2+4()"$(/"2+3$4(

$

@"23B(9(*31*)1/\-1$ )-4)-../&3$ Z-/4,(.$ *)-$ 4/<-3$ 0&)$ (,-$ ;*(,$ '&-00/'/-3(.>$ N:++$ +/3-.$

)-;)-.-3($./43/0/'*3($;*(,.J$1&((-1$+/3-.$;*(,.$*($()-31$+-<-+J$*31$1*.,-1$+/3-.$3&3B./43/0/'*3($

;*(,.>$$

ˆ8(• $>Q"J$‰8(• $>"WJ$‰‰$8(• $>"QJ$‰‰‰8(• $>""Q$7(Z&B(*/+-1$(-.(8>$

!

O3$0*(,-).$7N/4:)-$#8J$(,-$;*(,$0)&F$*((*',F-3($*<&/1*3'-$(&$5C$*($G!$7‡$m$>"RJ$8(m$

>T#8$*31$'&F;-(-3'-$7‡$m$>"!J$8(m$>RR8J$*31$0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6$(&$'&F;-(-3'-$7‡$m$

>"WJ$8(m$>W#8J$2-'*F-$3&3./43/0/'*3($*0(-)$C_HJ$.:44-.(/34$0:++$F-1/*(/&3$&0$5C$/3$(,-$

)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$;*)-3(/34$.()-..$1/F-3./&3.$7Z/(,$./43/0/'*3($

;*(,.$ 0)&F$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ (&$ 5C$ *($ G!=$ ‡$m$>VVJ$8(m$>"VJ$ *31$ 0)&F$ 5C$ *($ G!$ (&$



A,*;(-)$ ! $

$#T$

'&F;-(-3'-=$‡ $m$>RTJ$8(• $>""Q`$F*)/(*+$)-+*(/&3.,/;=$‡$m$>W#J$8(• $>""Q`$)&+-$)-.()/'(/&3=$‡$m$

>#RJ$8(• $>""Q`$*31$.&'/*+$/.&+*(/&3=$‡$m$>T"J$8(• $>""Q8>$9&2-+$(-.(.$0&)$(,-$ /31/)-'($-00-'($

2-(Z--3$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$;*)-3(/34$.()-..$.:2.'*+-.$Z-)-$./43/0/'*3($0&)$'&F;-(-3'-$

*31$ .&'/*+$ /.&+*(/&3$ 7\$m$!>QVJ$8(• $>"W$ *31$ \$m$!>"#J$8(• $>"WJ$)-.;-'(/<-+68J$ 0&)$ F*)/(*+$

)-+*(/&3.,/;$*31$)&+-$)-.()/'(/&3$7\$m$Q>UUJ$8(m$>"W$*31$\$m$Q>U"J$8(m$>"TJ$)-.;-'(/<-+68$()-31.$

(&Z*)1.$./43/0/'*3'-$Z-)-$0&:31>$$

$

L&D#,)!R!

.,%&'(/"-3'(K,2+(4,;%,),:&%2(,%-,$3:2(&%-(-,$3:2(8&2+4()"$()&2+3$4(

$

@"23B$9(*31*)1/\-1$ )-4)-../&3$ Z-/4,(.$ *)-$ 4/<-3$ 0&)$ (,-$ ;*(,$ '&-00/'/-3(.>$ N:++$ +/3-.$

)-;)-.-3($./43/0/'*3($;*(,.$*31$1*.,-1$+/3-.$3&3B./43/0/'*3($;*(,.>$$

‰8(• $>"WJ$‰‰8(• $>"QJ$‰‰‰8(• $>""Q$7(Z&B(*/+-1$(-.(8>!

$

G&'.#''&+2$

H+(,&:4,$F*36$.(:1/-.$,*<-$-b;+&)-1$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($

*31$;*)-3(/34$.()-..$7C/++.BY&&3'-$-($*+>J$!"QQ`$],&+-.$-($*+>J$QUUW`$E*.X:-\$-($*+>J$!""!̀$

E/-/)*$-($*+>J$!"Q!8J$3&3-$,*.$0&':.-1$&3$(,-$;:(*(/<-$)&+-$&0$5]N$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$

;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$;*)-3(/34$.()-..>$l-(J$)-'-3($)-.-*)',$/31/'*(-.$(,-$/F;&)(*3'-$&0$

5]N$ *31$ )-+*(-1$ '&3.():'(.$ .:',$ *.$ C*(-)3*+$ C/31BC/31-13-..$ /3$ (,-$ -b;-)/-3'-$ &0$

;*)-3(/34 $.()-..$7C'C*,&3$L$C-/3.J$!"Q! `$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QV8>$

G,-)-0&)-J$Z-$*((-F;(-1$(&$1/.-3(*34+-$2&(,$')&..B.-'(/&3*+$*31$+&34/(:1/3*+$)-+*(/&3.,/;.$

*F&34$ 5]NJ$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3(J$ *31$ ;*)-3(/34$ .()-..$ /3$ -*)+6$ ;*)-3(,&&1>$ C&)-$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! #R!

.;-'/0/'*++6J$(,/.$.(:16$*/F-1$(&$:31-).(*31$(,-$;&(-3(/*+$)&+-$&0$5]N$/3$;*)-3(/34$.()-..$26$

/3<-.(/4*(/34$5]N$*.$*$;&(-3(/*+$F-1/*(&)$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($

*31$;*)-3(/34$.()-..>$

H.$ -b;-'(-1J$ ./43/0/'*3($ ;&./(/<-$ *..&'/*(/&3.$ Z-)-$ 0&:31$ *F&34$ ;*)-3(*+$

*((*',F-3(J$5]NJ$*31$;*)-3(/34$.()-..$1/F-3./&3.J$*+(,&:4,$(,-$'&))-+*(/&3*+$;*((-)3.$Z-)-$

.+/4,(+6$1/00-)-3($0&)$F&(,-).$*31$0*(,-).J$*31$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$Z-)-$F*/3+6$0&:31$

0&)$5C>$O3$+/3-$Z/(,$&:)$(,-&)-(/'*+$-b;-'(*(/&3.J$5C$/3$;*)(/':+*)$F-1/*(-1$(,-$)-+*(/&3.,/;$

2-(Z--3$ /3.-':)-$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ *31$ ;*)-3(/34$ .()-..J$ *+(,&:4,$ )-.:+(.$ 1/00-)-1$

.&F-Z,*($0&)$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'->$C&)-$.;-'/0/'*++6J$5C$0:++6$F-1/*(-1$(,-$

)-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ ;*)-3(/34$ .()-..$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ F*)/(*+$

)-+*(/&3.,/;J$ )&+-$ )-.()/'(/&3J$ *31$ .&'/*+$ /.&+*(/&3J$ Z,-)-*.$ ;*)-3(/34$ .()-..$ '&3'-)3/34$

;*)-3(*+$'&F;-(-3'-$Z*.$;*)(+6$F-1/*(-1$26$5C>$H((*',F-3($*<&/1*3'-J$&3$(,-$&(,-)$,*31J$

Z*.$&3+6$/31/)-'(+6$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$;*)-3(/34$.()-..>$O3(-)-.(/34+6J$/3$(,-$0/3*+$F&1-+J$*$

1/)-'($ *31$ 3-4*(/<-$ *..&'/*(/&3$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ *31$ ;*)-3(*+$ '&F;-(-3'-$

-F-)4-1J$.:44-.(/34$(,*($,/4,-)$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*<&/1*3'-$Z-)-$)-+*(-1$(&$+-..$'&3'-)3$

*2&:($ ;*)-3(*+$ '&F;-(-3'->$ G,/.$ /.$ '&3./.(-3($ Z/(,$ *$ 2)&*1$ *))*6$ &0$ 3*(:)*+/.(/'$ *31$

-b;-)/F-3(*+$)-.-*)',$1-F&3.()*(/34$(,-$(-31-3'6$&0$*<&/1*3(B*((*',-1$/31/</1:*+.$(&$1-36$

*31$:31-))-;&)($3-4*(/<-$-F&(/&3.$*31$1/.()-..J$Z,-)-*.$*3b/&:.B*((*',-1 $;-&;+-$(-31$(&$

-b*44-)*(-$(,-/)$1/.()-..$*31$(,:.$(6;/'*++6$(-31$(&$)-;&)($,/4,$+-<-+.$&0$1/.()-..$7A&++/3.J$

QUUT̀$N)*+-6$L$9,*<-)J$QUUS`$C*:31-)$-($*+>J$!""T`$C/?:+/3'-)$L$9,*<-)J$!""R`$D64)-3$-($

*+>J$!"Q!`$E/-/)*$-($*+>J$!"Q!8>$$

i-3'-J $/3.-':)-$*((*',F-3($7',*)*'(-)/\-1$26$,/4,$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*3b/-(6$&)$

*<&/1*3'-8$ /.$ (6;/'*++6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ .-)/&:.$ /F;*/)F-3(.$ /3$ 5]NJ$ -b;)-..-1$ /3$

F*+*1*;(/<-$*31$/3*'':)*(-$5]N$7/>->J$,/4,$5C8J$Z,/',$(,-3$4/<-.$)/.-$(&$;*)-3(/34$.()-..J$

F&.($;)&2*2+6$2-'*:.-$;*)-3(.$/3')-*./34+6$0*/+$(&$:31-).(*31$(,-/)$',/+1>$@&Z$+-<-+.$&0$OA$

*31$AC9J$26$'&3()*.(J$.--F$3&($3-'-..*)/+6$*..&'/*(-1$Z/(,$;*)-3(/34$.()-..J$*+(,&:4,$&3-$

'*3$ /F*4/3-$(,*($ -b()-F-+6$+&Z$.'&)-.$&3$(,-.-$1/F-3./&3.$&0$5]N$F/4,($*+.&$2-$X:/(-$

F*+*1*;(/<->$ K:($ *($ +-*.($ /3$ (,/.$ )-+*(/<-+6$ Z-++B0:3'(/&3/34$ 4)&:;$ &0$ ;*)-3(.J$ /($ Z*.$

;*)(/':+*)+6$5C$(,*($.--F-1$(&$2-$*..&'/*(-1$Z/(,$;*)-3(/34$.()-..>$O3$F&)-$*(B)/.?$.*F;+-.J$

1/00-)-3($)-.:+(.$F*6$2-$&2(*/3-1>$l-(J$/($F*6$*+.&$2-$(,*($OA$*31$AC9$)-0+-'($F&)-$*1*;(/<-$

1/F-3./&3.$ &0$ 5]N$ (,*($ *)-$ )-+*(-1$ (&$ &(,-)J$ F&)-$ ;&./(/<-$ 0-*(:)-.$ &0$ ;*)-3(/34>$ N&)$

/3.(*3'-J$]:(,-)0&)1$-($*+>$7!"QẀ$!"QV8$0&:31$(,*($OA$*31$5C$Z-)-$)-+*(-1$(&$;-)./.(-3'-$

*31$.()-..$(&+-)*3'-$1:)/34$*$./F:+*(-1$2*26$;*)*1/4F$/3$Z,/',$;*)-3(.$,*1$(&$'&F0&)($*3$



A,*;(-)$ ! $

$#S$

/3'&3.&+*2+6$')6/34$/30*3(>$G,-)-0&)-J$)-.:+(.$&0$(,/.$.(:16$F:.($2-$/3(-);)-(-1$Z/(,$'*:(/&3J$

*31$F&)-$)-.-*)',$ /3$+*)4-)$4)&:;.$&<-).*F;+/34$0&)$*(B)/.?$;*)-3(.$ /.$3--1-1$(&$0:)(,-)$

'+*)/06$(,-$)-.:+(.$0&:31$/3$(,/.$.(:16J$;*)(/':+*)+6$Z/(,$)-4*)1$(&$(,-$OA$*31$AC9$.:2.'*+-.>$

D-<-) (,-+-..J$ &:)$ 0/31/34.$ .--F$ (&$ .:;;&)($ *31$ .()-34(,-3$ (,-$ /1-*$ &0$ 5]N$ 2-/34$ *$

F:+(/1/F-3./&3*+$'&3.():'($Z/(,$-*',$1/F-3./&3$(*;;/34$/3(&$1/00-)-3($0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$

&)$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$

N/3*++6J$C_H$)-<-*+-1$.&F-$/3(-)-.(/34$4-31-)$1/00-)-3'-.$/3$+/3-$Z/(,$0&)F:+*(/&3.$

'&3'-)3/34$(,-$/30+:-3'-$&0$4-31-)$/3'&34):-3'-$7/>->J$*$,/4,-)$)/.?$0&)$F*+*1I:.(F-3($/3$

F-3$Z/(,$,/4,$*((*',F-3($*3b/-(6J$*31$/3$Z&F-3$Z/(,$,/4,$*((*',F-3($*<&/1*3'-J$2-'*:.-$

&0$/3'&34):-3($.&'/&':+(:)*+$-b;-'(*(/&3.8$7K+*((J$!""#̀$@:6(-3$L$K+*((J$!"QV8>$O31--1J$/3$

&:)$.*F;+-J$,/4,-)$+-<-+.$&0$;*)-3(/34$.()-..$/3$F&(,-).$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$

&0$*((*',F-3($*<&/1*3'-$7</*$5C8J$Z,-)-*.$/3$0*(,-).$(,/.$Z*.$(,-$'*.-$0&)$,/4,-)$+-<-+.$&0$

*((*',F-3($*3b/-(6>$O3$*11/(/&3J$(,-$F*(-)3*+$F&1-+d '&F;*)- 1$Z/(,$(,-$0/3*+$I&/3($F&1-+d

.,&Z-1$*$,/4,-)$3-4*(/<-$+&*1/34$&0$(,-$;*(,$0)&F$*((*',F-3($*<&/1*3'-$(&$'&F;-(-3'-J$

*4*/3$ ;&/3(/34$ (&Z*)1$ (,-$ /F;&)(*3'-$ &0$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ /3$ :31-).(*31/34$

F*+*1I:.(F-3($/3$Z&F-3>$$

$

]&5&0-0&+2'!-2*!W5/%&.-0&+2'!6+,!:)')-,.( !

@/F/(*(/&3.$ &0$ (,-$ .(:16$ .,&:+1$ 2-$ *'?3&Z+-14-1>$ N/).(J$ F-*.:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$

*((*',F-3($1/F-3./&3.J$5]N$*31$ ;*)-3(/34$ .()-..$Z-)-$ *..-..-1$Z/(,/3$ ;*)-3(*+$ '&:;+-.$

7/>->J$F&(,-).$*31$0*(,-).$ .-;*)*(-+68J$Z,/',$ .:44-.($*$ ;&../2+-$ /3(-)1-;-31-3'6$&0$1*(*>$

i&Z -<-)J$*.$F-3(/&3-1$/3$(,-$1*(*$*3*+6.-.$.-'(/&3J$*11/(/&3$&0$*$'&:;+-B<*)/*2+-$Z*.$3&($

/31/'*(-1$*31$(,:.$I:.(/0/-1$(,-$:.-$&0$9nC$Z/(,$3-.(-1$1*(*>$D-<-)(,-+-..J$0:(:)-$)-.-*)',$

/3$+*)4-)$.*F;+-.$:./34$*'(&)B;*)(3-)$/3(-)1-;-31-3'6$F&1-+.J$0&)$/3.(*3'-J$/.$3--1-1>$$

9-'&31J$*+(,&:4,$'&F;*)/.&3$&0$;*)-3(.$Z,&$;*)(/'/;*(-1$*($G!$*31$(,&.-$Z,&$1/1$

3&(J$1/1$3&($)-<-*+$*36$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.J$)-.:+(.$F:.($2-$/3(-);)-(-1$Z/(,$'*:(/&3$1:-$

(&$;&(-3(/*+$*(()/(/&3$2/*.>$O3$*11/(/&3J$(,-$.*F;+-$./\-$Z*.$)-+*(/<-+6$.F*++J$Z,/',$F*6$,*<-$

+-1$ (&$ +/F/(-1$ .(*(/.(/'*+$ ;&Z-)J$ ;*)(/':+*)+6$ /3$ -b;+&)/34$ ;&(-3(/*+$ 4-31-)$ 1/00-)-3'-.>$

H+(,&:4,$(,-$)-.:+(.$Z-)-$.(*(/.(/'*++6$*31$(,-&)-(/'*++6$'&3./.(-3(J$(,-$)-.:+(.$&0$(,-$C_H$

*3*+6./.$ .,&:+1$ 2-$'&3./1-)-1$ -b;+&)*(&)6$ *31$ /3(-);)-(-1$ Z/(,$ '*:(/&3$ 1:-$ (&$ +/F/(-1$

.(*(/.(/'*+$;&Z-)>$$

G,/)1J$/3$(,/.$.(:16J$Z-$0&':.-1$&3+6$&3$5]N$*.$*$;&../2+-$F-',*3/.F$-b;+*/3/34$

(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$;*)-3(/34$.()-..>$i&Z-<-)J$5]N$/.$:3+/?-+6$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! #U!

(&$2-$(,-$./34+-$F&.($/F;&)(*3($0*'(&)$/30+:-3'/34$;*)-3(/34$.()-..$*31$.,&:+1$2-$'&3./1-)-1$

/3$(,-$'&3(-b($&0$*$<*)/-(6$&0$0*'(&).$7;*)-3(*+$;.6',&;*(,&+&46J$0*F/+6$.():'(:)-J$+/0-$-<-3(.J$

4-3-(/'$;)-1/.;&./(/&38J$/3'+:1/34$',/+1$0-*(:)-.$7/>->J$(-F;-)*F-3(8$7%-*(-)B%-'?*)1J$!""#`$

9,*);$L$N&3*46J$!""S8>$O3$*11/(/&3J$;*)-3(/34$.()-..$/(.-+0$'*3$*+.&$/30+:-3'-$5]NJ$+-*1/34$

(&$-<-3$F&)-$ ;*)-3(/34$ .()-..>$ ]-'-3($ )-.-*)',$&3$(,-$/F;*'($&0$*)&:.*+$&3$F-3(*+/\/34$

'*;*'/(/-.$ .,&Z-1$ (,*($ 1/.()-..$ *'(/<*(-.$ (,-$ *((*',F-3($ .6.(-F$ *31$ (,-$ :.-$ &0$

,6;-)*'(/<*(/34$&)$1-*'(/<*(/34$*((*',F-3($.()*(-4/-.$7*..&'/*(-1$Z/(,$*((*',F-3($*3b/-(6$

*31$*<&/1*3'-J$ )-.;-'(/<-+68J$ /3$ (:)3$ '*:./34$ /F;*/)F-3(.$ /3$F-3(*+/\/34J$Z,/',$ '*3$2-$

*''&F;*3/-1$ 26$ (,-$ :.-$ &0$ ;)-F-3(*+/\/34$ F&1-.$7N&3*46$ L$ @:6(-3J$ !""U`$@:6(-3$ L$

N&3*46J$!"QW`$9',3-/1-) Bi*..+&00$-($*+>J$!"QW8>$N:)(,-)$)-.-*)',$Z/(,$F:+(/ BZ*<-$.(:1/-.$/.$

3--1-1$ (&$ .;-'/06$ (,-.-$ -<&'*(/<-$ ;-).&3j -3</)&3F-3($ /3(-)*'(/&3.$ *31$ (&$ /1-3(/06$ (,-$

'&3()/2:(/&3.$&0$-*',$&0$(,-.-$;*)*F-(-).>$$

N&:)(,J$(,-$.(:16$.*F;+-$Z*.$)-+*(/<-+6$,&F&4-3-&:.J$'&F;)/./34$F*/3+6$F/11+-B

'+*..J$Z-++B-1:'*(-1$;*)-3(. J$/3$Z,/',$*$,/4,-)$0)-X:-3'6$&0$.-':)-$*((*',F-3($7/>->J$+&Z$

+-<-+.$ &0$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ *<&/1*3'-8$ /.$ )-*.&3*2+-$ (&$ *..:F->$ A&))-.;&31/34+6J$

)-.:+(.$)-<-*+-1$(,*($F*36$&0$(,-$;*)-3(.$,*1$.'&)-.$/3$(,-$3&)F*+$73&3'+/3/'*+8$)*34-$&3$(,-$

.(:16$<*)/*2+-.>$l-(J$-<-3$Z/(,/3$(,/.$)-+*(/<-+6$Z-++B-1:'*(-1$*31$Z-++B0:3'(/&3/34$4)&:;J$

(,-$-00-'(.$&0$1/.(&)(/&3.$/3$5]N$'&:+1$2-$'+-*)+6$1-F&3.()*(-1J$Z/(,$5C$.--F/34$(&$2-$*$

.-3./(/<-$ /31/'*(&)$ 1/00-)-3(/*(/34$ 2-(Z--3$ <:+3-)*2+-$ *31$ 3&3<:+3-)*2+-$ ;*)-3(.$ Z/(,$

)-4*)1$(&$(,-$;)-)-X:/./(-.$&0$-b;-)/-3'/34$;*)-3(*+$.()-..J$.:',$*.$+-..$'&30/1-3'-$/3$(,-/)$

;*)-3(*+$'&F;-(-3'-J$F&)-$)-+*(/&3*+$;)&2+-F.J$4)-*(-)$.&'/*+$/.&+*(/&3J$*31$+-..$0)--1&F$/3$

',&&./34$*'(/</(/-.$&(,-)$(,*3$;*)-3(/34>$9(:1/-.$/3$+*)4-)$4)&:;.$&<-).*F;+/34$0&)$*(B)/.?$

;*)-3(.$*)-$3--1-1$2-0&)-$4-3-)*+/\*(/&3.$'*3$2-$F*1-$(&$'+/3/'*+$.*F;+-.J$*31$(&$0:)(,-)$

'+*)/06$(,-$)&+-$&0$(,-$1/00-)-3($5]N$1/F-3./&3.>$$

D-<-)(,-+-..J$ 0/31/34.$ &0$ (,/.$ .(:16$ .:44-.($ (,*($ 5]N$ .,&:+1$ 2-$ (*)4-(-1$ /3$

;)-<-3(/&3$*31$/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.J$;*)(/':+*)+6$*.$/($F*6$/3(-)*'($Z/(,$/3.-':)-$;*)-3(*+$

*((*',F-3($ /3$ ;)-1/'(/34$ ;*)-3(/34$ .()-..J$ *31$ 2&(,$ ;*)-3(*+$ *31$ ',/+1$ F-3(*+$ ,-*+(,>$

9;-'/0/'*++6J$2&(,$;*)-3(*+$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$;*)-3(/34$

.()-..J$F*/3+6$2-'*:.-$(,-6$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$*$(-31-3'6$(&$*(()/2:(-$,&.(/+-$F-3(*+$.(*(-.$

(&$&3-[.$',/+1$75C8>$i-3'-J$(,-.-$0/31/34.$.:44-.($(,*($5]NJ$*31$5C$/3$;*)(/':+*)J$.,&:+1$

2-$ *11)-..-1$ /3$ /3(-)<-3(/&3$ ;)&4)*F.>$G&$ 1*(-J$ .-<-)*+$ /3(-)<-3(/&3$ ;)&4)*F.$ (,*($

.;-'/0/'*++6$ *11)-..$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ *31$ 5]N$ ,*<-$ 2--3$ 1-<-+&;-1$ 0&)$ 1/00-)-3($

;&;:+*(/&3.$7K*)*1&3$-($*+>J$!""S`$K&)-++/$-($*+>J$!"Q!`$_&6-((-BnZ/34$-($*+>J$!""V`$Y*++*31$



A,*;(-)$ ! $

$W"$

-($*+>J$!"QW`$D/I..-3.$-($*+>J$!"Q!`$5*I:+&$-($*+>J$!"Q!`$9*1+-)$-($*+>J$!"QV`$9*1+-)$-($*+>J$!""T`$

9+*1-J$!""R̀$9+*1-J$9*1+-)J$-($*+>J$!""W`$9+--1$-($*+>J$!"QV`$9:',F*3$-($*+>J$!"Q"̀$9:',F*3$

-($*+>J$!"QQ`$9:',F*3$-($*+>J$!"Q!8>$G,-$'&FF&3$*/F$&0$(,-.-$/3(-)<-3(/&3.$/.$(&$-3,*3'-$

(,-$;*)-3([.$'*;*'/(6$0&)$5]NJ$(&$/F;)&<-$(,-$;*)-3(B/30*3($)-+*(/&3.,/;J$*31$(&$1-')-*.-$(,-$

)/.?$ 0&)$ (,-$ /3(-)4-3-)*(/&3*+$ ()*3.F/../&3$ &0$ ;.6',&;*(,&+&46>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ (,-.-$

/3(-)<-3(/&3.$,-+;$;*)-3(.$(&$F*/3(*/3$*$F&)-$F-3(*+/\/34$.(*3'-$26$0&':./34$&3$/3')-*./34$

(,-$;*)-3([.$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$/30*3([.$F-3(*+$.(*(-.$7OA8$)*(,-)$

(,*3$0&':./34$.&+-+6$&3$-b;)-..-1$2-,*</&:)J$26$,-+;/34$(,-F$(&$)-'&43/\-$(,-$&;*'/(6$&0$

F -3(*+$ .(*(-.$ 7AC98$ *31$ 26$ *11)-../34$ (,-$ ;)-.-3'-$ &0$ ;)-BF-3(*+/\/34$ F&1-.$ 75C8$

7@:6(-3J$ D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"QR8>$ K&(,$ )*31&F/\-1$ ()/*+.$ *31$ 3*(:)*+/.(/'$ .(:1/-.$ ,*<-$

;)&</1-1$ ;)&F/./34$ -</1-3'-$0&)$ (,-$ -00-'(.$&0$(,-.-$ /3(-)<-3(/&3.$&3$2&(,$ ',/+1)-3$*31$

;*)-3(.$7Y*++*31$-($*+>J$!"QW`$M)1Z*6$-($*+>J$!"Q#`$9*1+-)$-($*+>J$!"QV`$9:',F*3$-($*+>J$!"QQ8>$

l-(J$/($+*)4-+6$)-F*/3.$(&$2-$1-(-)F/3-1$Z,-(,-)$(,-/)$-00-'(.$*)-$;)/F*)/+6$F-1/*(-1$(,)&:4,$

*11)-../34$5]N>$O3$(,/.$)-4*)1J$(,-$5]N^$'&:+1$2-$*3$-*.6$(&$:.-$.')--3/34$(&&+$(&$*..-..$

+-<-+.$&0$5]N$/3$0:(:)-$.(:1/-.>$

!

:)6),)2.)' $

H2/1/3J$]>$]>$7QUU!8>$G,-$1-(-)F/3*3(.$&0$;*)-3(/34$2-,*</&)>$!"#$%&'(")(*',%,:&'(*+,'-(

940:+"'";0O(UW7#8J$#"RB#Q!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q!"RP.QWVR##!#I'';!Q"#ŠQ!$

H2/1/3J$]>$]>$7QUUW8>$9&$3%2,%;(12$344(I%-3^G(9$")344,"%&'(/&%#&'(`P$-(3-Ba>$5.6',&+&4/'*+$

H..-..F-3($]-.&:)'-.J$O3'>$$

H/3.Z&)(,J$C>$%>J$L$K-++J$9>$C>$7QUR"8>$H((*',F-3(J$-b;+&)*(/&3J$*31$.-;*)*(/&3=$O++:.()*(-1$

26$(,-$2-,*</&)$&0$&3-B6-*)B&+1.$/3$*$.()*34-$./(:*(/&3>$*+,'-(6373'"8/3%2O(YW7Q8J$

#UBTR>$$

H)3&((J$K>J$L$C-/3.J$n>$7!""R8>$@/3?.$*F&34$*3(-3*(*+$*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.J$;&.(3*(*+$

F/31j F/31-13-..J$*31$/30*3($*((*',F-3($.-':)/(6=$H$;)-+/F/3*)6$.(:16$&0$F&(,-).$

*31$ 0*(,-).>$ 5#''32,%( ")( 2+3( ?3%%,%;3$( *',%,:O( SW7!8J$ QV!BQ#U>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QW!QP2:F'>!""R>RQ>!>QV!$

K*)*1&3J$G>J$N&3*46J$5>J$K+*31J$Y>J$@p3o)1J$Y>J$L$9+--1J$C>$7!""S8>$D-Z$K-4/33/34.j *3$

-b;-)/-3'- B2*.-1$ ;)&4)*FF-$ *11)-../34$ (,-$ *((*',F-3($ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$

F&(,-).$*31$(,-/)$2*2/-.$/3$;)/.&3.>$!"#$%&'(")(*+,'-(940:+"2+3$&80O(PY7!8J$!#"B

!WS>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P""RW#QR"S"!!"S"TW$

https://doi.org/10.1207/s15374424jccp2104_12
https://doi.org/10.1521/bumc.2007.71.2.132
https://doi.org/10.1080/00754170802208065


H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! WQ!

K*)&3J$]>$C>J$L$Y-336J$%>$H>$7QUST8>$G,-$F&1-)*(&)BF-1/*(&)$<*)/*2+-$1/.(/3'(/&3$/3$.&'/*+$

;.6',&+&4/'*+$)-.-*)',=$A&3'-;(:*+J$.()*(-4/'J$*31$.(*(/.(/'*+$'&3./1-)*(/&3.>$!"#$%&'(

")(93$4"%&',20(&%-(1":,&'(940:+"'";0O(QWJ$QQRVBQQS!>$$

K*)(,&+&F-ZJ$Y>J$L$i&)&Z/(\J$@>$C>$7QUUQ8>$H((*',F-3($.(6+-.$*F&34$6&:34$*1:+(.=$H$(-.($

&0$*$#B'*(-4&)6$F&1-+>$!"#$%&'(")(93$4"%&',20(&%-(1":,&'(940:+"'";0O(VW7!8J$!!TB

!##>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRPP""!!BVWQ#>TQ>!>!!T$

K-+.?6J$ t>J$ N-*)&3J$ 5>$ ]>$ C>J$ L$ K-++J$ K>$ 7!""R8>$ 5*)-3(/34J$ *((-3(/&3$ *31$ -b(-)3*+/\/34$

;)&2+-F.=$G-.(/34$F-1/*(/&3$+&34/(:1/3*++6J$)-;-*(-1+6$*31$)-'/;)&'*++6>$!"#$%&'(")(

*+,'-( 940:+"'";0( &%-( 940:+,&2$0O( YT7Q!8J$ Q!VVBQ!#!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TUBRTQ">!""R>"QS"R>b$

K+*((J$ 9>$ t>$ 7!""#8>$E^83$,3%:34( ")( -38$344,"%G( H+3"$32,:&'O( :',%,:&'O( &%-($343&$:+(

83$483:2,734>$HF-)/'*3$5.6',&+&4/'*+$H..&'/*(/&3>$$

K&)-++/J$t>$@>J$c-.(J$t>$@>J$%-'&.(-J$A>J$L$9:',F*3J$D>$n>$7!"Q!8>$nF&(/&3*++6$*<&/1*3($

+*34:*4-$/3$(,-$;*)-3(/34$/3(-)</-Z.$&0$.:2.(*3'-B1-;-31-3($F&(,-).=$H..&'/*(/&3.$

Z/(,$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34J$ )-'-3($ .:2.(*3'-$ :.-J$ *31$ ;*)-3(/34$ 2-,*</&)>$I%)&%2(

?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(PP7W8J$W"TBWQU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QV#"$

K)-33*3J$Y>$H>J$A+*)?J$A>$@>J$L$9,*<-)J$5>$]>$7QUUS8>$9-+0B)-;&)($F-*.:)-F-3($&0$*1:+($

*((*',F-3(=$ H3$ /3(-4)*(/<-$ &<-)</-Z>$ O3$ t>$ H>$ 9/F;.&3$ L$ c>$ 9>$ ],&+-.$ 7n1.>8J$

C22&:+/3%2(2+3"$0(&%-(:'"43($3'&2,"%4+,84$7;;>$#TBRT8>$_:/+0&)1$5)-..>$$

K6)3-J$K>$C>$7QUUS8>$12$#:2#$&'(3\#&2,"%(/"-3',%;(K,2+(_I1=E_O(9=E_I1O(&%-(1I?9_I1G(

5&4,:(:"%:3824O(&88',:&2,"%4O(&%-(8$";$&//,%;>$@*Z)-3'-$n)+2*:F$H..&'/*(-.>$$

A*.*+/3J$9>J$@:6(-3J$5>J$K-..-)J$H>J$c&:(-).J$9>J$L$E+/-4-3J$D>$7!"Q#8>$H$+&34/(:1/3*+$')&..B

+*44-1$ .(:16$ &0$ (,-$ )&+-$ &0$ ;*)-3(*+$ .-+0B')/(/'/.FJ$ 1-;-31-3'6J$ 1-;)-../&3J$ *31$

;*)-3(/34$.()-..$/3$(,-$1-<-+&;F-3($&0$',/+1$3-4*(/<-$*00-'(/</(6>$13')(&%-(I-3%2,20O(

WP7#8J$#UQBWQQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQW!USSTS>!"QV>SRV"RT$

A&+-J$%>$H>J$L$C*bZ-++J$9>$n>$7!""V8>$G-.(/34$F-1/*(/&3*+$F&1-+.$Z/(,$+&34/(:1/3*+$1*(*=$

^:-.(/&3.$*31$(/;.$/3$(,-$:.-$&0$.():'(:)*+$-X:*(/&3$F&1-+/34>$!"#$%&'(")(CR%"$/&'(

940:+"'";0O(WWU7#8J$WWSBWRR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""!QBS#Vw>QQ!>#>WWS$

A&++/3.J$D>$@>$7QUUT8>$c&)?/34$F&1-+.$&0$*((*',F-3(=$OF;+/'*(/&3.$0&)$-b;+*3*(/&3J$-F&(/&3$

*31$2-,*</&)>$!"#$%&'(")(93$4"%&',20(&%-(1":,&'(940:+"'";0O(SW7#8J$SQ"BSV!>$$

A&Z*3J$A>$5>J$L$A&Z*3J$5>$H>$7QUUW8>$O3(-)<-3(/&3.$(&$-*.-$(,-$()*3./(/&3$(&$;*)-3(,&&1=$

c,6$ (,-6$ *)-$ 3--1-1$ *31$ Z,*($ (,-6$ '*3$ 1&>$.&/,'0( =3'&2,"%4O( YY7#8J$ #Q!B#!V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">!V"RPWS#UUR$

https://doi.org/10.1037//0022-3514.61.2.226
https://doi.org/10.1111/j.1469-7610.2007.01807.x
https://doi.org/10.1002/imhj.21340
https://doi.org/10.1080/15298868.2013.873076
https://doi.org/10.1037/0021-843X.112.4.558
https://doi.org/10.2307/584997


A,*;(-)$ ! $

$W!$

A)-*.-6J$ _>$ @>J$ L$ t*)</.J$ 5>$ H>$ 7QUU#8>$ ]-+*(/&3.,/;.$ 2-(Z--3$ ;*)-3(/34$ .()-..$ *31$

1-<-+&;F-3(*+$0:3'(/&3/34$*F&34$!B6-*)B&+1.>$I%)&%2(53+&7,"$(&%-(6373'"8/3%2O(

WS7#8J$#!VB#!U>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP"QTVBTVSV7U#8U""V#BW$

A)3/'J$ Y>$ H>J$ _*\-J$ A>J$ L$ i&00F*3J$ A>$ 7!""W8>$ A:F:+*(/<-$ ;*)-3(/34$ .()-..$ *')&..$ (,-$

;)-.',&&+$ ;-)/&1=$ ]-+*(/&3.$ (&$ F*(-)3*+$ ;*)-3(/34$ *31$ ',/+1$ 2-,*</&:)$ *($ *4-$ W>$

I%)&%2(&%-(*+,'-(6373'"8/3%2O(WY7!8J$QQRBQV!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/'1>VS#$

1-$K)&'?J$H>$t>$@>$@>J$E-)F:+.(J$H>$H>J$_-))/.J$t>$]>$C>J$L$H2/1/3J$]>$]>$7QUU!8>$@M1IG(

@,b/33;43(M#-3$',bJ3(12$344(I%-3^B(X&%-'3,-,%;>$9Z-(.$L$a-/(+/34-)>$$

1-$A&'?J$n>$9>$H>J$i-3)/',.J$t>J$Y+/F.()*J$G>$H>J$C**.J$H>$t>$K>$C>J$E)--.Z/I?J$A>$C>$t>$C>J$

C--:.J$c>$i>$t>J$L$<*3$K*?-+J$i>$t>$H>$7!"QR8>$@&34/(:1/3*+$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$

;*)-3(*+$ 2&31/34J$ ;*)-3(/34$ .()-..J$ *31$ -b-':(/<-$ 0:3'(/&3/34$ /3$ (&11+-),&&1>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( UV7T8J$ QR!VBQRVV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QRB"TRUBR$

%-*(-)B%-'?*)1J$Y>$7QUUS8>$5*)-3(/34$.()-..$*31$',/+1$*1I:.(F-3(=$9&F-$&+1$,6;&(,-.-.$*31$

3-Z$ X:-.(/&3.>$*',%,:&'( 940:+"'";0G( 1:,3%:3( &%-( 9$&:2,:3O( Q7V8J$ VQ#BVV!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TSB!SW">QUUS>(2""QW!>b$

%-*(-)B%-'?*)1J$Y>$7!""#8>$9&$3%2,%;(42$344>$l*+-$k3/<-)./(6$5)-..>$$

%-*(-)B%-'?*)1J$Y>J$L$9'*))J$9>$7QUUT8>$5*)-3(/34$.()-..$*F&34$1:*+B-*)3-)$F&(,-).$*31$

0*(,-).=$H)-$(,-)-$4-31-)$1/00-)-3'-.g$!"#$%&'(")(.&/,'0(940:+"'";0O(W]7Q8J$#WBWU>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP"SUVBV!"">Q">Q>#W$

%:3'*3J$ @>$ _>J$ A&*(.Z&)(,J$ t>$ %>J$ L$ _)--32-)4J$ C>$ G>$ 7!""U8>$ H$ F&1-+$ &0$ F/310:+$

;*)-3(/34=$ OF;+/'*(/&3.$ 0&)$ ;*)-3(j ',/+1$ )-+*(/&3.,/;.$ *31$ ;)-<-3(/&3$ )-.-*)',>$

*',%,:&'( *+,'-( &%-( .&/,'0( 940:+"'";0( =37,3KO( WU7V8J$ !WWB!R">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"WTRB""UB""#TBV$

n;/0*3/&J$C>$9>J$_-33*J$E>J$%-$@:'*J$A>J$]&''-++*J$C>J$L$@*$_):((*J$9>$7!"QW8>$5*(-)3*+$*31$

F*(-)3*+$()*3./(/&3$(&$;*)-3(,&&1=$(,-$)/.?$&0$;&.(;*)(:F$1-;)-../&3$*31$;*)-3(/34$

.()-..>$U]WQO(S7!8>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">#"SQP;)>!"QW>WSR!$

N*++:''&J$n>$C>J$H+1)/14-J$5>J$_)-'&J$5>J$L$K+*'?F&)-J$n>$]>$7!"QT8>$5*)-3(/34$.()-..$*31$

-*)+6$ ',/+1,&&1$ 2-,*</&)*+$ *31$ -F&(/&3*+$ ;)&2+-F.>$!"#$%&'( ")( 2+3( C/3$,:&%(

C:&-3/0( ")( *+,'-( Z( C-"'34:3%2( 940:+,&2$0O( QQ7Q"8J$ 9QQ#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>I**'>!"QT>"U>"#T$

https://doi.org/10.1016/0163-6383(94)90034-5
https://doi.org/10.1002/icd.384
https://doi.org/10.1007/s10826-017-0679-7
https://doi.org/10.1111/j.1468-2850.1998.tb00152.x
https://doi.org/10.1037/0893-3200.10.1.45
https://doi.org/10.1007/s10567-009-0046-3
https://doi.org/10.4081/pr.2015.5872
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H((*',F-3(J$5]NJ$*31$5*)-3(/34$9()-..$

! WV!
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N)*+-6J$]>$A>J$L$9,*<-)J$5>$]>$7QUUS8>$H/);&)($ .-;*)*(/&3.=$H$3*(:)*+/.(/'$ .(:16$&0$*1:+($
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940:+"'";0O(SQ7W8J$QQUSBQ!Q!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""!!BVWQ#>RW>W>QQUS$
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9:',F*3J$D>$n>$7!"Q!8>$9:2.(*3'-B*2:./34$F&(,-).$ /3$ )-./1-3(/*+$ ()-*(F-3($Z/(,$

(,-/)$2*2/-.=$OF;&)(*3'-$&0$;)-B$*31$;&.(3*(*+$F*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3(/&3/34>$I%)&%2(
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! WR!

)-+*(/&3.,/;$&:('&F-.$/3$*3$/3(-)1/.'/;+/3*)6$,&F-B</./(/34$;)&4)*F>$I%)&%2(?3%2&'(

X3&'2+(!"#$%&'O(PY7W8J$VUQB#"W>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!Q#"T$

9*1+-)J$@>$9>J$9+*1-J$H>J$L$C*6-.J$@>$7!""T8>$C/31/34$(,-$K*26=$H$C-3(*+/\*(/&3$2*.-1$

;*)-3(/34$ ;)&4)*F>$ O3$ t>$ H++-3$ L$ 5>$ N&3*46$ 7n1.>8J$X&%-R""J( ")( ?3%2&',A&2,"%(

5&43-(H$3&2/3%2>$c/+-6>$$

9',3-/1-) Bi*..+&00J$ i>J$ 9()*:2-J$ K>J$ D:.',-+-)J$ K>J$ c-F?-3J$ _>J$ L$ Y/)',-)J$ G>$ 7!"QW8>$

H1:+($ *((*',F-3($ .(6+-$ F&1:+*(-.$ 3-:)*+$ )-.;&3.-.$ /3$ *$ F-3(*+/\/34$ (*.?>$

@3#$"4:,3%:3O(P]PJ$#T!B#RV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>3-:)&.'/-3'->!"QW>"T>"T!$

9,*);J$A>J$L$N&3*46J$5>$7!""S8>$G,-$;*)-3(u.$'*;*'/(6$(&$()-*($(,-$',/+1$*.$*$;.6',&+&4/'*+$

*4-3(=$A&3.():'(.J$F-*.:)-.$*31$/F;+/'*(/&3.$0&)$1-<-+&;F-3(*+$;.6',&;*(,&+&46>$

1":,&'( 6373'"8/3%2O( WS7V8J$ RVRBRW#>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

UW"R>!""R>""#WR>b$

9/2+-6J$ A>$ _>J$ N/.',-)J$ ]>J$ L$ @/:J$ t>$ i>$ 7!""W8>$ ]-+/*2/+/(6$ *31$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ )-</.-1$

-b;-)/-3'-.$ /3$ '+&.-$)-+*(/&3.,/;.$7nA]B]8$.-+0B)-;&)($F-*.:)-$&0$*1:+($)&F*3(/'$

*((*',F-3(>$ 93$4"%&',20( &%-( 1":,&'( 940:+"'";0( 5#''32,%O( PW7QQ8J$ QW!#BQWVT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"Q#TQTR!"W!RTSTW$

9/2+-6J$A>$_>J$L$@/:J$t>$i>$7!""#8>$9,&)(B(-)F$(-F;&)*+$.(*2/+/(6$*31$0*'(&)$.():'(:)-$&0$(,-$

)-</.-1$ -b;-)/-3'-.$ /3$ '+&.-$ )-+*(/&3.,/;.$7nA]B]8$F-*.:)-$&0$*1:+($*((*',F-3(>$

93$4"%&',20( &%-( I%-,7,-#&'( 6,))3$3%:34O( PV7#8J$ UTUBURW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP9"QUQBSSTU7"V8""QTWBw$

9+*1-J$H>$7!""W8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$H3$/3()&1:'(/&3>$C22&:+/3%2(&%-(X#/&%(

6373'"8/3%2O(S7V8J$!TUB!SQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WU"T$

9+*1-J$H>$7!""R8>$]-0+-'(/<-$;*)-3(/34$;)&4)*F.=$G,-&)6$*31$1-<-+&;F-3(>$940:+"&%&'02,:(

I%\#,$0O(UV7#8J$T#"BTWR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"RVWQTU"R"QVQ"TUS$

9+*1-J$ H>J$ _)/-3-32-)4-)J$ t>J$ K-)32*',J$ n>J$ @-<6J$ %>J$ L$ @&'?-)J$ H>$ 7!""W8>$ C*(-)3*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$*((*',F-3(J$*31$(,-$()*3.F/../&3$4*;=$H$;)-+/F/3*)6$.(:16>$

C22&:+/3%2( &%-( X#/&%( 6373'"8/3%2O( S7V8J$ !SVB!US>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WSS"$

9+*1-J$H>J$9*1+-)J$@>J$1-$%/&.BY-33J$A>J$c-22J$%>J$n\-;',/'?J$ t>J$L$C*6-.J$@>$7!""W8>$

C/31/34$ (,-$ K*26=$ H$ )-0+-'(/<-$ ;*)-3(/34$ ;)&4)*F>$940:+"&%&'02,:( 12#-0( ")( 2+3(

*+,'-O(V]>$$
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A,*;(-)$ ! $

$WS$

9+--1J$C>J$K*)*1&3J$G>J$L$N&3*46J$5>$7!"QV8>$D-Z$K-4/33/34.$0&)$F&(,-).$*31$2*2/-.$/3$

;)/.&3=$H$'+:.(-)$)*31&F/\-1$'&3()&++-1$()/*+>$C22&:+/3%2(Z(X#/&%(6373'"8/3%2O(

WQ7#8J$V#UBVTR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"QV>RS!TWQ$

9&2-+J$ C>$ n>$ 7QUS!8>$ H.6F;(&(/'$ '&30/1-3'-$ /3(-)<*+.$ 0&)$ /31/)-'($ -00-'(.$ /3$ .():'(:)*+$

-X:*(/&3$F&1-+.>$1":,"'";,:&'(?32+"-"'";0O(WP J$!U"BVQ!>$$

9&-3-3.J$K>J$E*3.(--3?/.(-J$C>J$L$@:6(-3J$5>$7!"Q"8>$G&Z*)1$*$1&F*/3B.;-'/0/'$*;;)&*',$

(&$(,-$.(:16$&0$;*)-3(*+$;.6',&+&4/'*+$'&3()&+=$%/.(/34:/.,/34$2-(Z--3$1-;-31-3'6B

&)/-3(-1$*31$*',/-<-F-3(B&)/-3(-1$ ;.6',&+&4/'*+$ '&3()&+>$!"#$%&'( ")(93$4"%&',20O(

ST7Q8J$!QRB!WT>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBT#U#>!""U>""TQ#>b$

9(-/4-)J$t>$i>$7!""R8>$k31-).(*31/34$(,-$+/F/(*(/&3.$&0$4+&2*+$0/($*..-..F-3($/3$.():'(:)*+$

-X:*(/&3$ F&1-+/34>$93$4"%&',20( &%-( I%-,7,-#&'( 6,))3$3%:34O( YU7W8J$ SUVBSUS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>;*/1>!""T>"U>"QR$

9:',F*3J$D>$n>J$%-A&.(-J$A>J$A*.(/4+/&3/J$D>J$C'C*,&3J$G>$t>J$]&:3.*</++-J$K>J$L$C*6-.J$

@>$ 7!"Q"8>$ G,-$ C&(,-).$ *31$ G&11+-).$ 5)&4)*FJ$ *3$ *((*',F-3(B2*.-1$ ;*)-3(/34$

/3(-)<-3(/&3$0&)$.:2.(*3'-$:./34$Z&F-3=$5&.(B()-*(F-3($)-.:+(.$0)&F$*$)*31&F/\-1$

'+/3/'*+$ ;/+&(>$C22&:+/3%2( Z( X#/&%( 6373'"8/3%2O( WU7W8J$ #SVBW"#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"Q">W"QUSV$

9:',F*3J$D>$n>J$%-'&.(-J$A>J$C'C*,&3J$G>$t>J$]&:3.*</++-J$K>J$L$C*6-.J$@>$7!"QQ8>$G,-$

F&(,-).$ *31$ (&11+-).$ ;)&4)*FJ$ *3$ *((*',F-3(B2*.-1$ ;*)-3(/34$ /3(-)<-3(/&3$ 0&)$

.:2.(*3'- B:./34$Z&F-3=$]-.:+(.$*($TBZ--?$0&++&ZB:;$/3$*$)*31&F/\-1$'+/3/'*+$;/+&(>$

I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(PU7#8J$#!RB##U>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!"V"V$

9:',F*3J$D>$n>J$%-'&.(-J$A>J$]&.-32-)4-)J$5>J$L$C'C*,&3J$G>$t>$7!"Q!8>$H((*',F-3(B2*.-1$

/3(-)<-3(/&3$ 0&)$ .:2.(*3'-B:./34$ F&(,-).=$ H$ ;)-+/F/3*)6$ (-.($ &0$ (,-$ ;)&;&.-1$

F-',*3/.F.$ &0$ ',*34->$ I%)&%2( ?3%2&'( X3&'2+( !"#$%&'O( PP7#8J$ VT"BVRQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QVQQ$

G,&F*.&3J$n>J$E&++/34J$K>$@>J$N+633J$i>$H>J$C'%&3&:4,J$9>$A>J$C*)':.J$9>$C>J$@&;-\J$t>$

N>J$ L$ E*\X:-\J$ %>$ C>$ 7!"Q#8>$ 5*)-3(/34$ .()-..$ *31$ 1-;)-../<-$ .6F;(&F.$ /3$

;&.(;*)(:F$ F&(,-).=$ 2/1/)-'(/&3*+$ &)$ :3/1/)-'(/&3*+$ -00-'(.g$I%)&%2( 53+&7,"$( &%-(

6373'"8/3%2O(PS7V8J$#"TB#QW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"Q#>"W>""U$

G:)3-)J$ t>$ C>J$ c/((?&Z.?/J$ H>J$ L$ i*)-J$ %>$ t>$ 7!""S8>$ G,-$ )-+*(/&3.,/;$ &0$ F*(-)3*+$

F-3(*+/\*(/&3$*31$-b-':(/<-$0:3'(/&3/34$(&$F*(-)3*+$)-'&43/(/&3$&0$/30*3($':-.$*31$

2&31/34>$ 5$,2,4+( !"#$%&'( ")( 940:+"'";0O( [[7#8J$ #UUBWQ!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"""RQ!T"Sw!SUURQ$
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E*.X:-\J$Y>J$%:)/?J$H>$C>J$L$i61-J$t>$9>$7!""!8>$N*F/+6$*31$Z&)?=$OF;+/'*(/&3.$&0$*1:+($

*((*',F-3($ .(6+-.>$93$4"%&',20( &%-( 1":,&'( 940:+"'";0( 5#''32,%O( UT7R8J$ SR#BSST>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"Q#TR!"!"!S""R""!$

E/-/)*J$t>$C>J$H</+*J$C>J$L$C*(&.J$5>$C>$7!"Q!8>$H((*',F-3($*31$;*)-3(/34=$G,-$F-1/*(/34$

)&+-$&0$Z&)?B0*F/+6$2*+*3'-$ /3$5&)(:4:-.-$ ;*)-3(.$&0$;)-.',&&+$ ',/+1)-3>$.&/,'0(

=3'&2,"%4O(VW7Q8J$VQBW">$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>QR#QBVR!U>!"QQ>""TS">b$

a:)&00J$%>$A>J$L$N/(\;*()/'?J$%>$Y>$7QUUW8>$%-;)-../<-$;-).&3*+/(6$.(6+-.=$OF;+/'*(/&3.$0&)$

*1:+($ *((*',F-3(>$93$4"%&',20( &%-( I%-,7,-#&'( 6,))3$3%:34O( WT7!8J$ !WVB!TW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP"QUQBSSTU7U#8""QVTB_ $
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7DB#*&DE'5&&DC@J#*&'D*I':@"EI'8#N#EAPJ#*&L'5'+*#QR#DB'7BA$P#C&"N#'

4&HIS'AM'&@#'9#I"D&"*G'.AE#'AM'7DB#*&DE'.#ME#C&"N#'1H*C&"A*"*G" '

!

@/-.2-($D/I..-3.J$D/'&+-$E+/-4-3J$*31$5*()/'?$@:6(-3$

!
!
!
"$D/I..-3.J$@>J$E+/-4-3J$D>J$L$@:6(-3J$5>$7!"!"8>$5*)-3(*+$*((*',F-3($*31$',/+1$1-<-+&;F-3(=$
H$ &3-B6-*)$;)&.;-'(/<-$ .(:16$ &0$ (,-$ F-1/*(/34$ )&+-$ &0$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34>(
!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( U[7S8J$ !V#!B!VW#>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB
"!" B"QRTRBW$



A,*;(-)$ V$

$T!$

9$'0,-.0 $

5*)-3(*+$*((*',F-3($*31$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$,*<-$2--3$.,&Z3$(&$

2-$)-+*(-1$(&$*((*',F-3(J$F-3(*+/\/34$'*;*'/(/-.J$*31$;.6',&;*(,&+&46$/3$',/+1)-3>$9(:1/-.$

*+.&$.:44-.($(,*($;*)-3(*+$/3.-':)-$*((*',F-3($/.$)-+*(-1$(&$+&Z-)$+-<-+.$&0$5]N>$i&Z-<-)J$

3&$ .(:16$ ,*.$ 1/)-'(+6$ /3<-.(/4*(-1$ Z,-(,-)$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ F-1/*(-$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$

2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ *31$ 0-*(:)-.$ &0$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($

&(,-)$(,*3$*((*',F-3(J$F-3(*+/\/34J$*31$;.6',&;*(,&+&46>$c-$;)&.;-'(/<-+6$/3<-.(/4*(-1$

Z,-(,-)$5]N$F-1/*(-.$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$7/>->J$+-<-+.$

&0$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ *31$ *3b/-(68$ *31$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ '&F;-(-3'-.$ *31$ ;)&2+-F.J$

:./34$1*(*$0)&F$*$QB6-*)$+&34/(:1/3*+$.(:16$&0$0/).(B(/F-$;*)-3(.$*31$(,-/)$2/&+&4/'*+$',/+1)-3$

7@$m$Q"T8>$c-$0&:31$(,*($+&Z$5]N$*.$*..-..-1$Z/(,$(,-$5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$

^:-.(/&33*/)-$ *($ &3-B6-*)$ 0&++&ZB:;J$ Z*.$ *3$ /3(-)<-3/34$ <*)/*2+-$ /3$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$

2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$*($(/F-$Q$*31$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($

*($(/F-$!>$O3$;*)(/':+*)J$F*(-)3*+$*((*',F-3($*<&/1*3'-$*31$;*(-)3*+$*((*',F-3($*3b/-(6$Z-)-$

/31/)-'(+6$)-+*(-1$(&$',/+1$'&F;-(-3'-.$*31$;)&2+-F.$(,)&:4,$,/4,$+-<-+.$&0$;)-F-3(*+/\/34$

F&1-.$7/>->J$*(()/2:(/34$F*+-<&+-3($F-3(*+$.(*(-.$(&$(,-$',/+1$*31$*3$/3*2/+/(6$(&$-3(-)$(,-$

',/+1[.$/3(-)3*+$Z&)+18>$H11/(/&3*++6J$/3$F&(,-).$&3+6J$(,-)-$Z*.$*$;*)(/*+$F-1/*(/&3$-00-'($

&0$5C$/3$(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$',/+1$'&F;-(-3'-.>$

$

D+B14."=E!5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$*((*',F-3(J$',/+1$1-<-+&;F-3(J$

;.6',&;*(,&+&46J$/3(-)<-3(/&3>$

&

F08)$08)%=E&&&

¥! QB6-*)$;)&.;-'(/<-$.(:16$&3$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$

¥! OF;*/)F-3(.$/3$5]N$*)-$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($

¥! 5*)-3(*+$*((*',F-3($/30+:-3'-.$',/+1$1-<-+&;F-3($(,)&:4,$1/.(&)(-1$5]N$ $



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! TV!

W20,+*#.0&+2!

5*)-3(*+$ *((*',F-3($ ,*.$ 2--3$ (,&:4,($ (&$ 2-$ *$ ?-6$ 0*'(&)$ /3$ 0&.(-)/34$ .-':)-$

*((*',F-3($ /3$ ',/+1)-3$ *.$ Z-++$ *.$ /3$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ ',/+1)-3[.$ .&'/*+B-F&(/&3*+$

'*;*'/(/-.$ 7K*?-)F*3. BY)*3-32:)4$-($*+>J$!""W`$M)1Z*6$-($*+>J$!"QW8>$A&3./.(-3($Z/(,$(,-.-$

*..:F;(/&3.J$.(:1/-.$,*<-$.,&Z3$*3$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$;*)-3(*+$*31$',/+1$*((*',F-3($7->4>J$

H)3&(($ L$ C-/3.J$ !""R̀$K-)(,-+&($ -($ *+>J$ !"QW`$<*3$ OI\-31&&)3J$ QUUW8>$ i&Z-<-)J$ &3+6$ *$

,*310:+$&0$.(:1/-.$,*<-$-b*F/3-1$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$&(,-)$

*.;-'(.$ &0$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($ 2-6&31$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ *((*',F-3($

.-':)/(6>$N:)(,-)F&)-J$F&.($&0$(,-.-$.(:1/-.$,*<-$2--3$'&31:'(-1$&<-)$*$1-'*1-$*4&>$N&)$

-b*F;+-J$A)&Z-++$*31$N-+1F*3$7QUSU8$.,&Z-1$(,*($F*(-)3*+$*((*',F-3($*.$F-*.:)-1$26$(,-$

H1:+($ H((*',F-3($ O3(-)</-Z$7HHO`$ _-&)4-$ -($ *+>J$ QUS#8$Z*.$ )-+*(-1$ (&$ (&11+-).[$ .&'/*+B

-F&(/&3*+$2-,*</&).$*.$'&1-1$&3$*$0)--B;+*6$.-../&3$*31$;)&2+-F$.&+</34$(*.?.>$O3$+/3-$Z/(,$

(,-.-$ )-.:+(.J$<*3$ OI\-31&&)3$ -($ *+>$ 7QUUQ8$0&:31$ (,*($ ;*)-3(*+$ /3.-':)-$ *((*',F-3($*.$

F-*.:)-1$26$(,-$HHO$Z*.$)-+*(-1$(&$F*+*1*;(/<-$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ ',/+1$1-<-+&;F-3($/3$

(&11+-).$*.$F-*.:)-1$26$(,-$D/IF-4-3BA*+/0&)3/*$A,/+1$^B9&)($7DAA9`$K+&'?$L$K+&'?J$

QUS"8>$G,-6$*+.&$0&:31$/3(-)-.(/34$.-b$1/00-)-3'-.J$/3$(,*($F*(-)3*+$*((*',F-3($/3.-':)/(6$

Z*.$ )-+*(-1$ (&$ +-..$ )-./+/-3'-$ *31$ '&3()&+$ /3$ (,-/)$ ',/+1)-3J$ Z,-)-*.$ ;*(-)3*+$ *((*',F-3($

/3.-':)/(6$ Z*.$ )-+*(-1$ (&$ +-..$ .&'/*+J$ +-..$ (/F/1J$ *31$ F&)-$ *44)-../<-$ 2-,*</&)$ /3$(,-/)$

',/+1)-3>$n.2Iq)3$ -($ *+>$ 7!"QV8$ /3<-.(/4*(-1$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ ;*)-3(*+$ )&F*3(/'$

*((*',F-3($*.$F-*.:)-1$26$(,-$ nb;-)/-3'-.$/3$A+&.-$]-+*(/&3.,/;.$^:-.(/&33*/)- B]-</.-1$

7nA] B]`$N)*+-6$-($*+>J$!"""8$*31$',/+1$*3b/-(6$*.$F-*.:)-1$26$(,-$9')--3$0&)$A,/+1$H3b/-(6$

]-+*(-1$nF&(/&3*+$%/.&)1-).$79AH]n%B]`$C:)/.$-($*+>J$QUUS`$C:)/.$-($*+>J$QUUU8>$G,-6$

0&:31$(,*($',/+1$*3b/-(6$Z*.$)-+*(-1$(&$2&(,$F*(-)3*+$*31$;*(-)3*+$*((*',F-3($*3b/-(6J$2:($

',/+1$*3b/-(6$Z*.$&3+6$)-+*(-1$(&$;*(-)3*+$72:($3&($F*(-)3*+8$*((*',F-3($*<&/1*3'->$G,-.-$

0/31/34.$ .()-..$ (,-$3--1$0&)$0:)(,-)$ )-.-*)',$ /3<-.(/4*(/34$ (,-$ )&+-$&0$2&(,$F*(-)3*+$ *31$

;*(-)3*+$*((*',F-3($/3$-*)+6$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(J$*.$F&(,-).$*31$0*(,-).$F*6$;+*6$

*$1/00-)-3($)&+-$/3$',/+1$1-<-+&;F-3(>$

N:)(,-)F&)-J$/($,*.$2-'&F-$'+-*)$(,*($(,-$/30+:-3'-$&0$;*)-3(*+$*((*',F-3($&3$',/+1$

1-<-+&;F-3($F/4,($2-$+-..$;)&3&:3'-1$(,*3$Z*.$&)/4/3*++6$-b;-'(-1>$G,-$4)&Z/34$-</1-3'-$

0&)$ '&3./1-)*2+-$ 0+:'(:*(/&3.$ /3$ *((*',F-3($ *31$ (,-$ )&+-$ &0$ 4-3-(/'$ 0*'(&).$ *31$ 4-3-j

-3</)&3F-3($/3(-);+*6$/3$-b;+*/3/34$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.$*..&'/*(-1$Z/(,$*((*',F-3($

;+*6.$*3$/F;&)(*3($)&+-$/3$(,/.$'&3(-b($7N-*)&3$-($*+>J$!"Q#`$N)*+-6$-($*+>J$!"QQ8>$H.$*$)-.:+(J$



A,*;(-)$ V$

$T#$

)-'-3($ (,-&)-(/'*+$ 1-<-+&;F-3(.$ 0&':.$ &3$ (,-$ )&+-$ &0$ 2)&*1-)$ .&'/&-'&+&4/'*+$ 0*'(&).$

*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$1-<-+&;F-3($7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$$

O3$ (,/.$ )-4*)1J$(,-$ '*;*'/(6$ 0&)$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ 75]N8$ &)$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34J$(,*($/.J$(,-$'*;*'/(6$&0$;*)-3(.$(&$-3</./&3$(,-/)$',/+1$/3$(-)F.$&0$/3(-)3*+$F-3(*+$

.(*(-.$79+*1-J$!""W8J$/.$/3')-*./34+6$*..:F-1$(&$2-$*3$/F;&)(*3($0*'(&)>$C&)-$.;-'/0/'*++6J$

5]N$)-0-).$(&$(,-$;*)-3([.$'*;*'/(6$(&$)-0+-'($:;&3$2&(,$,/.P,-)$&Z3$*31$(,-$',/+1[.$/3(-)3*+$

F-3(*+$ -b;-)/-3'-J$ *31$ (&$ :31-).(*31$ (,-$ ',/+1[.$ 2-,*</&)$ /3$ (,-$ '&3(-b($ &0$ :31-)+6/34$

F-3 (*+$ .(*(-.J$ .:',$ *.$ (,&:4,(.J$ 0--+/34.J$ 1-./)-.J$ *31$ /3(-3(/&3.$79+*1-J$ !""W8>$ 5]N$ /.$

(,&:4,($(&$:31-)+/-$'*)-4/<-)$.-3./(/</(6J$*.$/($;-)F/(.$'*)-4/<-).$(&$)-.;&31$.-3./(/<-+6$*31$

*;;)&;)/*(-+6$(&$(,-/)$/30*3([.$;,6./'*+$*31$-F&(/&3*+$3--1.$/3$*$'&3./.(-3($*31$.-3./(/<-$

Z*6J$Z,/',$ /3$ (:)3$ -34-31-).$ /3$ (,-$ /30*3($ *((*',F-3($ .-':)/(6$ *31$ (,-$1-<-+&;F-3($&0$

-F&(/&3*+$-b;)-../&3$*31$'&FF:3/'*(/&3$7]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$G:)3-)$-($*+>J$!""S8>$

9-<-)*+$.(:1/-.$,*<-$.,&Z3$(,*($;*)-3(*+$.-3./(/</(6$F-1/*(-.$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$5]N$

*31$/30*3($*((*',F-3($7n3./3?J$D&)F*31/3J$-($*+>J$!"QT`$_)/-3-32-)4-)$-($*+>J$!""W`$9(*'?.$

-($*+>J$!"Q#8>$c/(,/3$*$'&3(-b($&0$.-':)-$)-+*(/&3.,/;.$Z/(,$'*)-4/<-).$Z,&$;*6$*;;)&;)/*(-$

*((-3(/&3$(&$(,-$)&+-$&0$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.J$(,-$',/+1$/.$-3*2+-1$(&$+-*)3$*2&:($.-+0$*31$

&(,-).J$0&.(-)/34$*.;-'(.$&0$,/.P,-)$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($.:',$*.$*1*;(/<-$.&'/&B

'&43/(/<-$.?/++.J$*3$/3')-*.-1$.-3.-$&0$.-+0B-00/'*'6J$*31$.-+0B$*31$*00-'($)-4:+*(/&3$7n3./3?$

L$C*6-.J$!"Q"`$N&3*46$L$G*)4-(J$!""W`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR`$9,*);$L$N&3*46J$

!""S `$9+*1-J$!""W8>$5]N$/.$(,:.$ '&3./1-)-1$(&$2-$;*)($&0$*$2)&*1-)J$/32:/+($-<&+:(/&3*)6$

F-',*3/.F$ (,*($ /.$ /3<&+<-1$ /3$ (,-$ /3(-)4-3-)*(/&3*+$ ()*3.F/../&3$ &0$ ':+(:)*++6$ *31$

;-).&3*++6$)-+-<*3($?3&Z+-14-$(,*($;-&;+-$3--1$(&$:31-).(*31$(,-F.-+<-.$*31$&(,-).$/3$(,-/)$

/3()/3./'* ++6$.&'/*+$*31$/3(-);-).&3*+$Z&)+1$7@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$$

K-/34$F-3(*+/\-1$26$(,-$;*)-3($,*.$/31--1$2--3$1-F&3.()*(-1$(&$;)&F&(-$*((*',F-3($

.-':)/(6$ 70&)$*$F-(*B*3*+6./.J$.--$a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$9-<-)*+$.(:1/-.$)-;&)(-1$*..&'/*(/&3.$

*F&34$5]N$*31$7.:2.-X:-3(8$ ',/+1$*((*',F-3($7H)3&(($L$C-/3.J$ !""R̀$K-)(,-+&($ -($*+>J$

!"QẀ$N&3*46$-($*+>J$QUUQ`$Y-++6$-($*+>J$!""W`$Y&)-3BY*)/-$-($*+>J$!""!`$@:6(-3J$C*6-.J$-($

*+>J$ !"QR`$C-/3.$ -($ *+>J$ !"Q!`$M;;-3,-/F$ L$ Y&)-3 BY*)/-J$ !""! `$5*\\*4+/$ -($ *+>J$ !"QS8>$

N:)(,-)J$ (,-)-$ /.$ 4)&Z/34$ -F;/)/'*+$ -</1-3'-$ 0&)$ (,-$ )&+-$ &0$ 5]N$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ ',/+1$

1-<-+&;F-3($2-6&31$*((*',F-3($70&)$*$ )-</-ZJ$ .--$n3./3?$L$C*6-.J$ !"Q"̀$Y*(\3-+.&3J$

!"Q#8>$i&Z-<-)J$(,-.-$.(:1/-.$*)-$.(/++$)-+*(/<-+6$.'*)'-$*31$,*<-$F*/3+6$2--3$'&31:'(-1$/3$

F&(,-).$&0$.',&&+B*4-1$',/+1)-3>$C*(-)3*+$5]NJ$0&)$/3.(*3'-J$,*.$2--3$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$

/30*3($-F&(/&3B)-4:+*(/&3$'*;*'/(/-.$ 7i-)&3 B%-+*3-6$-($*+>J$!"QT8J$',/+1$/3(-)3*+/\/34$*31$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! TW!

-b(-)3*+/\/34$;)&2+-F.$7K-32*..*($L$5)/-+J$!"Q!̀$n3./3?J$Kp4/3J$-($*+>J$!"QTJ$!"QR̀ $n3./3?J$

@-)&:bJ$-($*+>J$!"QR`$n.2Iq)3$-($*+>J$!"QV`$M)1Z*6$-($*+>J$!"Q#`$9F*+/34$-($*+>J$!"QT`$c&34$

-($*+>J$!"QR8J$*31$',/+1$F-3(*+/\/34$'*;*'/(/-.$7K-32*..*($L$5)/-+J$!"Q!̀$n3./3?$-($*+>J$!"QW`$

C-/3.$-($*+>J$!""!`$]&..&$L$H/)*+1/J$!"QT`$]&..&$-($*+>J$!"QW`$9'&;-./$-($*+>J$!"QW`$9,*);$-($

*+>J$!""T8>$9(:1/-.$&3$(,-$)-.;-'(/<-$)&+-.$&0$F*(-)3*+$*31$;*(-)3*+$]N$*)-$.(/++$.'*)'-$/3$(,/.$

*)-*J$*31$(,:.$(,-)-$/.$*$3--1$(&$0:)(,-)$/3<-.(/4*(-$(,-$)-.;-'(/<-$)&+-$&0$5]N$&0$0*(,-).$*31$

F&(,-).>$

C&)-&<-)J$ F&.($ .(:1/-.$ /3$ (,/.$ *)-*$ ,*<-$ '&3./1-)-1$ 5]N$ *.$ *$ :3/1/F-3./&3*+$

0-*(:)->$i&Z-<-)J$/($,*.$2-'&F-$/3')-*./34+6$'+-*)$(,*($5]N$/.$*$F:+(/1/F-3./&3*+$'*;*'/(6>$

N&)$/3.(*3'-J$F*(-)3*+$:.-$&0$*;;)&;)/*(-$F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.$Z,/+-$;+*6/34$Z/(,$(,-/)$

/30*3($Z*.$+&34/(:1/3*++6$)-+*(-1$(&$.-':)-$*((*',F-3(J$Z,-)-*.$/3*;;)&;)/*(-J$3&3B*((:3-1$

F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.$Z-)-$3&($7H)3&(($L$C-/3.J$!""R̀$C-/3.$-($*+>J$!"Q!8>$9/F/+*)+6J$

C/++-)$-($*+>$7!"QU8$1-F&3.()*(-1$(,*($*;;)&;)/*(-$CCC$7*31$3&($3&3*((:3-1$CCC8$Z*.$

+&34/(:1/3*++6$)-+*(-1$(&$*((*',F-3($.-':)/(6$/3$F/11+-$',/+1,&&1>$O3$*11/(/&3J$(,-.-$*:(,&).$

)-;&)(-1$(,*($(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$*;;)&;)/*(-$CCC$*31$.-':)-$',/+1$*((*',F-3($/3$F&(,-).$

Z*.$F-1/ *(-1$26$F*(-)3*+$)-.;&3./<-3-..$*31$/30*3($*((*',F-3($.-':)/(6J$Z,/+-$/3$0*(,-).$

F-1/*(/&3$Z*.$&3+6$0&:31$0&)$/30*3($.-':)/(6>$9F*+/34$-($*+>$7!"QT8J$/3$(:)3J$0&:31$(,*($.-+0B

0&':.-1$F*(-)3*+$5]N$Z*.$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$',/+1$-b(-)3*+/\/34$2-,*</&)$*31$3-4*(/<-$

-F&(/&3*+/(6$/3$&00.;)/34J$Z,/+-$)-+*(/&3B0&':.-1$5]N$Z*.$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$

;,6./'*+$*44)-../&3>$

G&$(,-$2-.($&0$&:)$?3&Z+-14-J$,&Z-<-)J$3&$.(:16$,*.$/3<-.(/4*(-1$(,-$)&+-$&0$5]NJ$

*31$.;-'/0/'$ .:21/F-3./&3.$&0$5]NJ$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$

',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($ /3$ -*)+6$ ',/+1,&&1>$O3$ (,/.$ .(:16J$ Z-$ (,-)-0&)-$

/3<-.(/4*(-1$Z,-(,-)$2&(,$F*(-)3*+$*31$;*(-)3*+$5]N$F-1/*(-1$(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$;*)-3(*+$

*((*',F-3($1/F-3./&3.$7/>->J$+-<-+.$&0$*((*',F-3($ *<&/1*3'-$ *31$*3b/-(68$*31$ ',/+1)-3[.$

.&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($ 7/>->J$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ '&F;-(-3'-.$ *31$ ;)&2+-F.8J$ :./34$

1*(*$0)&F$*$(Z&BZ*<-$;)&.;-'(/<-$.(:16$0)&F$/30*3'6$(&$(&11+-),&&1$*F&34$2/&+&4/'*+$0/).(B

(/F-$ ;*)-3(.$ *31$ (,-/)$ ',/+1)-3$ 7@(m$ Q"T8>$ _/<-3$ (,-$ /3')-*./34$ -</1-3'-$ 0&)$ (,-$

F:+(/1/F-3./&3*+/(6$&0$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$/3'+:1/34$5]N$7Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$@:6(-3J$

C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$

!"QV8J$Z-$:.-1$(,-$5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3J$C*6-.J$

-($*+>J$!"QR8$(&$*..-..$5]N>$$



A,*;(-)$ V$

$TT$

c/(,$)-4*)1$(&$(,-$*..-..F-3($&0$;*)-3(*+$*((*',F-3(J$(Z&$2)&*1$)-.-*)',$()*1/(/&3.$

,*<-$ 2--3$ 1-<-+&;-1>$ M3-$ ()*1/(/&3$ ,*.$ )-+/-1$ &3$ /3(-)</-ZB2*.-1$ F-*.:)-.$ &0$ *1:+($

*((*',F-3(J$ .:',$ *.$ (,-$ HHOJ$ (,-$ &(,-)$ &3$ .-+0B)-;&)($ F-*.:)-.J$ .:',$ *.$ (,-$ nA] B]$

7C/?:+/3'-)$L$9,*<-)J$!""R8>$G,-$HHO$*..-..-.$/31/</1:*+.[$.(*(-$&0$F/31$Z/(,$)-4*)1$(&$

;*.($ *((*',F-3($ -b;-)/-3'-.J$ Z,/+-$ (,-$ nA] B]$ F-*.:)-.$ F&)-$ F*3/0-.($ *((/(:1-.$ *31$

0--+/34.$Z/(,$)-4*)1$(&$*((*',F-3($)-+*(/&3.,/;.>$9(:1/-.$/3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$*F&34$

.-+0B)-;&)(-1$*((*',F-3( $*31$/3(-)</-ZB2*.-1$*..-..F-3($&0$.(*(-.$&0$F/31$Z/(,$)-4*)1$(&$

*((*',F-3($-b;-)/-3'-.$,*<-$.,&Z3$F/b-1$)-.:+(.J$)*34/34$0)&F$3&3./43/0/'*3($(&$F&1-.($

*..&'/*(/&3.$7]*</(\$-($*+>J$!"Q"8>$G,/.$F*6$3&($2-$.:);)/./34J$*.$(,-$HHO$*31$.-+0B)-;&)($

X:-.(/&33*/)-.$ F-*.:)/34$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ *)-$ .:2.(*3(/*++6$ 1/00-)-3($ /3$ (,-/)$

'&3'-;(:*+/\*(/&3$&0$*((*',F-3($*.$Z-++$*.$/3$:.-1$F-(,&1&+&46$7K-)3/-)$L$C*((-B_*43pJ$

!"QQ8>$D-<-)(,-+-..J$1-.;/(-$1/00-)-3'-.$2-(Z--3$(,-.-$(Z&$*;;)&*',-.J$2&(,$.(*(-.$&0$F/31$

*((*',F-3($Z/(,$)-4*)1$(&$;*.($*((*',F-3($-b;-)/-3'-.$*..-..-1$:./34$/3(-)</-Z.$*.$Z-++$*.$

.-+0B)-;&)(-1$ (,&:4,(.$ *31$ 0--+/34.$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ ':))-3($ *((*',F-3($ )-+*(/&3.,/;.$ *)-$

(,&:4,($ (&$ -F-)4-$ 0)&F$ *$ ;-).&3[.$ *((*',F-3($ -b;-)/-3'-.$ Z/(,$ '*)-4/<-).$ (,*($ *)-$

:31-);/33-1$ 26$ ./F/+*)$ :31-)+6/34$ 1/F-3./&3.J$ />->J$*((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ *((*',F-3($

*<&/1*3'-$7C/?:+/3'-)$L$9,*<-)J$!""R8>$]-.-*)',$*+.&$.,&Z.$(,*($.-+0B)-;&)(-1$F-*.:)-.$

&0$*((*',F-3($/3.-':)/(6$,*<-$2--3$0&:31$(&$2-$)-+*(-1J$./F/+*)+6$*.$(,-$HHOJ$(&$;)&2+-F.$

Z/(,$-F&(/&3$)-4:+*(/&3$*31$*$<*)/-(6$&0$3-4*(/<-$;*)-3(/34$2-,*</&).$.:',$*.$/F;*/)F-3(.$

/3$;*)-3(*+$)-.;&3./<-3-..$*31$$.-3./(/</(6$7t&3-.$-($*+>J$!"QW8>$C&)-&<-)J$(,-)-$/.$4)&Z/34$

-</1-3'-$(,*($-*',$&0$(,-.-$*..-..F-3($()*1/(/&3.$(*;$/3(&$1/.(/3'($*.;-'(.$&0$*((*',F-3(>$

G,-)-0&)-J$2&(,$F-*.:)-.$F*6$)-+*(-$/3$:3/X:-$Z*6.$(&$;-).&3*+$*31$)-+*(/&3*+$0:3'(/&3/34$

7K-)3/-)$L$C*((-B_*43pJ$!"QQ̀$N&)(:3*$L$]&/.F*3J$!""S̀$]&/.F*3$-($*+>J$!""R8>$O3$(,/.$

.(:16J$Z-$:.-1$(,-$nA]B]$*.$Z-$Z-)-$;)/F*)/+6$/3(-)-.(-1$/3$(,-$/30+:-3'-$&0$*((*',F-3($*.$

*$1/F-3./&3*+$0-*(:)-$&0$;*)-3(.J$)*(,-)$(,*3$0&':./34$&3$(6;&+&4/'*+$1/.(/3'(/&3.$2-(Z--3$

;*)-3(.$*.$/.$(6;/'*+$&0$/3(-)</-ZB2*.-1$*;;)&*',-.$(&$*((*',F-3 (>$H+(,&:4,$.-b$1/00-)-3'-.$

/3$(,-$1/.()/2:(/&3$&0$*((*',F-3($/3.-':)/(6$,*<-$3&($2--3$)-;&)(-1$/3$.(:1/-.$:./34$(,-$HHO$

7K*?-)F*3. BY)*3-32:)4$L$<*3$OI\-31&&)3J$!""U*J$!""U2 `$<*3$Ot\-31&&)3$L$K*?-)F*3.B

Y)*3-32:)4J$!"Q"8J$.(:1/-.$Z/(,$.-+0B)-;&)($X:-.(/&33*/)-.$&0$*((*',F-3($.:',$*.$(,-$nA]B

]$ *)-$ (,&:4,($ (&$ 2-$ F&)-$ .()&34+6$ *00-'(-1$ 26$ .-b$ 1/00-)-3'-.$7<*3$ Ot\-31&&)3$ L$

K*?-)F*3. BY)*3-32:)4J$ !"Q"8>$ O31--1J$ *$ F-(*B*3*+6./.$ &0$ .-b$ 1/00-)-3'-.$ /3$ )&F*3(/'$

*((*',F-3($.,&Z-1$(,*($F-3$(-31$(&$.'&)-$,/4,-)$&3$*((*',F-3($*<&/1*3'-$*31$+&Z-)$&3$

*((*',F-3($*3b/-(6$(,*3$Z&F-3$7%-+$_/:1/'-J$!"QQ8>$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! TR!

>()!/,)')20!'0#*8 !

O3$+/3-$Z/(,$(,-$+/(-)*(:)-$)-</-Z$*2&<-J$Z-$-b;-'(-1$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$

(&$2-$1/)-'(+6$*.$Z-++$*.$/31/)-'(+6J$3*F-+6$(,)&:4,$5]NJ$)-+*(-1$(&$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$

1-<-+&;F-3(>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ Z-$ ,6;&(,-./\-1$ (,*($ /3.-':)-$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($

1/F-3./&3.$Z&:+1$2-$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$/31/'-.$&0$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(>$

N:)(,-)F&)-J$ Z-$ -b;-'(-1$ (,*($ 5]N$ 1/F-3./&3.$ Z&:+1$ F-1/*(-$ (,-$ +&34/(:1/3*+$

)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$*..-..-1$*($2*.-+/3-$*31$',/+1$.&'/*+B

-F&(/&3*+$'&F;-(-3'-.$*31$;)&2+-F.$*($0&++&ZB:;$Q$6-*)$+*(-)>$D&$*$;)/&)/$,6;&(,-.-.$Z-)-$

F*1-$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ ;&(-3(/*+$ .-b$ 1/00-)-3'-.$ /3$ ;)-1/'(/34$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$

1-<-+&;F-3(J$4/<-3$(,-$.'*)'/(6$&0$*<*/+*2+-$.(:1/-.$/3$(,/.$'&3(-b(>$i&Z-<-)J$Z-$1/1$-b;-'($

(,-$.()&34-.($F-1/*(/&3$-00-'(.$0&)$(,-$5]N$1/F-3./&3$f;)-F-3(*+/\/34$F&1-.h$75C8J$Z,/',$

/.$',*)*'(-)/\-1$26$(,-$;*)-3([.$(-31-3'6$(&$F*?-$F*+*1*;(/<-$*31$F*+-<&+-3($*(()/2:(/&3.$

*2&:($(,-$',/+1J$/3$2&(,$F&(,-)$*31$0*(,-).>$O31--1J$-F;/)/'*+$)-.-*)',$.:44-.(.$(,*($/31/'-.$

&0$F&)-$*1*;(/<-$5]N$7.:',$*.$f/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$F-3(*+$.(*(-.h$*31$f'-)(*/3(6$*2&:($

F-3(*+$ .(*(-.h8$ <*)6$ /3$ (,-$ 1-4)--$ (&$ Z,/',$ (,-6$ *)-$ )-+*(-1$ (&$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($

1/F-3./&3.J$Z,-)-*.$F*+*1*;(/<-$5]N$7/>->J$5C8$/.$.()&34+6$)-+*(-1$(&$;*)-3(*+$*((*',F-3($

*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$7K:)?,*)($-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$5*\\*4+/$-($*+>J$

!"QS`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT8>$$

$

J)0(+* $

"-,0&.&/-20' !

H($(/F-$Q$7GQ8J$(,-$.(:16$.*F;+-$'&3./.(-1$&0$RT$0/).(B(/F-$;*)-3(*+$'&:;+-.$*31$(,-/)$

/30*3(.$*4-1$Sj QV$F&3(,.>$C&(,-).$*31$0*(,-).$1/00-)-1$./43/0/'*3(+6$/3$*4-$727QV#>T!8$m$

V>WRJ$8(• $>""Q8J$Z/(,$F&(,-).$2-/34$*$F-*3$!U>VQ$6-*).$716(m$V>""`$)*34-$!Vj VU8$*31$0*(,-).$

VQ>#S$6-*).$716(m$#>VU`$)*34-$!"j #R8>$G,-$F*I&)/(6$&0$;*)-3(.$,*1$*((*/3-1$,/4,-)$-1:'*(/&3$

7S!>U~$0&)$F&(,-).$*31$R!>S~$0&)$0*(,-).8>$G,-$RT$/30*3(.J$'&F;)/./34$#W$4/)+.$7WU>!~8$*31$

VQ$2&6.$7#">S~8J$Z-)-$*$F-*3$Q">QQ$F&3(,.$&+1$716(m$Q>!#`$)*34-$Sj QV8$*($GQ>$$

G,-$0/3*+$.*F;+-$*($(/F-$!$7G!8$'&3./.(-1$&0$WV$'&:;+-.$7)-.;&3.-$)*(-$TU>RV~8$*31$

(,-/)$/30*3(.$7VQ$4/)+.$€WS>W~•J$!!$2&6.$€#Q>W~•8>$G,-$F-*3$*4-$&0$(,-$F&(,-).$Z*.$!U>TU$

716(m$!>R!`$)*34-$!#j #"8$*31$(,-$0*(,-).$V!>SV$716(m$#>#!`$)*34-$!Tj #S8$6-*).>$G,-$/30*3(.$

Z-)-$*$F-*3$!Q>SQ$F&3(,.$&+1$716(m$Q>VQ`$)*34-$QUj !T8>$H$'&F;*)/.&3$&0$;*)-3(.$Z,&$

;*)(/'/;*(-1$*($G!$*31$(,&.-$Z,&$1/1$3&($)-<-*+-1$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$Z/(,$)-4*)1$(&$

;*)-3(*+$.-bJ$*4-J$&)$-1:'*(/&3*+$+-<-+J$&)$',/+1$.-b$&)$*4->$$



A,*;(-)$ V$

$TS$

",+.)*#,) !

5*)(/'/;*3(.$Z-)-$)-'):/(-1$26$:31-)4)*1:*(-$:3/<-)./(6$.(:1-3(.$/3$'-3()*+$K-+4/:F$

/3$ )-(:)3$0&)$ ')-1/(.$ /3$ *$F-(,&1&+&46$ '&:).->$5)/&)$ (&$ '&3(*'(/34$ ;&(-3(/*+$ ;*)(/'/;*3(.J$

.(:1-3(.$Z-)-$-1:'*(-1$*31$()*/3-1$/3$(,-$;)/3'/;+-.$&0$)-.-*)',$*31$(,-$.(:16$/(.-+0>$9(:1-3(.$

Z-)-$/3.():'(-1$(&$)-'):/($%:(', B.;-*?/34J$,-(-)&.-b:*+$'&:;+-.$Z,&$Z-)-$0/).(B(/F-$;*)-3(.$

&0$*$,-*+(,6$2/&+&4/'*+$',/+1$*4-1$Sj QV$F&3(,.>$A&:;+-.$Z,&$*4)--1$(&$;*)(/'/;*(-$Z-)-$(&+1$

(,-6$ Z&:+1$ ;*)(/'/;*(-$ /3$ *$ .(:16$ *2&:($ (,-$ ',*)*'(-)/.(/'.$ &0$ 6&:34$ ;*)-3(.$ *31$ (,-/)$

)-+*(/&3.,/;$ Z/(,$ (,-/)$ ',/+1>$ 5*)(/'/;*(/&3$ Z*.$ <&+:3(*)6$ *31$ '&30/1-3(/*+/(6$ Z*.$

4:*)*3(--1>$G,-)-$Z*.$3&$'&F;-3.*(/&3$;)&</1-1$0&)$;*)-3(.$Z,&$;*)(/'/;*(-1$/3$(,-$.(:16>$

n+/4/2+-$;*)(/'/;*3(.$Z-)-$,&F-$</./(-1$26$(,-$.(:1-3(.$*31$Z)/((-3$/30&)F-1$'&3.-3(.$26$

2&(,$;*)-3(.$Z-)-$&2(*/3-1>$5*)-3(.$Z-)-$(,-3$*.?-1$(&$'&F;+-(-$*$2&&?+-($&0$X:-.(/&33*/)-.J$

Z,/',$Z*.$'&++-'(-1$26$(,-$.(:1-3(.$(Z&$Z--?.$+*(-)>$H;;)&b/F*(-+6$Q$6-*)$+*(-)J$(,-$.*F-$

;*)-3(.$Z-)-$'&3(*'(-1$26$;&.($*31P&)$-BF*/+$*31$/3</(-1$(&$;*)(/'/;*(-$/3$(,-$.-'&31$Z*<-$

&0$(,-$.(:16$26$'&F;+-(/34$*$.-'&31$2&&?+-($&0$X:-.(/&33*/)-.>$5*)-3(.$Z,&$1/1$3&($'&F;+-(-$

(,-$ 2&&?+-($ Z/(,/3$ !$ Z--?.$ Z-)-$ '&3(*'(-1$ 26$ :;$ (&$ (,)--$ 0&++&ZB:;$ (-+-;,&3-$ '*++.$ (&$

-3'&:)*4-$(,-F$(&$ '&F;+-(-$(,-$ .-($&0$X:-.(/&33*/)-.J$*0(-)$Z,/',$ (,-6$Z-)-$ '&3./1-)-1$

1)&;&:(.$/0$(,-6$,*1$3&($)-.;&31-1>$

$

J)-'#,)' !

9&$3%2&'(&22&:+/3%2(-,/3%4,"%4$Z-)-$*..-..-1$*($GQ$26$:./34$(,-$nb;-)/-3'-.$/3$

A+&.-$]-+*(/&3.,/;.$^:-.(/&33*/)- B]-</.-1$ 7nA] B]`$N)*+-6$-($*+>J$!"""8J$*$VTB/(-F$.-+0B

)-;&)($ X:-.(/&33*/)-$ .'&)-1$ &3$ *$ RB;&/3($ @/?-)($ .'*+->$ G,-$ nA]B]$ F-*.:)-.$ /3.-':)-$

*((*',F-3($.()*(-4/-.$/3$(,-$ '&3(-b($&0$*1:+($)&F*3(/'$*((*',F-3($7K)-33*3$-($*+>J$QUUS8>$

GZ&$1/F-3./&3.$:31-)+6/34$*((*',F-3($*)-$1-0/3-1=$&22&:+/3%2(&%^,320$)-0-).$(&$0-*)$&0$

)-I-'(/&3$ *31$ *2*31&3F-3($ 7QS$ /(-F.`$ ->4>J$ fO$ *F$ *0)*/1$ (,*($ O$ Z/++$ +&.-$ (,-$ +&<-$ &0$ (,-$

&(,-)h8J$Z,-)-*.$&22&:+/3%2(&7",-&%:3$)-0-).$(&$1/.'&F0&)($Z/(,$'+&.-3-..$*31$1-;-31-3'-$

&3$&(,-).$7QS$/(-F.`$->4>J$fO$1&3[($+/?-$*$)-+*(/&3.,/;$Z/(,$(,-$&(,-)$(&$2-$(&&$'+&.-h8>$9(:1/-.$

,*<-$.:;;&)(-1$(,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$nA]B]$79/2+-6$-($*+>J$!""W`$9/2+-6$L$@/:J$

!""# 8>$O3$(,/.$ .(:16J$/3(-)3*+$ '&3./.(-3'/-.$&0$(,-$ .:2.'*+-.$Z-)-$4&&1J$Z/(,$A)&32*',[.$

*+;,*.$&0$>SR$0&)$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$>ST$0&)$*((*',F-3($*<&/1*3'->$

9&$3%2&'( $3)'3:2,73( )#%:2,"%,%;$Z*.$ *..-..-1$ *($ G!$ 26$ :./34$ (,-$ 5]N^$7@:6(-3J$

C*6-.J$-($*+>J$!"QR8J$*3$QSB/(-F$.-+0B)-;&)($X:-.(/&33*/)-$.'&)-1$&3$*$RB;&/3($@/?-)($.'*+->$

G,-$5]N^$*..-..-.$(,)--$2*./'$1/F-3./&3.$&0$5]N=$8$3/3%2&',A,%;(/"-34$75C8J$)-0+-'(/34$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! TU!

(,-$)-;:1/*(/&3$&0$&)$1-0-3.-$*4*/3.($F-3(*+/\/34$7T$/(-F.`$->4>J$fC6$',/+1$.&F-(/F-.$4-(.$

./'?$ (&$?--;$F-$0)&F$1&/34$Z,*($O$Z*3($ (&$1&h8`$:3$2&,%20(&R"#2( /3%2&'(42&234$7AC98J$

)-0+-'(/34$(,-$ ;*)-3([.$*2/+/(6$(&$)-'&43/\-$ (,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$ .(*(-.$7T$/(-F.`$ ->4>J$fO$

*+Z*6.$ ?3&Z$ Z,*($ F6$ ',/+1$ Z*3(.h8`$ *31$,%23$342( &%-( :#$,"4,20( ,%( /3%2&'( 42&234$7OA8J$

)-0+-'(/34$*'(/<-$':)/&./(6$*2&:($*31$Z/++/343-..$(&$:31-).(*31$(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-$',/+1$

7T$ /(-F.`$ ->4>J$ fO$*F$&0(-3$ ':)/&:.$ (&$0/31$&:($ ,&Z$F6$ ',/+1$0--+.h8>$nb;-)/F-3(*+$1*(*$

.:;;&)($(,-$)-+/*2/+/(6$*31$;)-+/F/3*)6$<*+/1/(6$&0$(,-$5]N^$7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8>$

O3$ (,-$ ;)-.-3($ .(:16J$ A)&32*',[.$ *+;,*.$ 0&)$ 5CJ$ AC9J$ *31$ OA$ Z-)-$ >RVJ$ >RVJ$ *31$ >R!J$

)-.;-'(/<-+6>$

*+,'-(4":,&' D3/"2,"%&'(:&8&:,2,34$Z-)-$F-*.:)-1$26$:./34$(,-$K)/-0$O30*3(BG&11+-)$

9&'/*+$*31$nF&(/&3*+$H..-..F-3($7KOG9nH`$K)/44.B_&Z*3$L$A*)(-)J$ !""!8$*($G!>$G,-$

KOG9nH$/.$*$#!B/(-F$;*)-3( B)-;&)($X:-.(/&33*/)-$0&)$',/+1)-3$*4-1$Q!j VT$F&3(,.$7.'&)-1$

&3$*$VB;&/3($@/?-)($ .'*+-8J$ ;-)(*/3/34$(&$(Z&$1&F*/3.J$3*F-+6$8$"R'3/4$7VQ$/(-F.`$ ->4>J$

fi/(.J$.,&<-.J$?/'?.J$&)$2/(-.$',/+1)-3$j $3&($/3'+:1/34$2)&(,-)$&)$./.(-)h8$*31$:"/8323%:34$

7QQ$/(-F.`$->4>J$fG)/-.$(&$,-+;$Z,-3$.&F-&3-$/.$ ,:)(J$0&)$-b*F;+-$4/<-.$*$(&6h8>$i/4,-)$

.'&)-.$&3$(,-$;)&2+-F.$.'*+-$/31/'*(-$*$,/4,-)$)/.?$0&)$(,-$1-<-+&;F-3($&0$.&'/*+B-F&(/&3*+$

&)$ 2-,*</&)*+$ ;)&2+-F.$7/>->J$/3(-)3*+/\/34$ *31$ -b(-)3*+/\/34$ ;)&2+-F.8J$ Z,-)-*.$ +&Z-)$

.'&)-.$&3$(,-$'&F;-(-3'-.$.'*+-$/31/'*(-$*$,/4,-)$)/.?$0&)$1-+*6-1$1-<-+&;F-3($&0$.&'/*+B

-F &(/&3*+$'&F;-(-3'-.$.:',$*.$ '&F;+/*3'-J$-F;*(,6J$F*.(-)6$F&(/<*(/&3J$*31$;)&.&'/*+$

;--)$/3(-)*'(/&3.$7K)/44.B_&Z*3$L$A*)(-)J$!""R8>$]-.-*)',$,*.$.,&Z3$<-)6$4&&1$)-+/*2/+/(6$

*31$<*+/1/(6$0&)$(,-$KOG9nH$7K)/44.B_&Z*3$-($*+>J$!""#`$Y):/\/34*$-($*+>J$!"Q!8>$O3$(,/.$

.(:16J$Z-$'*+':+*(-1$*<-)*4-$.'&)-.$0&)$'&F;-(-3'-.$*31$;)&2+-F.>$A)&32*',[.$*+;,*.$/3$

(,/.$.(:16$Z-)-$>TR$0&)$;)&2+-F.$*31$>T"$0&)$'&F;-(-3'-.>$$

$

G-0-!-2-%8')'! !

N/).(J$1-.')/;(/<-$.(*(/.(/'.$Z-)-$'*+':+*(-1$(&$1-.')/2-$(,-$.*F;+->$H$;&Z-)$*3*+6./.$

Z*.$ '&31:'(-1$2*.-1$&3$&(,-)$ .(:1/-.$ .:44-.(/34$ .F*++$(&$F-1/:F$ -00-'($ ./\-.$2-(Z--3$

*((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ *31$ ',/+1$ .&'/&B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($7N-*)&3$ -($ *+>J$ !"Q"`$

C*1/4*3$ -($ *+>J$ !"QV`$C*1/4*3$ -($ *+>J$ !"QT`$E-),*4-$ -($ *+>J$ !"QT8>$ 9/F/+*)+6J$ .F*++$ (&$

F-1/:F$-00-'($./\-.$,*<-$2--3$.,&Z3$(&$2-$(6;/'*+$0&)$(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$5]N$&3$(,-$&3-$

,*31$*31$',/+1$*((*',F-3($*31$.&'/&B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($&3$(,-$&(,-)$7a--4-).$-($*+>J$

!"QR8>$N&)$F-1/:F$-00-'($./\-.J$(,-$)-X:/)-1$.*F;+-$./\-$/.$%(m$SW$78$•$>"W8$*31$%$m$Q!W$78$

•$>"Q8$7;&Z-)$m$>S"8$7A&,-3J$QUU!8>$9-'&31J$Z-$'&F;:(-1$\-)&B&)1-)$'&))-+*(/&3.$*F&34$



A,*;(-)$ V$

$R"$

;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.J$5]N$1/F-3./&3.J$*31$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$'*;*'/(/-.$0&)$

F&(,-).$ *31$ 0*(,-).$ .-;*)*(-+6$ 7.--$ G*2+-$ Q8>$ 9():'(:)*+$ -X:*(/&3$ F&1-+/34$ 79nC8$ /3$

F&(,-).$*31$0*(,-).$.-;*)*(-+6$Z*.$:.-1$(&$/3<-.(/4*(-$+&34/(:1/3*+$F-1/*(/&3*+$-00-'(.$&0$

5]N$&3$',/+1$'&F;-(-3'-.$*31$;)&2+-F.>$c-$-<*+:*(-1$F:+(/;+-$9nC$F&1-+.J$.(*)(/34$Z/(,$

*$ 2*.-$ F&1-+$ (,*($ /3'+:1-1$ *++$ 1/)-'($ ;*(,.$ 2-(Z--3$ (,-$ ;)-1/'(&)$ 7;*)-3(*+$ *((*',F-3($

*3b/-(6$ *31$ *<&/1*3'-$ *($ GQ8$ *31$ 1-;-31-3($ 7',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ '&F;-(-3'-.$ *31$

;)&2+-F.$*($G!8$<*)/*2+-.>$D-b(J$Z-$(-.(-1$*$0:++$F-1/*(/&3$F&1-+$Z/(,$&3+6$/31/)-'($-00-'(.$

(,)&:4,$5]N$*($G!$7/>->J$Z/(,&:($1/)-'($;*(,.$0)&F$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$(&$',/+1$

.&'/*+B-F&(/&3*+$'&F;-(-3'-.$*31$;)&2+-F.8>$O3$*$0/3*+$.(-;J$Z-$(-.(-1$;*)(/*+$F-1/*(/&3$26$

*11/34$*++$1/)-'($;*(,.$(&$(,-$.-'&31$F&1-+$Z/(,$/31/)-'($-00-'(.$7A&+-$L$C*bZ-++J$!""V8>$

5&(-3(/*+$/3(-)<-3/34$-00-'(.$7i*6-.J$!""U 8$Z-)-$-b*F/3-1$/0$(,-$0/).($')/(-)/&3$&0$F-1/*(/&3$

Z*.$3&($F-($73&$1/)-'($*..&'/*(/&3$2-(Z--3$;)-1/'(&)$*31$&:('&F-$<*)/*2+-`$K*)&3$L$Y-336J$

QUST8>$c-$:.-1$F&1/0/'*(/&3$/31/'-.$(&$-<*+:*(-$;&(-3(/*+$F&1/0/'*(/&3.$Z/(,$*$.(-;B26B.(-;$

*;;)&*',J$&F/((/34$3&3./43/0/'*3($;*(,.$/0$(,/.$/3')-*.-1$(,-$F&1-+$0/(>$c-$'&F;*)-1$(,-$0/($

&0$-*',$F&1-+$26$/3.;-'(/34$.-<-)*+$0/($/31/'-.$*''&)1/34$(&$'&3<-3(/&3*+$')/(-)/*$7K6)3-J$

QUUS̀$i&&;-)$ -($ *+>J$ !""S̀$i:$L$K-3(+-)J$QUUU`$9(-/4-)J$ !""R8=$G,-$ )*(/&$&0$…"$(&$-)$/.$

)-'&FF-31-1$ (&$ )*34-$ 0)&F$ W>"$ (&$ !>"$ (&$ ;)&</1-$ *3$ *''-;(*2+-$ 0/($ 0&)$ (,-$ F&1-+>$ G,-$

'&F;*)*(/<-$0/($/31-b$7ANO8$*31$G:'?-)B@-Z/.$/31-b$7G@O8$.,&:+1$2-$‚$>UW$0&)$*$4&&1$0/(J$

*31$(,-$)&&($F-*3$.X:*)-$-))&)$&0$*;;)&b/F*(/&3$7]C9nH8$.,&:+1$2-$ƒ$>"T$0&)$*$4&&1$0/(>$

G,-$'&30/1-3'-$/3(-)<*+$0&)$(,-$]C9nH$.,&:+1$2-$2-(Z--3$"$*31$>"R$(&$;)&</1-$*$4&&1$0/(>$$

9599$<-)./&3$!!>"$*31$HCM9$QS>"$0&)$Z*.$:.-1$0&)$*++$.(*(/.(/'*+$*3*+6.-.>$

$

:)'#%0'$

",)%&5&2-,8!92-%8')'!

G*2+-$Q$.,&Z.$(,-$1-.')/;(/<-$.(*(/.(/'.$0&)$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.J$',/+1$

.&'/*+B-F&(/&3*+$'&F;-(-3'-.$*31$;)&2+-F.J$*31$5]N$1/F-3./&3.>$D&3-$&0$(,-$',/+1$*31$

;*)-3($ 1-F&4)*;,/'$ 0-*(:)-.$ Z-)-$ ./43/0/'*3(+6$ )-+*(-1$ (&$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$

'&F;-(- 3'-.$ *31$ ;)&2+-F.>$ D&3-$ &0$ (,-$ ',/+1)-3$ ,*1$ F&(,-)B$&)$ 0*(,-)B)-;&)(-1$ .'&)-.$

2-+&Z$(,-$'+/3/'*+$':(B&00$.'&)-$0&)$'&F;-(-3'-.$7ƒ$QW8>$N&)$;)&2+-F.J$./b$<-).:.$(-3$;-)'-3($

&0$(,-$ ',/+1)-3$.'&)-1$*2&<-$(,-$ '+/3/'*+$ ':(B&00$.'&)-$7‚$Q#8$*.$)-;&)(-1$26$0*(,-).$*31$

F&(,-).J$)-.;-'(/<-+6>$

G,-)-$Z*.$*$./43/0/'*3($'&))-+*(/&3$2-(Z--3$F&(,-)B$*31$0*(,-)B)-;&)(-1$',/+1$.&'/&B

-F&(/&3*+$;)&2+-F.$7$$m$>VSJ$8$•$>"Q8J$2:($3&($Z/(,$)-4*)1$(&$)-;&)(-1$',/+1$'&F;-(-3'-.$7$$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! RQ!

m$>"UJ$8$m$>WQ8>$O3$*11/(/&3J$(,-)-$Z*.$*$./43/0/'*3($3-4*(/<-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$0*(,-)B

)-;&)(-1$;)&2+-F.$*31$F&(,-)B)-;&)(-1$'&F;-(-3'-.$7 $$m$j >V#J$8$•$>"W8J$Z,/+-$(,-$)-+*(/&3$

2-(Z--3$F&(,-) B)-;&)(-1$;)&2+-F.$*31$0*(,-)B)-;&)(-1$'&F;-(-3'-.$.,&Z-1$*$.F*++$()-31$

(&Z*)1.$ ./43/0/'*3'-$ 7$$m$j >!#J$8$m$ >"U8>$ 5*(-)3*+$ 3&)$ F*(-)3*+$ *((*',F-3($ *31$ 5]N$

1/F-3./&3.$Z-)-$./43/0/'*3(+6$*..&'/*(-1$Z/(,$F*(-)3*+$&)$;*(-)3*+$',/+1$'&F;-(-3'-.$*31$

;)&2+-F.>$

c-$*+.&$-b*F/3-1$;&../2+-$1/00-)-3'-.$2-(Z--3$F&(,-).$*31$0*(,-).$Z/(,$)-4*)1$(&$

;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.J$5]N$1/F-3./&3.J$*31$.-+0B)-;&)(-1$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$

1-<-+&;F-3($:./34$;*/)-1$.*F;+-.$2B(-.(.>$H.$-b;-'(-1J$F&(,-).$.'&)-1$.+/4,(+6$,/4,-)$&3$

*((*',F-3($ *3b/-(6$ (,*3$ 0*(,-).J$ *+(,&:4,$ (,-$ 1/00-)-3'-$ Z*.$ 3&($ ./43/0/'*3($ 78$m$ >Q"8>$

N*(,-).$ ,*1$./43/0/'*3(+6$,/4,-)$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*<&/1*3'-$78$•$>"W8>$G,-)-$Z*.$3&$

./43/0/'*3($1/00-)-3'-$2-(Z--3$F&(,-).$*31$0*(,-).$0&)$+-<-+.$&0$5C$*31$AC9J$2:($+-<-+.$&0$

OA$Z-)-$./43/0/'*3(+6$,/4,-)$/3$F&(,-).$78$•$>"W8>$N/3*++6J$(,-)-$Z*.$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-$

/3$(,-$F&(,-)B$*31$0*(,-)B)-;&)(-1$',/+1$'&F;-(-3'-.J$*31$(,-)-$Z*.$*$()-31$(,*($F&(,-).$

)-;&)(-1$,/4,-)$',/+1$;)&2+-F.$'&F;*)-1$(&$0*(,-).$78$m$>"R8>$

$
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2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$',/+1$1-<-+&;F-3(>$G,/.$/.$(,-$0/).($.(:16$(&$*((-F;($(&$

1/.-3(*34+-$;)&.;-'(/<-$)-+*(/&3.,/;.$*F&34$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.J$5]NJ$*31$(,-$

1-<-+&;F-3($ &0$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ '*;*'/(/-.J$ :./34$ *$ F:+(/1/F-3./&3*+$ F-*.:)-$ &0$

5]N>$$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! RR!

H.$-b;-'(-1J$F*(-)3*+$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$Z-)-$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$

.:2.-X:-3($ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ '&F;-(-3'-.$ /3$ (&11+-),&&1>$ i&Z-<-)J$ (,-$ .*F-$

*..&'/*(/&3.$Z-)-$3&($0&:31$0&)$.&'/*+B-F&(/&3*+$;)&2+-F.$/3$(&11+-),&&1>$9/F/+*)+6J$Z-$

0&:31$3&$1/)-'($*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$0*(,-).[$*((*',F-3($1/F-3./&3.$*31$.&'/*+B-F&(/&3*+$

',/+1$ 1-<-+&;F-3(>$ G,/.$ +*'?$ &0$ 1/)-'($ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ *31$

.:2.-X:-3($',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($F*6$3&($2-$.:);)/./34$/3$(,-$+/4,($&0$':))-3($

.&'/&-'&+&4/'*+$</-Z.$&3$',/+1$1-<-+&;F-3($(,*($1-B-F;,*./\-$(,-$:3/X:-$)&+-$&0$;*)-3(*+$

*((*',F-3($/3$0&.(-)/34$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.$/3$(,-/)$',/+1)-3$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$

G,/.$ *..:F;(/&3$ /.$0:)(,-)$ .:;;&)(-1$26$)-.:+(.$&0$(,-$F-1/*(/&3$*3*+6.-.J$ .,&Z/34$(,*($

*((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ Z-)-$ &3+6$ /31/)-'(+6$ )-+*(-1$ (&$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ ',/+1$ .&'/*+B

-F&(/&3*+$ '&F;-(-3'-.$ *31$ ;)&2+-F.$ (,)&:4,$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ 5C$ /3$ 2&(,$ F&(,-).$ *31$

0*(,-).>$N&)$-b*F;+-J$Z-$0&:31$;*)-3(*+$5C$/3$(&11+-),&&1$(&$2-$*3$/3(-)<-3/34$<*)/*2+-$/3$

(,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ /3$ /30*3'6$ *31$ ',/+1$ .&'/*+B

-F&(/&3*+$'&F;-(-3'-.$*31$;)&2+-F.$/3$(&11+-),&&1>$C&)-$.;-'/0/'*++6J$,/4,-)$+-<-+.$&0$

;*(-)3*+$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$F*(-)3*+$*((*',F-3($*<&/1*3'-$/3$/30*3'6$+-1$(&$,/4,-)$5C$

/3$(&11+-),&&1J$Z,/',$/3$(:)3$Z*.$)-+*(-1$(&$0-Z-)$'&F;-(-3'-.$*31$F&)-$;)&2+-F.$/3$(,-$

(&11+-).[$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3(>$G,-.-$ .-b B)-+*(-1$ )-.:+(.$ *)-$ '&3./.(-3($ Z/(,$

)-.-*)',$&3$(,-$)&+-$&0$.-b$1/00-)-3'-.$/3$*((*',F-3(>$H((*',F-3($*<&/1*3'-$.--F.$(&$2-$

F&)-$'&FF&3$/3$F-3J$Z,-)-*.$*((*',F-3($*3b/-(6$/.$F&)-$'&FF&3$/3$Z&F-3$7K+*((J$!""#̀$

a:)&00$L$N/(\;*()/'?J$QUUW8J$-.;-'/*++6$/3$c-.(-)3$.&'/-(/-.$(,*($;+*'-$*$4)-*(-)$-F;,*./.$

&3$(,-$3--1$0&)$.-+0B1-0/3/(/&3$/3$F-3$*31$&3$(,-$'*;*'/(6$0&)$)-+*(-13-..$/3$Z&F-3$7@:6(-3$

L$K+*((J$!"QV8>$O3$(,/.$'&3(-b(J$.-b$/3'&34):-3'-$7/>->J$,/4,$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*3b/-(6$/3$

F-3$ *31$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$ /3$ Z&F-38$ ,*.$ 2--3$ ,6;&(,-./\-1$ (&$ 2-$

*..&'/*(-1$Z/(,$*3$/3')-*.-1$)/.?$0&)$F*+*1I:.(F-3($*31$;.6',&;*(,&+&46$/3$2&(,$;*)-3(.$

*31$ (,-/)$ ',/+1)-3$ 2-'*:.-$ &0$ /3'&34):-3($ .&'/&B':+(:)*+$ -b;-'(*(/&3.$7@:6(-3$ L$ K+*((J$

!"QV8>$G,/.$F*6$-b;+*/3$Z,6$,/4,$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*3b/-(6$/3$0*(,-).$Z-)-$*..&'/*(-1$

Z/(,$F&)-$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$;)&2+-F.$*31$0-Z-)$'&F;-(-3'-.J$Z,-)-*.$/3$F&(,-).$(,/.$

Z*.$(,-$'*.-$0&)$,/4,$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*<&/1*3'->$$

H11/(/&3*++6J$ /3$ F&(,-).$ &3+6J$ Z-$ 0&:31$ 5C$ (&$ ;*)(/*++6$ F-1/*(-$ (,-$ )-+*(/&3$

2-(Z--3$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$'&F;-(-3'-.>$C*(-)3*+$*((*',F-3($

(,:.$.--F-1$(&$/30+:-3'-$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($2&(,$1/)-'(+6$*31$/31/)-'(+6>$

G,-$0*'($(,*($/3$F&(,-).$&3+6J$*((*',F-3($Z*.$1/)-'(+6$*31$;)&.;-'(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$

',/+1$.&'/&B-F&(/&3*+$'&F;-(-3'-.$F*6$3&($2-$.:);)/./34J$*.$F&(,-).$*)-$.(/++$(,-$;)/F*)6$



A,*;(-)$ V$

$RS$

'*)-4/<-).$/3$F&.($c-.(-)3$'&:3()/-.J$;*)(/':+*)+6$/3$(,-$-*)+6$.(*4-.$&0$1-<-+&;F-3(J$*31$

(,:.$F*6$,*<-$F&)-$/30+:-3'-$&3$(,-$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)6$&0$(,-/)$',/+1$7@-'?F*3$-($

*+>J$QUUU8>$G,/.$0/31/34$/.$*+.&$'&3./.(-3($Z/(,$0/31/34.$)-;&)(-1$26$<*3$OI\-31&&)3$-($*+>$

7QUUQ8J$ .,&Z/34$ (,*($ F*(-)3*+$ *((*',F-3($ /3.-':)/(6$ Z*.$ )-+*(-1$ (&$ +-..$)-./+/-3'-$ *31$

'&3()&+$ /3$ (,-/)$ ',/+1)-3>$ A&3()*)6$ (&$ &:)$ .(:16$ /3$ Z,/',$ 3&$ 1/)-'($ 7*31$ &3+6$ /31/)-'(8$

)-+*(/&3.$2-(Z--3$;*(-)3*+$*((*',F-3($*31$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($Z-)-$0&:31J$

(,-$ .(:16$&0$ <*3$ OI\-31&&)3$ -($ *+>$7QUUQ8$*+.&$ )-;&)(-1$ *$ 1/)-'($ *..&'/*(/&3$ 2-(Z--3$

*((*',F-3($/3.-':)/(6$*31$/31/'-.$&0$-b(-)3*+/\/34$;)&2+-F.$/3$0*(,-).>$i&Z-<-)J$1/00-)-3'-.$

/3$)-.:+(.$&2(*/3-1$F*6$2-$1:-$(&$F-(,&1&+&4/'*+$/..:-.J$/3$(,*($&:)$.(:16$:.-1$(,-$nA]B]$

(&$*..-..$*1:+($*((*',F-3($1/F-3./&3.J$Z,-)-*.$<*3$OI\-31&&)3$-($*+>$7QUUQ8$:.-1$(,-$HHO$

(&$F-*.:)-$ *1:+($*((*',F-3(>$c-$*+.&$ :.-1$1/00-)-3($F-*.:)-.$&0$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$

1-<-+&;F-3($7KOG9nH$<-).:.$DAA98>$H.$F-3(/&3-1$2-0&)-J$2&(,$F-*.:)-F-3($F-(,&1.$

*)-$(,&:4,($(&$(*;$/3(&$1/00-)-3($0-*(:)-.$&0$',/+1$1-<-+&;F-3(J$*31$(,/.$'&:+1$*+.&$-b;+*/3$

(,-$1/00-)-3'-.$/3$)-.:+(.>$N:)(,-)$)-.-*)',$/.$3--1-1$(&$-b;*31$&3$,6;&(,-./\-1$1/00-)-3'-.$

/3$(,-$)&+-$&0$F&(,-).$*31$0*(,-).$/3$;)-1/'(/34$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.>$

N/3*++6J$ /3$ +/3-$ Z/(,$ ;)-</&:.$ )-.-*)',$ ;&/3(/34$ &:($ (,-$ :3/X:-$ )&+-$ &0$ 5C$ /3$

:31-).(*31/34$(,-$1-<-+&;F-3($&0$-F&(/&3*+$;)&2+-F.$7K:)?,*)($-($*+>J$!"QR`$Y)/3?$-($*+>J$

!"QS`$@:6(-3J$ C*6-.J$ -($ *+>J$ !"QR`$5*\\*4+/$ -($ *+>J$ !"QS`$]&.(*1$ L$ c,/(*?-)J$ !"QT`$

]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW8J$Z-$0&:31$-00-'(.$&3+6$0&)$(,-$F*+*1*;(/<-$1/F-3./&3$&0$5]NJ$(,*($

/.J$ 5CJ$ *31$ 3&($ 0&)$ (,-$ &(,-)$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ 7OA$ *31$ AC98>$ G,-.-$ )-.:+(.$ *)-$ *+.&$

'&34):-3($Z/(,$(,-&)-(/'*+$*..:F;(/&3.$(,*($F*+*1*;(/<-$5]N$3-4*(/<-+6$/30+:-3'-.$',/+1$

.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($7->4>J$n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$N&3*46$L$G*)4-(J$!""W`$9,*);$

L$N&3*46J$!""S̀$9+*1-J$!""W8>$9;-'/0/'*++6J$;*)-3(.$Z/(,$,/4,$+-<-+.$&0$5C$(-31$(&$F*?-$

F*+-<&+-3($ *(()/2:(/&3.$ *2&:($ (,-/)$ ',/+1[.$ F/31J$ Z,/',$ F*6$ +-*1$ (&$ *$ 0--+/34$ &0$ 3&3B

F*)?-13-..$/3$(,-$',/+1>$9:2.-X:-3(+6J$(,/.$F/4,($,*F;-)$(,-$',/+1[.$1-<-+&;F-3($&0$(,-$

'*;*'/(6$(&$)-0+-'($&3$-F&(/&3.$*31$(,-/)$ /F;*'(J$ )-.:+(/34$ /3$*00-'($ )-4:+*(/&3$;)&2+-F.$

7N&3*46$-($*+>J$!""!8>$H00-'($)-4:+*(/&3$;)&2+-F.$,*<-$2--3$.,&Z3$(&$2-$*..&'/*(-1$Z/(,$

;)&2+-F.$/3$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($7->4>J$i*++/4*3$-($*+>J$!"QV8>$G,-.-$0/31/34.$*+.&$

0:)(,-)$-b(-31$(,-$*..:F;(/&3$&0$*$+&&.-$'&:;+/34$2-(Z--3$*((*',F-3($*31$5]NJ$.:44-.(/34$

(,*($ /3.-':)-$ *((*',F-3($ 7',*)*'(-)/\-1$ 26$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31P&)$

*<&/1*3'-8$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$F*+*1*;(/<-$*31$/3*'':)*(-$5]N$75C8J$2:($3&($3-'-..*)/+6$

Z/(,$&(,-)J$F&)-$*1*;(/<-$0-*(:)-.$&0$5]N$7OA$*31$AC98>$G,/.$,6;&(,-./.$/.$*+.&$/3$+/3-$

Z/(,$ )-.-*)',$ &3$ (,-$ /F;*'($ &0$ *)&:.*+$ &3$ F-3(*+/\/34$ '*;*'/(/-.$ .,&Z/34$ (,*($ 1/.()-..$



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! RU!

*'(/<*(-.$(,-$*((*',F-3($.6.(-F$*31$(,-$:.-$&0$,6;-)*'(/<*(/34$&)$1-*'(/<*(/34$*((*',F-3($

.()*(-4/-.$7Z,/',$*)-$*..&'/*(-1$Z/(,$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-J$)-.;-'(/<-+68J$/3$

(:)3$ '*:./34$ /F;*/)F-3(.$ /3$ F-3(*+/\/34J$ Z,/',$ '*3$ 2-$ *''&F;*3/-1$ 26$ (,-$ :.- $&0$ 5C$

7N&3*46$L$@:6(-3J$!""U`$@:6(-3$L$N&3*46J$!"QW8>$$

G&4-(,-)J$ (,-.-$ 0/31/34.J$ /0$ )-;+/'*(-1J$ F/4,($ ,*<-$ /F;+/'*(/&3.$ 0&)$ '+/3/'*+$

/3(-)<-3(/&3.J$;*)(/':+*)+6$0&)$/3.-':)-+6$*((*',-1$;*)-3(.>$n*)+6$/3(-)<-3(/&3.$0&':./34$&3$

(,-$ ;*)-3([.$ .-3./(/</(6$ *31$ *;;)&;)/*(-$ )-.;&3./<-3-..$ (&$ (,-$ /30*3([.$ ':-.J$ *.$ Z-++$ *.$

;)&F&(/34$ 5]N$ 26$ ,-+;/34$ (,-$ ;*)-3($ :31-).(*31$ (,-$ ',/+1[.$ 2-,*</&)$ /3$ (,-$ '&3(-b($ &0$

,/.P,-)$/3(-)3*+$F-3(*+$-b;-)/-3'-J$'&:+1$.-)<-$/F;&)(*3($;)-<-3(/<-$0:3'(/&3.$Z/(,$)-4*)1$

(&$',/+1)-3[.$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(>$N/3*++6J$/($/.$/F;&)(*3($(&$/3'+:1-$2&(,$;*)-3(.$

/3$-*)+6$/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.J$*.$F&(,-).$*31$0*(,-).$F*6$;)&</1-$:3/X:-$'&3()/2:(/&3.$

Z/(,$)-4*)1$(&$',/+1$1-<-+&;F-3(>$

c-$*'?3&Z+-14-$.-<-)*+$+/F/(*(/&3.$&0$(,-$':))-3($.(:16>$N/).(J$(,-$.*F;+-$./\-$Z*.$

)-+*(/<-+6$ .F*++J$Z,/',$F*6$ ,*<-$+-1$ (&$+/F/(-1$ .(*(/.(/'*+$ ;&Z-)$ (&$1-(-'($ .F*++$ -00-'(.$

Z,/',$.--F$(&$2-$(6;/'*+$/3$(,/.$*)-*>$l-(J$&3$(,-$Z,&+-J$0/31/34.$.--F$X:/(-$)&2:.($*31$

'&3./.(-3($Z/(,$(,-&)-(/'*+$-b;-'(*(/&3.J$*+(,&:4,$.&F-$)-+*(/<-+6$.:2.(*3(/*+$'&))-+*(/&3.$

&3+6$Z-)-$./43/0/'*3($*($(,-$()-31$+-<-+>$

9-'&31J$(,-$.*F;+-$Z*.$)-+*(/<-+6$,&F&4-3-&:.J$'&F;)/./34$F*/3+6$F/11+-B'+*..J$

Z-++B-1:'*(-1$F&(,-).$*31$0*(,-).>$l-(J$-<-3$Z/(,/3$(,/.$)-+*(/<-+6$Z-++B-1:'*(-1$*31$Z-++B

0:3'(/&3/34$4)&:;J$/F;*/)F-3(.$/3$5]N$Z-)-$;)&.;-'(/<-+6$)-+*(-1$(&$',/+1$.&'/&B-F&(/&3*+$

;)&2+-F.$*31$ '&F;-(-3'-.>$ l-(J$ .(:1/-.$ /3$*(B)/.?$*31$/3$ '+/3/'*+$.*F;+-.$*)-$3--1-1$(&$

0:)(,-)$/3<-.(/4*(-$(,-$;:);&)(-1$)&+-$&0$5]N$/3$-b;+*/3/34$(,-$1-<-+&;F-3($&0$',/+1)-3[.$

.&'/&B-F&(/&3*+$;)&2+-F.$*31$'&F;-(-3'-.>$

G,/)1J$&3+6$;*)-3(*+$.-+0B)-;&)($F-*.:)-.$Z-)-$:.-1$(&$*..-..$;*)-3(*+$*((*',F-3($

1/F-3./&3.J$ 5]NJ$ *31$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3(>$ C:+(/F-(,&1$ *31$ F:+(/B

/30&)F*3($.(:1/-.$*)-$(,-)-0&)-$3--1-1$(&$.--$Z,-(,-)$&:)$)-.:+(.$'*3$2-$)-;+/'*(-1$Z,-3$

&(,-)$F-*.:)-F-3($F-(,&1.$*)-$:.-1>$N&)$-b*F;+-J$Z-$:.-1$(,-$nA]B]$(&$F-*.:)-$;*)-3(*+$

*((*',F-3($1/F-3./&3.$(,*($.(-F$0)&F$*((*',F-3($.()*(-4/-.$/3$'+&.-$)-+*(/&3.,/;.$/3.(-*1$

&0$(,-$HHO$(,*($*..-..-.$.(*(-$&0$F/31$*((*',F-3(>$H.$3&(-1J$*..&'/*(/&3.$*F&34$(,-$nA] B

]$ *31$ (,-$ HHO$ *)-$ (6;/'*++6$ Z-*?J$ ;&../2+6$ 1:-$ (&$ '&3'-;(:*+$ *31$ F-(,&1&+&4/'*+$

1/00-)-3'-.$2-(Z--3$2&(,$F-*.:)-F-3($F-(,&1.$ 7K-)3/-)$L$C*((-B_*43pJ$!"QQ̀$]*</(\$-($

*+>J$!"Q"8>$D-<-)(,-+-..J$2&(,$F-*.:)-.$*)-$(,&:4,($(&$2-$-X:*++6$/F;&)(*3($/3$;)-1/'(/34$

;*)-3(*+$ 0-*(:)-.$ *31$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3(J$ *.$ (,-6$ F*6$ ,*<-$ :3/X:-$ *31$ 1/00-)-3(/*+$



A,*;(-)$ V$

$S"$

'&3()/2:(/&3.$(&Z*)1.$(,-.-$&:('&F-.$7K-)3/-)$L$C*((-B_*43pJ$!"QQ̀$N&)(:3*$L$]&/.F*3J$

!""S `$]&/.F*3$-($*+>J$!""R8>$9/F/+*)+6J$.(:1/-.$-b*F/3/34$(,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$F:+(/;+-$

/30&)F*3(.$ .:44-.($ (,*($ (,-)-$ /.$&3+6$*$F&1-.($*..&'/*(/&3$2-(Z--3$&2.-)<-)B)-+*(-1$*31$

;*)-3(*+$&)$',/+1$.-+0B)-;&)($F-*.:)-.$&0$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($7->4>J$_*)(.(-/3$

L$C*)F/&3J$!""S̀ $Y*);$-($*+>J$!""#`$E*3$]&6$-($*+>J$!"Q"8>$N:(:)-$)-.-*)',$.,&:+1$(,-)-0&)-$

*;;+6$*$F:+(/BF-(,&1$*31$F:+(/B/30&)F*3($*;;)&*',$7%-$@&.$]-6-.$L$Y*\1/3J$!""W8>$O3$

(,/.$)-4*)1J$/($Z&:+1$*+.&$2-$/3(-)-.(/34$(&$/3<-.(/4*(-$Z,-(,-)$5]N$*''&:3(.$0&)$1/00-)-3'-.$

/3$)*(/34.$&0$',/+1$1-<-+&;F-3(J$*.$/30&)F*3($1/.')-;*3'/-.$*)-$(,&:4,($(&$2-$)-+*(-1$(&$(,-$

*(()/2:(/&3.$(,*($1/00-)-3($/30&)F*3(.$,*<-$*2&:($(,-$'*:.-.$&0$(,-$',/+1[.$2-,*</&).$7%-$@&.$

]-6-.$L$Y*\1/3J$!""W8>$$

N/3*++6J$Z-$0&':.-1$&3$5]N$*.$*$;&../2+-$F-',*3/.F$-b;+*/3/34$(,-$)-+*(/&3.,/;$

2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ *31$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ '*;*'/(/-.>$ O3$ +/3-$ Z/(,$ )-'-3($

(,-&)-(/'*+$1-<-+&;F-3(.$'&3'-)3/34$(,-$)&+-$&0$-;/.(-F/'$():.($*31$.&'/*+$+-*)3/34J$Z,/',$

Z*)3$ *4*/3.($ *$ ./F;+/.(/'$ *31$ +/3-*)$ :31-).(*31/34$ &0$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$

*((*',F-3($ *31$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3(J$ 0/31/34.$ &0$ (,/.$ .(:16$ .()-..$ (,-$ /F;&)(*3'-$ &0$

'&3./1-)/34$(,-$2)&*1-)$'*)-4/</34$-3</)&3F-3($/3$1-(-)F/3/34$',/+1)-3[.$.&'/*+B-F&(/&3*+$

1-<-+&;F-3($7@:6(-3$-($*+>J$!"!"`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR`$9,*);$L$N&3*46J$!""S8>$

O3$ (,/.$ )-4*)1J$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3(*+$ ()*I-'(&)/-.$ *)-$ *+.&$ (,&:4,($ (&$ 2-$ /30+:-3'-1$ 26$

-<&'*(/<-$ ;-).&3j -3</)&3F-3($ /3(-)*'(/&3.$7Y+*,)$ L$ K:)(J$ !"QV̀$C*)'-*:$ -($ *+>J$ !"QV8J$

Z,-)-$ ',/+1$ 0-*(:)-.$ /3')-*./34+6$ /30+:-3'-$ (,-$ ;*)-3(j ',/+1$ /3(-)*'(/&3J$ /3'+:1/34$ 5]N>$

A,/+1)-3$Z,&$,*<-$1-0/'/(.$ /3$.&'/*+B-F&(/&3*+$'&F;-(-3'-.$F*6$2-J$0&)$-b*F;+-J$F&)-$

',*++-34/34$0&)$(,-/)$;*)-3(.J$+-*1/34$(&$,/4,-)$+-<-+.$&0$*((*',F-3($/3.-':)/(6$/3$(,-$;*)-3(.$

*31$*3$-3.:/34$</'/&:.$'6'+-$&0$/3')-*./34$/F;*/)F-3(.$/3$.&'/*+B-F&(/&3*+$.?/++.$/3$',/+1)-3$

*31$ /3')-*./34$ *((*',F-3($ /3.-':)/(6$ /3$ ;*)-3(.>$O3$ /30*3'6J$ (,-.-$ -<&'*(/<-$ ;-).&3j

-3</)&3F-3($'&))-+*(/&3.$F*6$2-$Z-*?-)J$Z/(,$;*)-3(*+$0-*(:)-.$2-/34$(,-$F&.($/F;&)(*3($

0*'(&)$1)/</34$-00-'(.$&3$',/+1$1-<-+&;F-3(J$Z,-)-*.$;*)-3($*31$',/+1$0-*(:)-.$F*6$2-'&F-$

;)&4)-../<-+6$ F&)-$ /3(-)1-;-31-3(>$ C:+(/BZ* <-$ +&34/(:1/3*+$ .(:1/-.$ *)-$ 3--1-1$ (&$

/3<-.(/4*(-$(,-$;&(-3(/*+$)&+-$&0$.:',$-<&'*(/<-$;-).&3j -3</)&3F-3($/3(-)*'(/&3.>$$

!

!

!

!

!



H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! SQ!

:)6),)2.)' $

H)3&((J$K>J$L$C-/3.J$n>$7!""R8>$@/3?.$*F&34$*3(-3*(*+$*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.J$;&.(3*(*+$

F/31j F/31-13-..J$*31$/30*3($*((*',F-3($.-':)/(6=$H$;)-+/F/3*)6$.(:16$&0$F&(,-).$

*31$ 0*(,-).>$ 5#''32,%( ")( 2+3( ?3%%,%;3$( *',%,:O( SW7!8J$ QV!BQ#U>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QW!QP2:F'>!""R>RQ>!>QV!$

K*?-)F*3. BY)*3-32:)4J$C>$t>J$L$<*3$OI\-31&&)3J$C>$i>$7!""U*8>$G,-$0/).($Q"J"""$H1:+($

H((*',F-3($O3(-)</-Z.=$1/.()/2:(/&3.$&0$*1:+($*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.$/3$'+/3/'*+$

*31$ 3&3B'+/3/'*+$ 4)&:;.>$C22&:+/3%2( &%-( X#/&%( 6373'"8/3%2O( WW7V8J$ !!VB!TV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"U"!SQ#RT!$

K*?-)F*3. BY)*3-32:)4J$ C>$ t>J$ L$ <*3$ OI\-31&&)3J$ C>$ i>$ 7!""U28>$ D&$ )-+/*2+-$ 4-31-)$

1/00-)-3'-.$ /3$ *((*',F-3($ *')&..$ (,-$ +/0-.;*3>$53+&7,"$&'( &%-( 5$&,%( 1:,3%:34O(

PU7"Q8J$!!B!V>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP9"Q#"W!Ww"U""""Vw$

K*?-)F*3. BY)*3-32:)4J$C>$t>J$E*3$Ot\-31&&)3J$C>$i>J$L$t:00-)J$N>$7!""W8>$%/.&)4*3/\-1$

/30*3($*((*',F-3($*31$;)-<-3(/<-$/3(-)<-3(/&3.=$H$)-</-Z$*31$F-(*B*3*+6./.>$I%)&%2(

?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(UV7V8J$QUQB!QT>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!""#T$

K*)&3J$]>$C>J$L$Y-336J$%>$H>$7QUST8>$G,-$F&1-)*(&)BF-1/*(&)$<*)/*2+-$1/.(/3'(/&3$/3$.&'/*+$

;.6',&+&4/'*+$)-.-*)',=$A&3'-;(:*+J$.()*(-4/'J$*31$.(*(/.(/'*+$'&3./1-)*(/&3.>$!"#$%&'(

")(93$4"%&',20(&%-(1":,&'(940:+"'";0O(QW7T8J$QQRVBQQS!>$$

K-32*..*(J$D>J$L$5)/-+J$K>$7!"Q!8>$5*)-3(/34$*31$*1&+-.'-3($*1I:.(F-3(=$G,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3>$ !"#$%&'( ")( C-"'34:3%:3O( PQ7Q8J$ QTVBQR#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>*1&+-.'-3'->!"QQ>"V>""#$

K-)3/-)J$H>J$L$C*((-B_*43pJ$A>$7!"QQ8>$C&)-$2)/14-.=$O3<-.(/4*(/34$(,-$)-+-<*3'-$&0$.-+0B

)-;&)($ *31$ /3(-)</-Z$ F-*.:)-.$ &0$ *1:+($ *((*',F-3($ 0&)$ F*)/(*+$ *31$ '*)-4/</34$

)-+*(/&3.,/;.>$I%23$%&2,"%&'( !"#$%&'( ")( 53+&7,"$&'( 6373'"8/3%2O( PQ7#8J$ V"RBVQT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"QTW"!W#Q"VUTRTT$

K-)(,-+&(J$D>J$n3./3?J$Y>J$K-)3*\\*3/J$M>J$D&)F*31/3J$@>J$@:6(-3J$5>J$L$N&3*46J$5>$7!"QW8>$

O3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$*((*',F-3($/3$*2:.-1$*31$3-4+-'(-1$F&(,-).=$G,-$

)&+-$&0$()*:F*B.;-'/0/'$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34>$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(PV7!8J$

!"" B!Q!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!Q#UU$

K+*((J$ 9>$ t>$ 7!""#8>$E^83$,3%:34( ")( -38$344,"%G( H+3"$32,:&'O( :',%,:&'O( &%-( $343&$:+(

83$483:2,734>$HF-)/'*3$5.6',&+&4/'*+$H..&'/*(/&3>$$

https://doi.org/10.1521/bumc.2007.71.2.132
https://doi.org/10.1080/14616730902814762
https://doi.org/10.1017/S0140525X0900003X
https://doi.org/10.1002/imhj.20046
https://doi.org/10.1016/j.adolescence.2011.03.004
https://doi.org/10.1177/0165025410396766
https://doi.org/10.1002/imhj.21499


A,*;(-)$ V$

$S!$

K+&'?J$t>$i>J$L$K+&'?J$t>$7QUS"8>$G,-$)&+-$&0$-4&B'&3()&+$*31$-4&B)-./+/-3'6$/3$(,-$&)/4/3*(/&3$

&0$2-,*</&)>$O3$c>$H>$A&++/34.$7n1>8J$H+3(?,%%34"2&(10/8"4,&("%(*+,'-(940:+"'";0$

7E&+>$QVJ$;;>$VUj Q"Q8>$n)+2*:F>$$

K)-33*3J$Y>$H>J$A+*)?J$A>$@>J$L$9,*<-)J$5>$]>$7QUUS8>$9-+0B)-;&)($F-*.:)-F-3($&0$*1:+($

*((*',F-3(=$ H3$ /3(-4)*(/<-$ &<-)</-Z>$ O3$ t>$ H>$ 9/F;.&3$ L$ c>$ 9>$ ],&+-.$ 7n1.>8J$

C22&:+/3%2(2+3"$0(&%-(:'"43($3'&2,"%4+,84$7;;>$#TBRT8>$_:/+0&)1$5)-..>$$

K)/44.B_&Z*3J$C>$t>J$L$A*)(-)J$H>$9>$7!""!8>$5$,3)(I%)&%2DH"--'3$(1":,&'(&%-(E/"2,"%&'(

C44344/3%2(`5IH1ECa$€C*3:*+J$<-)./&3$!>"•>$l*+-$k3/<-)./(6>$$

K)/44.B_&Z*3J$ C>$ t>J$ L$ A*)(-)J$ H>$ 9>$ 7!""R8>$ H;;+6/34$ (,-$ O30*3(BG&11+-)$ 9&'/*+$ L$

nF&(/&3*+$ H..-..F-3($ 7OG9nH8$ *31$ K)/-0BOG9nH$ /3$ -*)+6$ /3(-)<-3(/&3>$I%)&%2(

?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(UT7T8J$WT#BWSV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!"QW#$

K)/44.B_&Z*3J$C>$t>J$A*)(-)J$H>$9>J$O)Z/3J$t>$]>J$c*',(-+J$Y>J$L$A/'',-((/J$%>$E>$7!""#8>$

G,-$K)/-0$O30*3(BG&11+-)$9&'/*+$*31$nF&(/&3*+$H..-..F-3(=$9')--3/34$0&)$.&'/*+B

-F&(/&3*+$ ;)&2+-F.$*31$1-+*6.$ /3$ '&F;-(-3'->$!"#$%&'( ")(93-,&2$,:(940:+"'";0O(

U[7!8J$Q#VBQWW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"UVPI;-;.6PI.,"QR$

K:)?,*)(J$C>$@>J$K&)-++/J$t>$@>J$]*.F:..-3J$i>$N>J$K)&16J$]>J$L$92*))*J$%>$H>$7!"QR8>$5*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ *.$ *3$ /31/)-'($ +/3?$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ ;*)-3(/34$

.*(/.0*'(/&3>$ !"#$%&'( ")( .&/,'0( 940:+"'";0O( PW7!8J$ !"VB!QV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP0*F""""!R"$

K6)3-J$K>$C>$7QUUS8>$12$#:2#$&'(3\#&2,"%(/"-3',%;(K,2+(_I1=E_O(9=E_I1O(&%-(1I?9_I1G(

5&4,:(:"%:3824O(&88',:&2,"%4O(&%-(8$";$&//,%;>$@*Z)-3'-$n)+2*:F$H..&'/*(-.>$$

A&,-3J$t>$7QUU!8>$H$5&Z-)$5)/F-)>$940:+"'";,:&'(5#''32,%O(WWU7Q8J$QWWBQWU>$$

A&+-J$%>$H>J$L$C*bZ-++J$9>$n>$7!""V8>$G-.(/34$F-1/*(/&3*+$F&1-+.$Z/(,$+&34/(:1/3*+$1*(*=$

^:-.(/&3.$*31$(/;.$/3$(,-$:.-$&0$.():'(:)*+$-X:*(/&3$F&1-+/34>$!"#$%&'(")(CR%"$/&'(

940:+"'";0O(WWU7#8J$WWSBWRR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""!QBS#Vw>QQ!>#>WWS$

A)&Z-++J$ t>$ H>J$ L$ N-+1F*3J$ 9>$ 9>$ 7QUSU8>$ H..-..F-3($ &0$ F&(,-)u.$ Z&)?/34$ F&1-+.$ &0$

)-+*(/&3.,/;.=$9&F-$'+/3/'*+$/F;+/'*(/&3.>$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(W]J$QRVB

QS#>$$

%-$@&.$]-6-.J$H>J$L$Y*\1/3J$H>$n>$7!""W8>$O30&)F*3($1/.')-;*3'/-.$/3$(,-$*..-..F-3($&0$

',/+1,&&1$ ;.6',&;*(,&+&46=$ H$ ')/(/'*+$ )-</-ZJ$ (,-&)-(/'*+$ 0)*F-Z&)?J$ *31$

)-'&FF-31*(/&3.$ 0&)$ 0:)(,-)$ .(:16>$940:+"'";,:&'( 5#''32,%O( WPW7#8J$ #SVBW"U>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""VVB!U"U>QVQ>#>#SV$

https://doi.org/10.1002/imhj.20154
https://doi.org/10.1093/jpepsy/jsh017
https://doi.org/10.1037/fam0000270
https://doi.org/10.1037/0021-843X.112.4.558
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H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! SV!

%-+$ _/:1/'-J$ C>$ 7!"QQ8>$ 9-b$ 1/00-)-3'-.$ /3$ )&F*3(/'$ *((*',F-3(=$ H$ F-(*B*3*+6./.>$

93$4"%&',20( &%-( 1":,&'( 940:+"'";0( 5#''32,%O( PS7!8J$ QUVB!Q#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"Q#TQTR!Q"VU!RSU$

n3./3?J$Y>J$Kp4/3J$C>J$D&)F*31/3J$@>J$L$N&3*46J$5>$7!"QT8>$C*(-)3*+$*31$',/+1$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$ /3$ (,-$ '&3(-b($ &0$ ',/+1$ .-b:*+$ *2:.-=$ 5*(,Z*6.$ (&$ 1-;)-../&3$ *31$

-b(-)3*+/./34$1/00/':+(/-.>$E#$"83&%(!"#$%&'( ")(940:+"2$&#/&2"'";0O(S7Q8J$V"TQQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">V#"!P-I;(><R>V"TQQ$

n3./3?J$Y>J$Kp4/3J$C>J$D&)F*31/3J$@>J$L$N&3*46J$5>$7!"QR8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

*.$*$F&1-)*(&)$&0$',/+1$/3(-)3*+/\/34$1/00/':+(/-.$/3$(,-$'&3(-b($&0$',/+1$.-b:*+$*2:.->$

940:+,&2$0(=343&$:+O(UQSJ$VTQBVTT>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>;.6',)-.>!"QR>"R>"WQ$

n3./3?J$Y>J$@-)&:bJ$H>J$D&)F*31/3J$@>J$K/2-)1\/'J$C>J$L$N&3*46J$5>$7!"QR8>$H..-../34$

)-0+-'(/<-$;*)-3(/34$/3$/3(-)*'(/&3$Z/(,$.',&&+B*4-1$',/+1)-3>$!"#$%&'(")(93$4"%&',20(

C44344/3%2O([[7T8J$WSWBWUW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P""!!VSUQ>!"QT>Q!R"!SU$

n3./3?J$Y>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"Q"8>$G,-$1-<-+&;F-3($&0$F-3(*+/.*(/&3$/3$',/+1)-3$0)&F$*$

G,-&)6$ &0$ C/31$ ;-).;-'(/<->$940:+"&%&'02,:( I%\#,$0O( P]7#8J$ V"QBVVR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"RVWQTU"U"V!"TW"#$

n3./3?J$ Y>J$ D&)F*31/3J$ @>J$ 5+*F&31&3J$ H>J$ K-)(,-+&(J$ D>J$ L$ N&3*46J$ 5>$ 7!"QT8>$

O3(-)4-3-)*(/&3*+$;*(,Z*6.$0)&F$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$(&$/30*3($*((*',F-3($(,)&:4,$

;*)-3(/34>$*&%&-,&%( !"#$%&'( ")( 53+&7,"#$&'( 1:,3%:3( f( =37#3( :&%&-,3%%3( -34(

4:,3%:34(-#(:"/8"$23/3%2O(YT7Q8J$UBQS>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP'2."""""V"$

n3./3?J$Y>J$D&)F*31/3J$@>J$G*)4-(J$C>J$N&3*46J$5>J$9*2&:)/3J$9>J$L$K-)(,-+&(J$D>$7!"QW8>$

C-3(*+/\*(/&3$/3$',/+1)-3$*31$F&(,-).$/3$(,-$'&3(-b($&0$()*:F*=$H3$/3/(/*+$.(:16$&0$

(,-$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ A,/+1$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ 9'*+->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PP7!8J$!"VB!QR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!"R#$

n.2Iq)3J$K>$i>J$5-1-).-3J$9>$i>J$%*3/-+J$9>$O>$N>J$i*+1J$i>$i>J$i&+FJ$t>$C>J$L$9(--+-J$i>$

7!"QV8>$H3b/-(6$+-<-+.$/3$'+/3/'*++6$)-0-))-1$',/+1)-3$*31$(,-/)$;*)-3(.=$nb*F/3/34$

(,-$ :3/X:-$ /30+:-3'-$ &0$ .-+0B)-;&)(-1$ *((*',F-3($ .(6+-.$ *31$ /3(-)</-ZB2*.-1$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$/3$F&(,-).$*31$0*(,-).>$5$,2,4+(!"#$%&'(")(*',%,:&'(940:+"'";0O(

QU7#8J$VU#B#"R>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I'>Q!"!#$

N-*)&3J$5>J$9,F:-+/B_&-(\J$l>J$E/1/34J$n>J$N&3*46J$5>J$L$5+&F/3J$]>$7!"Q#8>$_-3-(/'$*31$

-3</)&3F-3(*+$/30+:-3'-.$&3$*1&+-.'-3($*((*',F-3(>$!"#$%&'( ")( *+,'-(940:+"'";0(

&%-(940:+,&2$0O(QQ7U8J$Q"VVBQ"#Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI';;>Q!QRQ$

https://doi.org/10.1177/0146167210392789
https://doi.org/10.3402/ejpt.v7.30611
https://doi.org/10.1016/j.psychres.2017.07.051
https://doi.org/10.1080/00223891.2016.1270289
https://doi.org/10.1080/07351690903206504
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A,*;(-)$ V$

$S#$

N-*)&3J$ ]>$ 5>J$ K*?-)F*3.BY)*3-32:)4J$ C>$ t>J$ E*3$ OI\-31&&)3J$ C>$ i>J$ @*;.+-6J$ H>J$ L$

]&/.F*3J$_>$O>$7!"Q"8>$G,-$./43/0/'*3'-$&0$/3.-':)-$*((*',F-3($*31$1/.&)4*3/\*(/&3$

/3$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ ',/+1)-3[.$ -b(-)3*+/\/34$ 2-,*</&)=$ H$ F-(*B*3*+6(/'$ .(:16>$

*+,'-( 6373'"8/3%2O( TW7!8J$ #VWB#WT>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

ST!#>!""U>"Q#"W>b$

N&3*46J$5>J$_-)4-+6J$_>J$t:)/.(J$n>J$L$G*)4-(J$C>$7!""!8>$C))3:2($3;#'&2,"%O(/3%2&',A&2,"%O(

&%-(2+3(-373'"8/3%2(")(2+3(43')>$M(,-)$5)-..>$$

N&3*46J$5>J$L$@:6(-3J$5>$7!""U8>$H$1-<-+&;F-3(*+J$F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$*;;)&*',$(&$(,-$

:31-).(*31/34$*31$()-*(F-3($&0$2&)1-)+/3-$;-).&3*+/(6$1/.&)1-)>$6373'"8/3%2(&%-(

940:+"8&2+"'";0O(UW7#8J$QVWWBQVSQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP9"UW#WRU#"UUU"QUS$

N&3*46J$5>J$9(--+-J$C>J$9(--+-J$i>J$C&)*3J$_>$9>J$L$i/44/((J$H>$A>$7QUUQ8>$G,-$'*;*'/(6$0&)$

:31-).(*31/34$ F-3(*+$ .(*(-.=$ G,-$ )-0+-'(/<-$ .-+0$ /3$ ;*)-3($ *31$ ',/+1$ *31$ /(.$

./43/0/'*3'-$0&)$.-':)/(6$&0$*((*',F-3(>$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(WU7V8J$!"QB

!QS>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!PQ"URB"VWW7QUUQ!V8Q!=V•!"Q==H/1B

OF,I!!S"Q!"V"R‹V>">A&`!BR$

N&3*46J$5>J$L$G*)4-(J$C>$7!""W8>$K)/14/34$(,-$()*3.F/../&3$4*;=$H3$-31$(&$*3$/F;&)(*3($

F6.(-)6$&0$*((*',F-3($)-.-*)',g$C22&:+/3%2(Z(X#/&%(6373'"8/3%2O(S7V8J$VVVBV#V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!TU!RS$

N&)(:3*J$Y>J$L$]&/.F*3J$_>$O>$7!""S8>$O3.-':)/(6J$.()-..J$*31$.6F;(&F.$&0$;.6',&;*(,&+&46=$

A&3()*.(/34$ )-.:+(.$ 0)&F$ .-+0B)-;&)(.$ <-).:.$ /3(-)</-Z.$ &0$ *1:+($ *((*',F-3(>$

C22&:+/3%2( Z( X#/&%( 6373'"8/3%2O( W]7Q8J$ QQB!S>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"R"QSTSWRQ$

N)*+-6J$ ]>$ A>J$ E/'*)6J$ H>$ C>J$ K):F2*:4,J$ A>$ A>J$ L$ ]&/.F*3J$ _>$ O>$ 7!"QQ8>$ 5*((-)3.$ &0$

.(*2/+/(6$ /3$ *1:+($ *((*',F-3(=$ H3$ -F;/)/'*+$ (-.($ &0$ (Z&$ F&1-+.$ &0$ '&3(/3:/(6$ *31$

',*34->$ !"#$%&'( ")( 93$4"%&',20( &%-( 1":,&'( 940:+"'";0O( W]W7W8J$ UR#BUU!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP*""!#QW"$

N)*+-6J$]>$A>J$c*++-)J$D>$_>J$L$K)-33*3J$Y>$H>$7!"""8>$H3$/(-F$)-.;&3.-$(,-&)6$*3*+6./.$&0$

.-+0B)-;&)($ F-*.:)-.$ &0$ *1:+($ *((*',F-3(>$!"#$%&'( ")( 93$4"%&',20( &%-( 1":,&'(

940:+"'";0O(ST7!8J$VW"BVTW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""!!BVWQ#>RS>!>VW"$

_*)(.(-/3J$ C>$ H>J$ L$ C*)F/&3J$ t>$ 7!""S8>$ N-*)$ *31$ ;&./(/<-$ *00-'(/</(6$ /3$ /30*3'6=$

A&3<-)4-3'-P1/.')-;*3'6$ 2-(Z--3$ ;*)-3( B)-;&)($ *31$ +*2&)*(&)6B2*.-1$ /31/'*(&).>$

I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( PW7!8J$ !!RB!VS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!""R>Q">"Q!$
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H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! SW!

_-&)4-J$ A>J$ Y*;+*3J$ D>J$ L$ C*/3J$ C>$ 7QUS#8>$C-#'2( C22&:+/3%2( I%23$7,3K$€k3;:2+/.,-1$

;)&(&'&+•>$k3/<-)./(6$&0$A*+/0&)3/*>$$

_)/-3-32-)4-)J$t>$N>J$Y-++6J$Y>J$L$9+*1-J$H>$7!""W8>$C*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$F&(,-)B

/30*3($*00-'(/<-$'&FF:3/'*(/&3J$*31$/30*3($*((*',F-3(=$nb;+&)/34$(,-$+/3?$2-(Z--3$

F-3(*+$.(*(-.$*31$&2.-)<-1$'*)-4/</34$2-,*</&)$/3$(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$

&0$ *((*',F-3(>$ C22&:+/3%2( &%-( X#/&%( 6373'"8/3%2O( S7V8J$ !UUBVQQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WUTV$

i*++/4*3J$9>$@>J$A&&;-)J$5>$t>J$N-*)&3J$5>J$c,--+-)J$9>$@>J$A)&.26J$C>J$L$C:))*6J$@>$7!"QV8>$

G,-$+&34/(:1/3*+$1-<-+&;F-3($&0$-F&(/&3$)-4:+*(/&3$'*;*'/(/-.$/3$',/+1)-3$*($)/.?$0&)$

-b(-)3*+/\/34$ 1/.&)1-).>$6373'"8/3%2( &%-( 940:+"8&2+"'";0O( UQ7"!8J$ VUQB#"T>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP9"UW#WRU#Q!""QQVR$

i*6-.J$H>$N>$7!""U8>$K-6&31$K*)&3$*31$Y-336=$9(*(/.(/'*+$F-1/*(/&3$*3*+6./.$/3$(,-$3-Z$

F/++-33/:F>$ *"//#%,:&2,"%( ?"%";$&8+4O( SV7#8J$ #"SB#!">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"VTVRRW"U"VVQ"VT"$

i-)&3 B%-+*3-6J$C>J$Y-3*)16J$t>$H>J$K)&Z3J$n>$H>J$t*)1/3-J$A>J$K&4&../*3J$N>J$D-:F*3J$@>J$

1-$%*..-+J$G>J$L$5)/(',*)1J$C>$7!"QT8>$n*)+6$F*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$

/30*3($-F&(/&3*+$)-4:+*(/&3$/3$*$;)-(-)F$/30*3($.*F;+-$*($T$F&3(,.$'&))-'(-1$*4->$

!"#$%&'( ")( 93-,&2$,:( 940:+"'";0O( YW7S8J$ U"TBUQ#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"UVPI;-;.6PI.<QTU$

i&&;-)J$%>J$A&:4,+*3J$t>J$L$C:++-3J$C>$7!""S8>$9():'(:)*+$-X:*(/&3$F&1-++/34=$_:/1-+/3-.$

0&)$1-(-)F/3/34$F&1-+$0/(>$E'3:2$"%,:(!"#$%&'(")(5#4,%344(=343&$:+(?32+"-4O(V7Q8J$

WVBT">$$

i:J$@>$G>J$L$K-3(+-)J$5>$C>$7QUUU8>$A:(&00$')/(-)/*$0&)$0/($/31-b-.$/3$'&<*)/*3'-$.():'(:)-$

*3*+6./.=$ A&3<-3(/&3*+$ ')/(-)/*$ <-).:.$ 3-Z$ *+(-)3*(/<-.>$12$#:2#$&'( E\#&2,"%(

?"-3',%;O(V7Q8J$QBWW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ"R"WWQUU"UW#"QQS$

t&3-.J$t>$%>J$A*../16J$t>J$L$9,*<-)J$5>$]>$7!"QW8>$5*)-3(.u$.-+0B)-;&)(-1$*((*',F-3($.(6+-.=$H$

)-</-Z$&0$+/3?.$Z/(,$;*)-3(/34$2-,*</&).J$-F&(/&3.J$*31$'&43/(/&3.>$93$4"%&',20(&%-(

1":,&'( 940:+"'";0( =37,3KO( W[7Q8J$ ##BRT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRPQ"SSSTSVQ#W#QSWS$

Y*);J$ t>J$ 9-)2/3J$ @>$ H>J$ 9(*'?J$ %>$ C>J$ L$ 9',Z*)(\F*3J$ H>$ n>$ 7!""#8>$ H3$ &2.-)<*(/&3*+$

F-*.:)-$ &0$ ',/+1)-3u.$ 2-,*</&:)*+$ .(6+-=$ n</1-3'-$ .:;;&)(/34$ *$ F:+(/BF-(,&1$

*;;)&*',$(&$.(:16/34$(-F;-)*F-3(>$I%)&%2(&%-(*+,'-(6373'"8/3%2O(WP7!8J$QVWBQWS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/'1>V#T$
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A,*;(-)$ V$

$ST$

Y*(\3-+.&3J$ i>$ 7!"Q#8>$ ]-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34=$ H$ )-</-Z>$*',%,:&'( 940:+"'";0( =37,3KO(

PY7!8J$Q"RBQQR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>';)>!"QV>Q!>""V$

Y-++6J$ Y>J$ 9+*1-J$ H>J$ L$ _)/-3-32-)4-)J$ t>$ N>$ 7!""W8>$ C*(-)3*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34J$

F&(,-) j /30*3($*00-'(/<-$'&FF:3/'*(/&3J$*31$/30*3($*((*',F-3(=$nb;+&)/34$(,-$+/3?$

2-(Z--3$ F-3(*+$ .(*(-.$ *31$ &2.-)<-1$ '*)-4/</34$ 2-,*</&)$ /3$ (,-$ /3(-)4-3-)*(/&3*+$

()*3.F/.. /&3$&0$*((*',F-3(>$C22&:+/3%2(&%-(X#/&%(6373'"8/3%2O(S7V8J$!UUBVQQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WUTV$

Y+*,)J$H>$C>J$L$K:)(J$9>$H>$7!"QV8>$n+:'/1*(/34$(,-$n(/&+&46$&0$O31/</1:*+$%/00-)-3'-.$/3$

5*)-3(/34=$ H$ C-(*BH3*+6./.$ &0$ K-,*</&)*+$ _-3-(/'$ ]-.-*)',>$940:+"'";,:&'(

5#''32,%>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP*""V#!"W$

Y&)-3BY*)/-J$ D>J$ M;;-3,-/FJ$ %>J$ %&+-<J$ 9>J$ 9,-)J$ n>J$ L$ n(\/&3BA*)*..&J$ H>$ 7!""!8>$

C&(,-).u$/3./4,(0:+3-..$)-4*)1/34$(,-/)$/30*3(.u$/3(-)3*+$-b;-)/-3'-=$]-+*(/&3.$Z/(,$

F*(-)3*+$.-3./(/</(6$*31$/30*3($*((*',F-3(>$6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PT7#8J$WV#B

W#!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""Q!BQT#U>VS>#>WV#$

Y)/3?J$9>J$C:-,+,*3J$A>J$@:6(-3J$5>J$]&F-)J$_>J$L$]*F.*:-)J$K>$7!"QS8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$*00-'(.$ .-3./(/</(6$ (&$1/.()-..$ /3$F&(,-).$Z/(,$ ;&.(;*)(:F$1-;)-../&3>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( US7W8J$ QTRQBQTSQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QRBQ""" BW$

Y):/\/34*J$O>J$t*3.-3J$c>J$1-$i**3J$A>$@>J$<*3$1-)$n31-J$t>J$A*)(-)J$H>$9>J$L$]**(J$i>$7!"Q!8>$

]-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$%:(',$<-)./&3$&0$(,-$K)/-0$O30*3(BG&11+-)$9&'/*+$*31$

nF&(/&3*+$ H..-..F-3($ 7KOG9nH8>$9_"1( M@EO( S7T8J$ -VSRT!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVRQPI&:)3*+>;&3->""VSRT!$

@-'?F*3J$t>$N>J$C*6-.J$@>$A>J$N-+1F*3J$]>J$n<*3.J$%>$c>J$Y/34J$]>$H>J$L$A&,-3J$%>$t>$

7QUUU8>$n*)+6$;*)-3(*+$;)-&'':;*(/&3.$*31$2-,*</&).$*31$(,-/)$;&../2+-$)-+*(/&3.,/;$

(&$(,-$.6F;(&F.$&0$&2.-../<-B'&F;:+./<-$1/.&)1-)>$C:2&(940:+,&2$,:&(1:&%-,%&7,:&O(

W]]J$QB!T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>QT""B"##R>QUUU>(2Q"UWQ>b$

@:6(-3J$5>J$L$K+*((J$9>$t>$7!"QV8>$O3(-);-).&3*+$)-+*(-13-..$*31$.-+0B1-0/3/(/&3$/3$3&)F*+$*31$

1/.):;(-1$ ;-).&3*+/(6$ 1-<-+&;F-3(=$ ]-()&.;-'($ *31$ ;)&.;-'(>$ C/3$,:&%(

940:+"'";,42O(VT7V8J$QR!BQSV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP*""V!!#V$

@:6(-3J$5>J$A*F;2-++J$A>J$H++/.&3J$n>J$L$N&3*46J$5>$7!"!"8>$G,-$F-3(*+/\/34$*;;)&*',$(&$

;.6',&;*(,&+&46=$9(*(-$&0$(,-$*)($*31$0:(:)-$1/)-'(/&3.>$C%%#&'(=37,3K(")(*',%,:&'(

940:+"'";0O(WV7Q8J$3:++>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQ#TP*33:)-<B'+/3;.6 B"RQUQUB"QWVWW$
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H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! SR!

@:6(-3J$5>J$L$N&3*46J$5>$7!"QW8>$G,-$3-:)&2/&+&46$&0$F-3(*+/\/34>$93$4"%&',20(6,4"$-3$4G(

H+3"$0O(=343&$:+(&%-(H$3&2/3%2O(VJ$VTTBVRU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP;-)""""QQR$

@:6(-3J$ 5>J$ C*6-.J$ @>$ A>J$ D/I..-3.J$ @>J$ L$ N&3*46J$ 5>$ 7!"QR8>$ G,-$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-=$%-<-+&;F-3($*31$;)-+/F/3*)6$<*+/1*(/&3>$9_"1(M@EO(

WUO(3]WSVUWTB$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVRQPI&:)3*+>;&3->"QRT!QS$

@:6(-3J$5>J$D/I..-3.J$@>J$N&3*46J$5>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"QR8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$

G,-&)6J$)-.-*)',J$*31$'+/3/'*+$*;;+/'*(/&3.>$H+3(940:+"&%&'02,:(12#-0(")(2+3(*+,'-O(

S]7Q8J$QR#BQUU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P""RURV"S>!"QT>Q!RRU"Q$

C*1/4*3J$9>J$H(?/3.&3J$@>J$@*:)/3J$Y>J$L$K-3&/(J$%>$7!"QV8>$H((*',F-3($*31$/3(-)3*+/\/34$

2-,*</&)$ /3$ -*)+6$ ',/+1,&&1=$H$F-(*B*3*+6./.>$6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(Y[7#8J$

TR!>$$

C*1/4*3J$ 9>J$ K):F*)/:J$ @>$ n>J$ E/++*3/J$ E>J$ H(?/3.&3J$ @>J$ L$ @6&3.B]:(,J$ Y>$ 7!"QT8>$

]-;)-.-3(*(/&3*+$ *31$ X:-.(/&33*/)-$ F-*.:)-.$ &0$ *((*',F-3(=$ H$ F-(*B*3*+6./.$ &0$

)-+*(/&3.$(&$',/+1$/3(-)3*+/\/34$*31$-b(-)3*+/\/34$;)&2+-F.>$940:+"'";,:&'(5#''32,%O(

WYU7#8J$VTRBVUU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP2:+"""""!U$

C*)'-*:J$ Y>J$ i&)Z/(\J$ K>$ D>J$ D*):.6(-J$ t>J$ _*3/2*3J$ t>$ C>J$ 9;&((.J$ n>$ @>J$ ]-/..J$ %>J$ L$

D-/1-),/.-)J$t>$C>$7!"QV8>$_-3-B-3</)&3F-3($'&))-+*(/&3$:31-)+6/34$(,-$*..&'/*(/&3$

2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ 3-4*(/</(6$ *31$ *1&+-.'-3($ -b(-)3*+/\/34$ ;)&2+-F.>$*+,'-(

6373'"8/3%2O(TY7T8J$!"VQB!"#T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!"U#$

C-/3.J$n>J$N-)36,&:4,J$A>J$1-$]&.3*6J$C>J$H)3&((J$K>J$@--?*FJ$9>$]>J$L$G:)3-)J$C>$7!"Q!8>$

C/31BF/31-13-..$ *.$ *$ F:+(/1/F-3./&3*+$ '&3.():'(=$ H;;)&;)/*(-$ *31$ 3&3*((:3-1$

F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.$ /31-;-31-3(+6$ ;)-1/'($ /30*3(j F&(,-)$ *((*',F-3($ /3$ *$

.&'/*++6$1/<-).-$.*F;+->$I%)&%:0O(WS7#8J$VUVB#QW>$,((;.=PP1&/>&)4P1&/=Q">QQQQPI>QWV!B

R"RS>!"QQ>"""SR>b$

C-/3.J$n>J$N-)36,&:4,J$A>J$c*/3Z)/4,(J$ ]>J$%*.$_:;(*J$C>J$N)*1+-6J$n>J$L$G:'?-6J$C>$

7!""!8>$C*(-)3*+$F/31j F/31-13-..$*31$*((*',F-3($.-':)/(6$*.$;)-1/'(&).$&0$(,-&)6$

&0$ F/31$ :31-).(*31/34>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( SP7T8J$ QRQWBQR!T>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBST!#>""W"Q$

C/?:+/3'-)J$C>J$L$9,*<-)J$5>$]>$7!""R8>$C22&:+/3%2(,%(&-#'2+""-G(12$#:2#$3O(-0%&/,:4O(&%-(

:+&%;3>$_:/+0&)1$5)-..>$$

C/++-)J$ t>$ n>J$ Y/FJ$ 9>J$ K&+1(J$ @>$ t>J$ _&00/3J$ Y>$ A>J$ L$ Y&',*3.?*J$ _>$ 7!"QU8>$ @&34B(-)F$
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A,*;(-)$ V$
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;*(,$(&$',/+1)-3u.$*((*',F-3($*($*4-$Q">$6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(QQ7#8J$TRWBTST>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP1-<""""TT"$

C:)/.J$5>J$C-)'?-+2*',J$i>J$9',F/1(J$i>J$L$C*6-)J$K>$7QUUS8>$G,-$)-</.-1$<-)./&3$&0$(,-$

9')--3$ 0&)$ A,/+1$ H3b/-(6$ ]-+*(-1$ nF&(/&3*+$ %/.&)1-).$ 79AH]n%B]8=$ N*'(&)$

.():'(:)-$/3$3&)F*+$',/+1)-3>$93$4"%&',20(&%-(I%-,7,-#&'(6,))3$3%:34O(UV7Q8J$UUBQQ!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP9"QUQBSSTU7US8""QV"BW$

C:)/.J$5>J$C-)'?-+2*',J$i>J$E*3$K)*?-+J$H>J$L$C*6-)J$K>$7QUUU8>$G,-$)-</.-1$<-)./&3$&0$(,-$

9')--3$ 0&)$ A,/+1$ H3b/-(6$ ]-+*(-1$ nF&(/&3*+$ %/.&)1-).$ 79AH]n%B]8=$ N:)(,-)$

-</1-3'-$0&)$/(.$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6>$C%^,320O(12$344O(Z(*"8,%;O(WU7#8J$#QQB#!W>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ"TQWS"UU"S!#UVQU$

M;;-3,-/FJ$ %>J$ L$ Y&)-3BY*)/-J$ D>$ 7!""!8>$ C&(,-).u$ /3./4,(0:+3-..$ )-4*)1/34$ (,-/)$

',/+1)-3u.$ /3(-)3*+$ Z&)+1.=$ G,-$ '*;*'/(6$ :31-)+6/34$ .-':)-$ ',/+1j F&(,-)$

)-+*(/&3.,/;.>$ I%)&%2( ?3%2&'( X3&'2+( !"#$%&'O( UP7T8J$ WUVBT"W>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>Q""VW$

M)1Z*6J$C>$]>J$9*1+-)J$@>$9>J$%/b&3J$t>J$A+&.-J$D>J$C*6-.J$@>J$L$9+*1-J$H>$7!"Q#8>$@*.(/34$

-00-'(.$&0$*3$/3(-)1/.'/;+/3*)6$,&F-$</./(/34$;)&4)*F$&3$',/+1$2-,*</&)=$5)-+/F/3*)6$

0&++&ZB:;$)-.:+(.$&0$*$)*31&F/\-1$()/*+>$!"#$%&'(")(83-,&2$,:(%#$4,%;O(U[7Q8J$VBQV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>;-13>!"QV>"#>""T$

M)1Z*6J$C>$]>J$c-22J$%>J$9*1+-)J$@>$9>J$L$9+*1-J$H>$7!"QW8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$

H3$ *;;)&*',$ (&$ -3,*3'/34$ ;*)-3(B',/+1$ )-+*(/&3.,/;.$ /3$ ;-1/*()/'$ ;)/F*)6$ '*)->$

!"#$%&'( ")( 93-,&2$,:( X3&'2+( *&$3O( U[7#8J$ V!WBVV#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>;-1,'>!"Q#>Q!>""!$

5*\\*4+/J$A>J$%-+<-'',/&J$n>J$]*.;*J$E>J$C*\\-.',/J$A>J$L$@:6(-3J$5>$7!"QS8>$G,-$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$X:-.(/&33*/)-$/3$F&(,-).$*31$0*(,-).$&0$.',&&+B*4-1$',/+1)-3>$

!"#$%&'(")(*+,'-(&%-(.&/,'0(12#-,34O(US7Q8J$S"BU">$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB

"QRB"SWTBS$

]*</(\J$5>J$C*:31-)J$]>J$i:3(-)J$t>J$9(,*3?/6*J$K>J$L$@*3'--J$c>$7!"Q"8>$H1:+($*((*',F-3($

F-*.:)-.=$H$!WB6-*)$)-</-Z>$!"#$%&'(")(940:+"4"/&2,:(=343&$:+O(V[7#8J$#QUB#V!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>I;.6',&)-.>!""U>"S>""T$

]&/.F*3J$_>$O>J$i&++*31J$H>J$N&)(:3*J$Y>J$N)*+-6J$]>$A>J$A+*:.-++J$n>J$L$A+*)?-J$H>$7!""R8>$

G,-$H1:+($H((*',F-3($O3(-)</-Z$*31$.-+0B)-;&)(.$&0$*((*',F-3($.(6+-=$H3$-F;/)/'*+$

)*;;)&',-F-3(>$ !"#$%&'( ")( 93$4"%&',20( &%-( 1":,&'( 940:+"'";0O( [U7#8J$ TRSBTUR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""!!BVWQ#>U!>#>TRS$

https://doi.org/10.1037/dev0000660
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H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! SU!

]&..&J$H>$C>J$L$H/)*+1/J$A>$7!"QT8>$O3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34>$

.$"%2,3$4(,%(940:+"'";0O(S>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QT>"QU"V$

]&..&J$H>$C>J$E/(-)2&)/J$5>J$L$9'&;-./J$H>$C>$7!"QW8>$H)-$F*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

*31$*((*',F-3($.-':)/(6$*..&'/*(-1$Z/(,$;)-*1&+-.'-3($F-3(*+/\*(/&3g$.$"%2,3$4(,%(

940:+"'";0O(V7QQV#8>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QW>"QQV#$

]&.(*1J$c>$@>J$L$c,/(*?-)J$%>$t>$7!"QT8>$G,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

*31$;*)-3(j ',/+1$)-+*(/&3.,/;$X:*+/(6>$!"#$%&'(")(*+,'-(&%-(.&/,'0(12#-,34O(UQ7R8J$

!QT#B!QRR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QTB"VSSBR$

]:(,-)0&)1J$ i>$ t>$E>J$K&&(,J$A>$ ]>J$@:6(-3J$5>J$K)/14-((J$%>$ t>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"QW8>$

O3<-.(/4*(/34$ (,-$ *..&'/*(/&3$2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$1/.()-..$

(&+-)*3'-$ /3$ F&(,-),&&1>$I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( Y]J$ W#BTV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QW>"#>""W$

]:(,-)0&)1J$ i>$ t>$E>J$_&+12-)4J$K>J$@:6(-3J$5>J$K)/14-((J$%>$ t>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"QV8>$

5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$(&+-)*3'-$&0$/30*3($1/.()-..$2:($3&($

4-3-)*+$ 1/.()-..=$ n</1-3'-$ 0&)$ *$ .;-'/0/'$ )-+*(/&3.,/;$ :./34$ *$ ./F:+*(-1$ 2*26$

;* )*1/4F>$ I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( PV7#8J$ TVWBT#Q>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QV>"T>""S$

9'&;-./J$H>$C>J$]&..&J$H>$C>J$E/(-)2&)/J$5>J$L$5*3',/-)/J$n>$7!"QW8>$C-3(*+/\/34$*2/+/(/-.$/3$

;)-*1&+-.'-3(.[$*31$(,-/)$F&(,-).[$*:(&2/&4)*;,/'*+$3*))*(/<-.>$H+3(!"#$%&'(")(E&$'0(

C-"'34:3%:3O(PQ7#8J$#TRB#SV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"!R!#VQTQ#WVW"UQ$

9,*);J$A>J$L$N&3*46J$5>$7!""S8>$G,-$;*)-3(u.$'*;*'/(6$(&$()-*($(,-$',/+1$*.$*$;.6',&+&4/'*+$

*4-3(=$A&3.():'(.J$F-*.:)-.$*31$/F;+/'*(/&3.$0&)$1-<-+&;F-3(*+$;.6',&;*(,&+&46>$

1":,&'( 6373'"8/3%2O( WS7V8J$ RVRBRW#>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

UW"R>!""R>""#WR>b$

9,*);J$A>J$N&3*46J$5>J$L$_&&16-)J$O>$C>$7!""T8>$OF*4/3/34$6&:)$',/+1u.$F/31=$5.6',&.&'/*+$

*1I:.(F-3($ *31$ F&(,-).u$ *2/+/(6$ (&$ ;)-1/'($ (,-/)$ ',/+1)-3u.$ *(()/2:(/&3*+$ )-.;&3.-$

.(6+-.>$5$,2,4+( !"#$%&'( ")( 6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( UY7Q8J$ QURB!Q#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""WbS!WTU$

9/2+-6J$ A>$ _>J$ N/.',-)J$ ]>J$ L$ @/:J$ t>$ i>$ 7!""W8>$ ]-+/*2/+/(6$ *31$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ )-</.-1$

-b;-)/-3'-.$ /3$ '+&.-$)-+*(/&3.,/;.$7nA]B]8$.-+0B)-;&)($F-*.:)-$&0$*1:+($)&F*3(/'$

*((*',F-3(>$ 93$4"%&',20( &%-( 1":,&'( 940:+"'";0( 5#''32,%O( PW7QQ8J$ QW!#BQWVT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"Q#TQTR!"W!RTSTW$
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https://doi.org/10.3389/fpsyg.2015.01134
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https://doi.org/10.1177/0272431614535091
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A,*;(-)$ V$

$U"$

9/2+-6J$A>$_>J$L$@/:J$t>$i>$7!""#8>$9,&)(B(-)F$(-F;&)*+$.(*2/+/(6$*31$0*'(&)$.():'(:)-$&0$(,-$

)-</.-1$ -b;-)/-3'-.$ /3$ '+&.-$ )-+*(/&3.,/;.$7nA]B]8$F-*.:)-$&0$*1:+($*((*',F-3(>$

93$4"%&',20( &%-( I%-,7,-#&'( 6,))3$3%:34O( PV7#8J$ UTUBURW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP9"QUQBSSTU7"V8""QTWBw$

9+*1-J$H>$7!""W8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$H3$/3()&1:'(/&3>$C22&:+/3%2(&%-(X#/&%(

6373'"8/3%2O(S7V8J$!TUB!SQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WU"T$

9F*+/34J$i>$t>$H>J$i:/I2)-4(.J$9>$A>$t>J$<*3$1-)$i-/I1-3J$Y>$K>J$<*3$_&&\-3J$9>$i>$C>J$L$

9Z**2J$i>$7!"QT8>$C*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*.$*$F:+(/1/F-3./&3*+$'&3.():'(=$

%/00-)-3(/*+$*..&'/*(/&3.$Z/(,$ ',/+1)-3[.$(-F;-)*F-3($*31$-b(-)3*+/\/34$2-,*</&)>$

I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( YYJ$ !TVB!R#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QT>"T>""R$

9(*'?.J$ H>$ C>J$ C:\/?J$ C>J$ c&34J$ Y>J$ K--4,+6J$ C>J$ i:(,BK&'?.J$ H>J$ O)Z/3J$ t>$ @>J$ L$

]&.-32+:FJ$ Y>$ @>$ 7!"Q#8>$ C*(-)3*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ *F&34$ F&(,-).$ Z/(,$

',/+1,&&1$F*+()-*(F-3($,/.(&)/-.=$@/3?.$(&$.-3./(/<-$;*)-3(/34$*31$/30*3($*((*',F-3($

.-':)/(6>$ C22&:+/3%2( Z( X#/&%( 6373'"8/3%2O( WV7W8J$ WQWBWVV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"Q#>UVW#W!$

9(-/4-)J$t>$i>$7!""R8>$k31-).(*31/34$(,-$+/F/(*(/&3.$&0$4+&2*+$0/($*..-..F-3($/3$.():'(:)*+$

-X:*(/&3$ F&1-+/34>$93$4"%&',20( &%-( I%-,7,-#&'( 6,))3$3%:34O( YU7W8J$ SUVBSUS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>;*/1>!""T>"U>"QR$

G:)3-)J$ t>$ C>J$ c/((?&Z.?/J$ H>J$ L$ i*)-J$ %>$ t>$ 7!""S8>$ G,-$ )-+*(/&3.,/;$ &0$ F*(-)3*+$

F-3(*+/\*(/&3$*31$-b-':(/<-$0:3'(/&3/34$(&$F*(-)3*+$)-'&43/(/&3$&0$/30*3($':-.$*31$

2&31/34>$ 5$,2,4+( !"#$%&'( ")( 940:+"'";0O( [[7#8J$ #UUBWQ!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"""RQ!T"Sw!SUURQ$

<*3$OI\-31&&)3J$C>$i>$7QUUW8>$H1:+($*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.J$;*)-3(*+$)-.;&3./<-3-..J$

*31$ /30*3($ *((*',F-3(=$ H$ F-(*B*3*+6./.$ &3$ (,-$ ;)-1/'(/<-$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ H1:+($

H((*',F-3($ O3(-)</-Z>$ 940:+"'";,:&'( 5#''32,%O( WWS7V8J$ VSRB#"V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""VVB!U"U>QQR>V>VSR$

<*3$ Ot\-31&&)3J$ C>$ i>J$ L$ K*?-)F*3.BY)*3-32:)4J$ C>$ t>$ 7!"Q"8>$O3<*)/*3'-$ &0$ *1:+($

*((*',F-3($*')&..$4-31-)J$*4-J$':+(:)-J$*31$.&'/&-'&3&F/'$.(*(:.g$!"#$%&'(")(1":,&'(

&%-( 93$4"%&'( =3'&2,"%4+,84O( US7!8J$ !""B!"S>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"!TW#"RW"UVT"U"S$

<*3$OI\-31&&)3J$C>$i>J$Y)*3-32:)4J$C>$t>J$aZ*)(Bc&:1.()*J$i>$H>J$<*3$K:..',2*',J$H>$C>J$

L$@*F2-)F&3J$C>$c>$n>$7QUUQ8>$5*)-3(*+$*((*',F-3($*31$',/+1)-3u.$.&'/&B-F&(/&3*+$
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H((*',F-3(J$5]NJ$*31$A,/+1$%-<-+&;F-3($

! UQ!

1-<-+&;F-3(=$9&F-$0/31/34.$&3$(,-$<*+/1/(6$&0$(,-$H1:+($H((*',F-3($O3(-)</-Z$/3$

G,-$D-(,-)+*31.>$I%23$%&2,"%&'(!"#$%&'(")(53+&7,"$&'(6373'"8/3%2O(WY7#8J$VRWBVU#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"QTW"!W#UQ"Q#""#"!$

E*3$ ]&6J$ K>J$ _)&,&+(J$ K>J$ i-6-)1*,+J$ 9>J$ L$ A+-3',BH*.J$ t>$ 7!"Q"8>$ k31-).(*31/34$

1/.')-;*3'/-.$ /3$ ;*)-3( B',/+1$ )-;&)(/34$ &0$ -F&(/&3*+$ *31$ 2-,*</&:)*+$ ;)&2+-F.=$

n00-'(.$&0$)-+*(/&3*+$*31$.&'/&B1-F&4)*;,/'$0*'(&).>$5?*(940:+,&2$0O(W]7Q8J$QBQ!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQSTPQ#RQB!##bBQ"BWT$

E-),*4-J$C>$@>J$9',:-34-+J$A>J$C*1/4*3J$9>J$N-*)&3J$]>$C>$5>J$M&.(-)F*3J$C>J$A*../22*J$

]>J$K*?-)F*3.BY)*3-32:)4J$C>$t>J$L$<*3$OI\-31&&)3J$C>$i>$7!"QT8>$D*))&Z/34$(,-$

()*3.F/../&3$ 4*;=$ H$ .63(,-./.$ &0$ (,)--$ 1-'*1-.$ &0$ )-.-*)',$ &3$ /3(-)4-3-)*(/&3*+$

()*3.F/../&3$ &0$ *((*',F-3(>$ 940:+"'";,:&'( 5#''32,%O( WYU7#8J$ VVRBVTT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP2:+"""""VS$

c&34J$ Y>J$ 9(*'?.J$ H>$ C>J$ ]&.-32+:FJ$ Y>$ @>J$ L$ C:\/?J$ C>$ 7!"QR8>$ 5*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$F&1-)*(-.$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$1/00/':+($(-F;-)*F-3($/3$/30*3'6$*31$

2-,*</&)$ ;)&2+-F.$ /3$ (&11+-),&&1>$?3$$,''D9&'/3$( >#&$23$'0O( VP7Q8J$ W#BRT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVQQ"PF-));*+FX:*)QUS!>TV>Q>""W#$

a--4-).J$C>$H>$t>J$A&+&33-./J$A>J$9(*F.J$_>$t>$C>J$L$C-/3.J$n>$7!"QR8>$C/31$F*((-).=$H$

F-(* B*3*+6./.$ &3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\*(/&3$ *31$ .-3./(/</(6$ *.$ ;)-1/'(&).$ &0$ /30*3(j

;*)-3($ *((*',F-3(>$ 940:+"'";,:&'( 5#''32,%O( WYP7Q!8J$ Q!#WBQ!R!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP2:+""""QQ#$

a:)&00J$%>$A>J$L$N/(\;*()/'?J$%>$Y>$7QUUW8>$%-;)-../<-$;-).&3*+/(6$.(6+-.=$OF;+/'*(/&3.$0&)$

*1:+($ *((*',F-3(>$93$4"%&',20( &%-( I%-,7,-#&'( 6,))3$3%:34O( WT7!8J$ !WVB!TW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP"QUQBSSTU7U#8""QVTB_ $

!
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!
!

:3572-.' T'

7DB#*&DE'.#ME#C&"N#'1H*C&"A*"*G'D*I'2@#ABS'AM'9"*I'5CUH"$"&"A*L'

5'8#N#EAPJ#*&DE'7#B$P#C&"N##'

!

@/-.2-($D/I..-3.J$5*()/'?$@:6(-3J$9*.?/*$C*+'&);.J$D/'&+-$E+/-4-3J$*31$@/31*$C*6-.$

$

$

'

! '

!
!
!
! $D/I..-3.J$@>J$@:6(-3J$5>J$C*+'&);.J$9>J$E+/-4-3J$D>J$L$C*6-.J$@>$7!"!Q8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$
0:3'(/&3/34$*31$(,-&)6$&0$F/31$*'X:/./(/&3=$H$1-<-+&;F-3(*+$;-).;-'(/<->$5$,2,4+(!"#$%&'(
")(6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(P[`YaJ$WS#BT"!>$,((;.PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!VSV$$



A,*;(-)$ #$

$U#$

9$'0,-.0 $

G,/.$ .(:16$/3<-.(/4*(-1$G,-&)6$&0$C/31$7G&C8$1-<-+&;F-3($/3$SV$',/+1)-3$*4-1$$$$

Vj W$ 6-*).J$ *31$ /(.$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ 75]N8J$ :./34$ *$

F:+(/1/F-3./&3*+$*31$1-<-+&;F-3(*+$*;;)&*',>$]-.:+(.$.,&Z-1$(,*($G&C$1/F-3./&3.$7/>->J$

*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-8$4)*1:*++6$/3')-*.-1$Z/(,$*4->$H++$1/F-3./&3.$&0$5]N$

7/>->J$ ;)-F-3(*+/\/34$ F&1-.J$ '-)(*/3(6$ *2&:($ F-3(*+$ .(*(-.J$ *31$ /3(-)-.($ *31$ ':)/&./(6$ /3$

F-3(*+$ .(*(-.8$ Z-)-$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ G&C$ 1/F-3./&3.J$ Z/(,$ 1/00-)-3($ 1/F-3./&3.$2-/34$

1/00-)-3(/*++6$)-+*(-1$(&$G&CJ$/3'+:1/34$*4-B)-+*(-1$-00-'(.>$$

$

D+B14."=I$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$G,-&)6$&0$C/31J$.&'/*+$'&43/(/&3$$

$

H0-0)5)20!+6!.+20,&$#0&+2!

^&_!`(-0!&'!-%,)-*8!C2+72!+2!0(&'!'#$1).0I!

¥! G,-&)6$&0$C/31$7G&C8$*31$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$*)-$

F:+(/1/F-3./&3*+$'&3.():'(. $

¥! H00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-$*31$'&43/(/<-$G&C$1-<-+&;$;)&4)-../<-+6$

$

^&&_!`(-0!0()!/,)')20!'0#*8!-**'I !

¥! %/00-)-3(/*+$*4-B)-+*(-1$)-+*(/&3.$*F&34$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$G&C!

¥! N-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$0*'/+/(*(-$&)$/F;-1-$G&C$1-<-+&;F-3(!

! !



5]N$*31$G&C$

! UW!

B-.CD,+#2* $

C*36$.(:1/-.$,*<-$2--3$'&31:'(-1$(&$2-((-)$:31-).(*31$(,-$1-<-+&;F-3($&0$G,-&)6$

&0$C/31$7G&C8d (,*($/.J$(,-$'*;*'/(6$(&$*(()/2:(-$F-3(*+$.(*(-.$(&$.-+0$*31$&(,-).J$*31$(&$

:31-).(*31$;-&;+-[.$*'(/&3.$*31$/3(-)*'(/&3.$*.$2-/34$1)/<-3$26$:31-)+6/34$/3(-)3*+$2-+/-0.J$

-F&(/&3.J$ 1-./)-.J$ *31$ /3(-3(/&3.d /3$ ',/+1)-3$75)-F*'?$ L$ c&&1):00J$ QURS8>$ G&C$ /.$

'&3./1-)-1$ *3$ -..-3(/*+$ *31$ ;-),*;.$ -<-3$ '-3()*+$ '*;*'/(6$ 0&)$ ',/+1)-3$ (&$ 3*</4*(-$ (,-/)$

/3')-*./34+6$'&F;+-b$.&'/*+$Z&)+1>$A&3./.(-3($Z/(,$(,/.$*..:F;(/&3J$.-<-)*+$.(:1/-.$,*<-$

.,&Z3$/F;&)(*3($*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$G&C$*31$.&'/*+$*31$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$7->4>J$

H.(/34(&3J$ !""V̀$9+*:4,(-)$ -($ *+>J$ !""!8>$ O3$ *11/(/&3J$ /F;*/)F-3(.$ /3$ G&C$ ,*<-$ 2--3$

*..&'/*(-1$Z/(,$.-<-)*+$;.6',&+&4/'*+$1/.&)1-).$7K*)&3BA&,-3J$!""" `$K&)*$-($*+>J$!"QT`$K&)*$

L$K-)?J$!"QT̀$K)•3-J$!""Ẁ$i-\-+$L$C'D*++6J$!"Q#̀$9,*);$-($*+>J$!"QQ`$k-?-)F*33$-($*+>J$

!"Q" 8>$$

G&C$/.$ '&3./1-)-1$*$F:+(/1/F-3./&3*+$ '&3.():'($ (,*($ /3'+:1-.$ '&43/(/<-$0-*(:)-.J$

*00-'(/<-$'*;*'/(/-.J$*31$2-+/-0B1-./)-$:31-).(*31/34$7K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$_--)(J$!"QT̀$

n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$i:4,-.$L$@--?*FJ$!""# `$c-++F*3J$!"QS̀$c-++F*3$L$@/:J$!""#8>$

A&43/(/<-$G&C$/.$(6;/'*++6$.(:1/-1$26$(,-$*..-..F-3($&0$0*+.-B2-+/-0$)-*.&3/34J$(,*($/.J$(,-$

)-*+/\*(/&3$(,*($/3(-)3*+$2-+/-0.$'*3$1/00-)$0)&F$(,-$)-*+J$-b(-)3*+$Z&)+1J$*31$(,*($/31/</1:*+.[$

*'(/&3.$1-;-31$&3$(,-/)$2-+/-0.$)*(,-)$(,*3$&3$(,-$)-*+$./(:*(/&3$7N+*<-++J$QUUV`$c-++F*3$-($

*+>J$ !""Q8>$ N*+.-B2-+/-0$ :31-).(*31/34$ (,:.$ .;-'/0/'*++6$ )-0-).$ (&$ )-;)-.-3(*(/&3*+$ F-3(*+$

.(*(-.$ &0$ 2-+/-0$ *31$ ?3&Z+-14-$7i:4,-.$ L$ @--?*FJ$ !""# 8>$ H00-'(/<-$ G&C$ /.$ (6;/'*++6$

.(:1/-1$ :./34$ -F&(/&3B:31-).(*31/34$ ;*)*1/4F.$ 7/>->J$ (,-$ *2/+/(6$ (&$ )-'&43/\-$ 0*'/*+$

-b;)-../&3.$*31P&)$(&$*(()/2:(-$-F&(/&3*+$.(*(-.$(&$.-+0$*31$&(,-).8>$K-+/-0B1-./)-$)-*.&3/34J$

0/3*++6J$ /3<&+<-.$ F&)-$ '&F;+-b$ '*;*'/(/-.$ )-+*(-1$ (&$ -F&(/&3$ *(()/2:(/&3J$ .:',$ *.$ (,-$

)-'&43/(/&3$(,*($.&F-&3-[.$2-,*</&)$/.$*00-'(-1$26$(,*($;-).&3[.$2-+/-0.$*31$1-./)-.J$*.$Z-++$

*.$*3$*Z*)-3-..$&0$(,-$*00-'(/<-$&:('&F-.$&0$.&F-&3-[.$*'(/&3.$7->4>J$:31-).(*31/34$(,*($

.&F-&3-$Z/++$0--+$4&&1$/0$(,-6$4-($Z,*($(,-6$1-./)-1J$*31$0--+$2*1$/0$(,-6$1&$3&(8$7K*)(.',$

L$c-++F*3J$QUUW8>$$

M<-)*++J$.(:1/-.$&0$(,-$1-<-+&;F-3($&0$G&C$'&3<-)4-$(&$.:44-.($(,*($(,-)-$ /.$*3$

/F;&)(*3($()*3./(/&3$Z/(,/3$(,-$;)-B.',&&+$6-*).J$Z,-)-/3$',/+1)-3$4)*1:*++6$F*.(-)$F&)-$

.&;,/.(/'*(-1$ -F&(/&3$ :31-).(*31/34J$ *.$ Z-++$ *.$ 0*+.-B2-+/-0$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ )-*.&3/34$

7->4>J$K*)(.',$L$c-++F*3J$QUUW`$1-$]&.3*6$-($*+>J$!""#`$i*))/.$-($*+>J$QUSU`$5&3.$-($*+>J$

!""# `$c-++F*3J$!"Q!8>$H+(,&:4,$(,-)-$/.$*$4)-*($1-*+$&0$/3()*/31/</1:*+$<*)/*(/&3$*31$F:',$

&<-)+*;$ &<-)$ (/F-$ /3$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ (,-.-$ '*;*'/(/-.J$ /($ .--F.$ (,*($ *00-'(/<-$ G&C$



A,*;(-)$ #$

$UT$

-F-)4-.$0/).($/3$1-<-+&;F-3($0&++&Z-1$26$2-+/-0B1-./)-$)-*.&3/34$2*.-1$&3$():-$2-+/-0.$7/>->J$

2-(Z--3$V$*31$#$6-*).$&0$*4-8>$9:2.-X:-3(+6J$2-(Z--3$(,-$*4-.$&0$#$*31$WJ$(,-$',/+1$1-<-+&;.$

0*+.-B2-+/-0$:31-).(*31/34$7Y/FJ$!"QẀ$5&3.$-($*+>J$!""#`$c-++F*3J$!"Q!8>$N)&F$T$6-*).$&0$

*4-$ &3Z*)1J$ (,-$ ',/+1$ /.$ *2+-$ (&$ I&/3(+6$ '&3./1-)$ (,-$ )&+-$ &0$ 0*+.-$ 2-+/-0.$ *31$ 1-./)-.$ /3$

*(()/2:(/34$-F&(/&3.$7K*)(.',$L$c-++F*3J$QUUW`$K)*1F-(\$L$9',3-/1-)J$QUUUJ$!""# `$1-$

]&.3*6$-($*+>J$!""#`$i*))/.$-($*+>J$QUSU`$Y/FJ$!"QẀ$]:00F*3$L$Y--3*3J$QUUT8>$$

G,-)-$/.$.(/++$'&3./1-)*2+-$1-2*(-$'&3'-)3/34$(,-$0*'(&).$(,*($/30+:-3'-$(,-$&3.-($*31$

1-<-+&;F-3($&0$G&C>$9-<-)*+$7&0(-3$'&F;+-F-3(*)68$(,-&)/-.$,*<-$2--3$;)&;&.-1$(&$2-((-)$

:31-).(*31$(,-$*'X:/./(/&3$&0$G&CJ$)*34/34$0)&F$2/&+&4/'*+$*31$F*(:)*(/&3*+$79',&++$L$

@-.+/-J$ !""Q8$(&$ -b;-)/-3'- B2*.-1$ (,-&)/-.$7n3./3?$ L$ C*6-.J$ !"Q"̀$i:4,-.$ L$ %-</3-J$

!"QW*J$!"QW28>$i-3'-J$/($/.$+/?-+6$(,*($2&(,$4-3-(/'.$*31$-3</)&3F-3($;+*6$*3$/F;&)(*3($)&+-$

/3$ (,-$ *'X:/./(/&3$ &0$ G&C$7n3./3?$ L$ C*6-.J$ !"Q"8>$ O31--1J$ /($ ,*.$ 2--3$ .,&Z3$ (,*($ *++$

3&)F*++6$ 1-<-+&;/34$ ',/+1)-3d /31-;-31-3($ &0$ /31/</1:*+$ *31$ ':+(:)*+$ 1/00-)-3'-.d

-<-3(:*++6$F*.(-)$G&C$/3$(,-$;)-B.',&&+$6-*).$7c-++F*3J$!"Q!8>$C&)-&<-)J$*$')/(/'*+$.(*4-$

/3$G&C$1-<-+&;F-3($.--F.$(&$2-$2-(Z--3$V>W$*31$#>W$6-*).$&0$*4-J$1:)/34$Z,/',$G&C$

/3')-*.-.$ .:2.(*3(/*++6J$ ;)&2*2+6$ )-0+-'(/34$ *$ +*)4-+6$ 2/&+&4/'*++6$ 1-(-)F/3-1$ F*(:)*(/&3$

-00-'($7K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$_--)(J$!"QT̀$c-++F*3$-($*+>J$!""Q8>$n3</)&3F-3(*+$0*'(&).$

*)-$(,&:4,($(&$'&3()/2:(-$(&$(,-$<*)/*2/+/(6$*F&34$',/+1)-3$/3$G&C$*'X:/./(/&3$7c-++F*3J$

!"Q! 8J$ /3$ (,-$ .-3.-$ (,*($ (,-6$ .--F$ (&$ f;:.,h$ (,-$ ',/+1$ (&Z*)1$ -*)+/-)$ &)$ +*(-)$ G&C$

1-<-+&;F-3(>$$

H$ 4)&Z/34$ 2&16$ &0$ )-.-*)',$ ,*.$ 0&':.-1$ &3$ (,-$ )&+-$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ &)$

;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$/3$(,-$1-<-+&;F-3($&0$G&C$7n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"8>$

5]N$)-0-).$(&$;*)-3(.[ $*2/+/(6$(&$)-0+-'($ :;&3$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$ ',/+1[.$ /3(-)3*+$F-3(*+$

-b;-)/-3'-J$*31$(&$:31-).(*31$(,-$',/+1[.$2-,*</&)$*.$2-/34$1)/<-3$26$:31-)+6/34$F-3(*+$

.(*(-.J$.:',$*.$(,&:4,(.J$0--+/34.J$1-./)-.J$*31$/3(-3(/&3.$79+*1-J$!""W8>$$

M3-$)-.-*)',$()*1/(/&3$/3$(,/.$'&3(-b($,*.$0&':.-1$&3$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+B.(*(-$

(*+?$7/>->J$-b;+/'/(+6$)-0-))/34$(&$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.$Z,-3$.;-*?/34$(&$(,-/)$',/+18J$Z,/',$

,*.$2--3$.,&Z3$(&$2-$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$*.;-'(.$&0$(,-$',/+1[.$G&C$:31-).(*31/34J$.:',$

*.$-F&(/&3$)-'&43/(/&3$*31$0*+.-B2-+/-0$:31-).(*31/34$7%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS`$G&F;?/3.$

-($*+>J$!"QS8>$C*(-)3*+$F/31BF/31-13-..$7/>->J$(,-$;*)-3(.[$(-31-3'6$(&$<-)2*+/\-$-F&(/&3*+$

.(*(-.$/3$/3(-)*'(/&3.$Z/(,$(,-/)$',/+1)-38J$/3$(:)3J$,*.$2--3$.,&Z3$(&$2-$)-+*(-1$(&$.:2.-X:-3($

G&C$ '*;*'/(/-.J$ .:',$ *.$ -F&(/&3$ :31-).(*31/34J$ ;-).;-'(/<-$ (*?/34J$ 0*+.-B2-+/-0$

:31-).(*31/34J$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ )-*.&3/34$7%-</3-$ L$ i:4,-.J$ !"QS`$Y/)?$ -($ *+>J$ !"QW`$



5]N$*31$G&C$

! UR!

@*)*3I&$-($*+>J$!"Q#`$C-/3.$-($*+>J$!"QV`$C-/3.$-($*+>J$!""!8>$N:)(,-)J$.(:1/-.$,*<-$.,&Z3$

(,*($(,-$*00-'(/<-$G&C$'*;*'/(/-.$&0$(,-$;*)-3($;)&.;-'(/<-+6$;)-1/'(-1$',/+1$G&C$79*22*4,$

L$ 9-*F*3.J$ !""S 8J$ *31$ )-;)-.-3(*(/&3*+$ F-*.:)-.$ &0$ 5]N$,*<-$ 2--3$ .,&Z3$ (&$ 2-$

;)&.;-'(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ -F&(/&3$ :31-).(*31/34$79(--+-$ -($ *+>J$ QUUU8$*31$ F-3(*+/\/34$

'*;*'/(/-.$/3$',/+1,&&1$7n3./3?$-($*+>J$!"QW`$]&..&$-($*+>J$!"QW`$9'&;-./$-($*+>J$!"QW8$*31$/3$

*1&+-.'-3'-$7K-32*..*($L$5)/-+J$!"Q!8>$

i&Z-<-)J$ (,-$ F*I&)/(6$ &0$ .(:1/-.$ /3$ (,/.$ *)-*$0&':.-1$ .&+-+6$ &3$ -F&(/&3$

:31-).(*31/34$&)$0*+.-B2-+/-0$:31-).(*31/34$*31$Z-)-$'&31:'(-1$Z/(,/3$(,-$2)&*1-)$)*34-$

&0$;)-B.',&&+$6-*).$7Vj TB6-*)B&+1.8$&)$/3$',/+1)-3$&0$*$.;-'/0/'$*4-$4)&:;$7->4>J$WB6-*)B&+1.8>$

G,-)-0&)-J$ (,-)-$ /.$ *$ 3--1$ 0&)$ )-.-*)',$ /3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ 5]N$ *31$ (,-$

1-<-+&;F-3($&0$(,-$1/00-)-3($1/F-3./&3.$&0$G&C$7/>->J$ -F&(/&3J$0*+.-B2-+/-0J$*31$2-+/-0B

1-./)-$:31-).(*31/348$/3'+:1/34$*4-B.;-'/0/'$)-+*(/&3.>$

O3$ *11/(/&3J$)-'-3($ 1-<-+&;F-3(.$ ,*<-$ .:44-.(-1$ (,*($ 5]N$ /.$ F:+(/1/F-3./&3*+$

7@:6(-3J$ C*6-.J$ -($ *+>J$ !"QR`$@:6(-3J$ D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"QR`$9F*+/34$ -($ *+>J$ !"QT8>$ G,-$

5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3J$C*6-.J$

-($ *+>J$ !"QR8J$0&)$ /3.(*3'-J$1/.(/34:/.,-.$2-(Z--3$ (,)--$?-6$1/F-3./&3.$&0$5]N$7@:6(-3J$

C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$G,-$0/).($1/F-3./&3J$8$3/3%2&',A,%;(

/"-34 $75C8J$)-0-).$(&$*$3&3BF-3(*+/\/34$.(*3'-$(,*($/.$&0(-3$',*)*'(-)/.(/'$&0$;*)-3(.$Z/(,$

7.-<-)-8$ /F;*/)F-3(.$ /3$ 5]N>$ 5C$ /.$ ',*)*'(-)/\-1$ 26$ (,-$ (-31-3'6$ &0$ ;*)-3(.$ (&$ F*?-$

F*+*1*;(/<-$ *31$ F*+-<&+-3($ *(()/2:(/&3.$ *2&:($ (,-/)$ ',/+1$ 7->4>J$fC6$ ',/+1$ ')/-.$ *)&:31$

.()*34-).$ (&$-F2*))*..$F-h8$*31$*3$/3*2/+/(6$(&$-3(-)$ /3(&$(,-$ ',/+1[.$ /3(-)3*+$ .:2I-'(/<-$

Z&)+1$ 7->4>J$ fM0(-3J$ F6$ ',/+1[.$ 2-,*</&)$ /.$ (&&$ '&30:./34$ (&$ 2&(,-)$ 0/4:)/34$ &:(h8>$G,-$

.-'&31$1/F-3./&3J$:3$2&,%20( ")( /3%2&'(42&234$7AC98J$)-0-).$ (&$(,-$ ;*)-3([.$7/38*2/+/(6$ (&$

)-'&43/\-$(,*($F-3(*+$.(*(-.$*)-$/3,-)-3(+6$&;*X:->$G,-)-$/.$'&3./1-)*2+-$<*)/*2/+/(6$/3$,&Z$

'-)(*/3$;*)-3(.$*)-$Z,-3$*(()/2:(/34$F-3(*+$.(*(-.$(&$(,-/)$',/+1J$)*34/34$0)&F$2-/34$&<-)+6$

'-)(*/3$ 7/>->J$ 3&$ )-'&43/(/&3$ &0$ (,-$ &;*'/(6$ &0$ F-3(*+$ .(*(-.J$ ',*)*'(-)/\-1$ 26$ /3():./<-$

F-3(*+/\/34$&)$,6;-)F-3(*+/\/348$(&$2-/34$&<-)+6$:3'-)(*/3$7/>->J$*3$*+F&.($'&F;+-(-$+*'?$&0$

'-)(*/3(6$*2&:($(,-$',/+1[.$F/31J$',*)*'(-)/\-1$26$,6;&F-3(*+/\/348J$&)$-<-3$*$'&F2/3*(/&3$

&0$2&(,$,6;-)F-3(*+/\/34$*31$,6;&F-3(*+/\/34>$]-'&43/\/34$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$

7->4>J$fO$'*3$.&F-(/F-.$F/.:31-).(*31$(,-$)-*'(/&3.$&0$F6$',/+1h8$/.$'&3./1-)-1$*1*;(/<-$

5]NJ$Z,/+-$2-/34$&<-)+6$'-)(*/3$&)$:3'-)(*/3$/.$(,&:4,($(&$2-$',*)*'(-)/.(/'$&0$1/.(&)(-1$5]N>$

G,-$(,/)1$1/F-3./&3$)-0-).$(&$;*)-3(*+$,%23$342(&%-(:#$,"4,20(,%(2+3(:+,'-N4(/3%2&'(42&234$7OA8J$

(,*($/.J$(,-$Z/++/343-..$&0$(,-$;*)-3($(&$:31-).(*31$(,-$',/+1$f0)&F$(,-$/3./1-$&:(h$7->4>J$fO$



A,*;(-)$ #$

$US$

*F$&0(-3$':)/&:.$(&$0/31$&:($,&Z$F6$',/+1$0--+.h8>$H$+*'?$&0$4-3:/3-$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$

/3$(,-$',/+1[.$F/31$'*3$*+.&$2-$*..&'/*(-1$Z/(,$2&(,$,6;&F-3(*+/\/34$*31$,6;-)F-3(*+/\/34>$

i/4,$ +-<-+.$ &0$ OAJ$ 0&)$ -b*F;+-J$ F*6$ )-0+-'($ /3():./<-$ ,6;-)F-3(*+/\/34$ 7/>->J$ -b'-../<-$

F-3(*+/\/34$(,*($4&-.$0*)$2-6&31$Z,*($ /.$ ;)&2*2+-8J$Z,-)-*.$<-)6$+&Z$+-<-+.$&0$OA$F*6$

)-0+-'($*3$*2.-3'-$&0$/3(-)-.($/3$(,-$',/+1[.$F-3(*+$.(*(-.$7->4>J$fO$2-+/-<-$(,-)-$/.$3&$;&/3($/3$

()6/34$(&$4:-..$Z,*($F6$',/+1$0--+.h8>$

H+(,&:4,$/($/.$+/?-+6$(,*($1/00-)-3($1/F-3./&3.$&0$5]N$7->4>J$5CJ$AC9J$*31$OA8$*)-$

*..&'/*(-1$Z/(,$G&CJ$3&$.(:16$(&$1*(-$,*.$1/)-'(+6$/3<-.(/4*(-1$(,-.-$*..&'/*(/&3.>$G,/.$Z/++$

2-$(,-$0&':.$&0$(,-$;)-.-3($.(:16>$$

$

>()!",)')20!H0#*8 !

G,/.$.(:16$0&':.-1$&3$(,-$)&+-$&0$5]N$2-0&)-J$1:)/34$*31$*0(-)$(,-$*<-)*4-$(,)-.,&+1$

0&)$G&C$*'X:/./(/&3J$Z,/',$/.$(6;/'*++6$./(:*(-1$*)&:31$*4-$#$7K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$_--)(J$

!"QT`$Y/FJ$!"QẀ$5&3.$-($*+>J$!""#`$c-++F*3J$!"Q!̀ $c-++F*3$-($*+>J$!""Q8>$$

G,-$0/).($&2I-'(/<-$&0$(,/.$.(:16$Z*.$(&$/3<-.(/4*(-$(,-$1/00-)-3($G&C$1/F-3./&3.$

7*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C$:31-).(*31/348$Z/(,/3$*31$*')&..$(,-$1/00-)-3($

*4-$4)&:;.$7',/+1)-3$*4-1$VJ$#J$*31$W$6-*).8>$K*.-1$&3$(,-$+/(-)*(:)-$)-</-Z-1$*2&<-J$Z-$

-b;-'(-1$(&$&2.-)<-$*3$/3')-*.-$/3$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$0)&F$(,-$*4-$&0$V$6-*).$

&3Z*)1J$0&++&Z-1$26$(,-$1-<-+&;F-3($&0$'&43/(/<-$G&C$/3$#B6-*)B&+1.>$$

G,-$.-'&31$*/F$Z*.$(&$/3<-.(/4*(-$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$(,-$1/00-)-3($1/F-3./&3.$

&0$5]N$*31$(,-$G&C$1/F-3./&3.$*')&..$(,-.-$*4-$)*34-.>$c-$-b;-'(-1$,/4,$+-<-+.$&0$5]N$

7/>->J$F-1/:F$(&$,/4,$OA$*31$AC98$(&$2-$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$G&C$1/F-3./&3.J$*31$

+&Z$+-<-+.$&0$5]N$7/>->J$,/4,$5C8$(&$2-$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$G&C>$O3$*11/(/&3J$Z-$

,6;&(,-./\-1$ (,*($ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ 5]N$ *31$ G&C$ 1-<-+&;F-3($ Z&:+1$ 2-$ F&.($

;)&3&:3'-1$/3$(,-$6&:34-)$*31$&+1-)$*4-$4)&:;>$O31--1J$;*)-3(.$Z/(,$,/4,$+-<-+.$&0$5]N$

F*6 $f;:.,h$(,-/)$',/+1)-3$*')&..$(,-$(,)-.,&+1$-*)+/-)J$;*)(/':+*)+6$Z/(,$)-4*)1$(&$F&)-$2*./'$

G&C$7/>->J$-F&(/&3$)-'&43/(/&3$*31$2-+/-0B1-./)-$)-*.&3/348>$K6$ '&3()*.(J$(,-$*2.-3'-$&0$

5]N$*31$1/.(&)(-1$F-3(*+/\/34$/3$;*)(/':+*)J$*.$/31/'*(-1$26$5CJ$F*6$,*F;-)$(,-$*'X:/./(/&3$

&0$G&C$'*;*'/(/-.$/3$6&:34-)$*31$&+1-)$',/+1)-3$7/>->J$2-0&)-$*31$*0(-)$(,-$*<-)*4-$(,)-.,&+1$

0&)$G&C$1-<-+&;F-3(8>$$

$

$

$



5]N$*31$G&C$

! UU!

J)0(+* !

"-,0&.&/-20'!-2*!",+.)*#,)' !

%:(', B.;-*?/34$F&(,-).$&0$*$2/&+&4/'*+$',/+1$*4-1$V$(&$W$6-*).$Z-)-$'&3(*'(-1$</*$

.-<-)*+$1*6'*)-$ '-3(-).$ *')&..$K-+4/:F$*31$ )-X:-.(-1$ (&$ ;*)(/'/;*(-$ /3$ *$ .(:16$&3$ ',/+1$

.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(>$5*)(/'/;*(/&3$Z*.$-3(/)-+6$<&+:3(*)6J$*31$'&30/1-3(/*+/(6$Z*.$

4:*)*3(--1>$C&(,-).$Z,&$*4)--1$(&$;*)(/'/;*(-$;)&</1-1$Z)/((-3$/30&)F-1$'&3.-3($*31$Z-)-$

(,-3$*.?-1$(&$'&F;+-(-$*$2&&?+-($&0$X:-.(/&33*/)-.>$D-b(J$*$)*31&F$.:24)&:;$&0$F&(,-).$

Z*.$/3</(-1$(&$;*)(/'/;*(-$/3$(,-$.-'&31$;*)($&0$(,-$.(:16$(&4-(,-)$Z/(,$(,-/)$',/+1>$%:)/34$

(,/.$;*)($&0$(,-$.(:16$7Z,/',$(&&?$;+*'-$*$F*b/F:F$&0$V$F&3(,.$*0(-)$(,-$0/).($;*)($&0$(,-$

.(:168J$(,-$ ',/+1)-3$;*)(/'/;*(-1$/3$*$#WBF/3:(-$.(*31*)1/\-1$G&C$-b;-)/F-3($/3$*$X:/-($

)&&F$ /3$ (,-/)$ ,&F-$ ./(:*(/&3>$ %:)/34$ (,-$ -b;-)/F-3(J$ (,-$ ',/+1$ Z*.$ *+&3-$ Z/(,$ (,-$

-b;-)/F-3(-)$Z,&$;)-.-3(-1$(,-$(*.?.>$G,-$(*.?.$Z-)-$3&($'&:3(-)2*+*3'-1J$F-*3/34$(,*($

(,-$ G&C$ (*.?$ 2*((-)6$ Z*.$ *1F/3/.(-)-1$ /3$ *$ 0/b-1$ &)1-)$ 0&)$ -*',$ ',/+1>$ G,-$ .(:16$ Z*.$

*;;)&<-1$26$(,-$n(,/'.$A&FF/((--$&0$(,-$k3/<-)./(6$&0$@-:<-3J$K-+4/:F>$$

O3$(&(*+J$*;;)&b/F*(-+6$WR"$F&(,-).$Z-)-$'&3(*'(-1J$&0$Z,&F$VSW$'&F;+-(-1$(,-$

X:-.(/&33*/)-.>$GZ-3(6B(,)--$X:-.(/&33*/)-.$Z-)-$)-F&<-1$2-'*:.-$(,-$',/+1)-3$0-++$&:(./1-$

(,-$*4-$)*34-$.;-'/0/-1$/3$(,-$/3'+:./&3$')/(-)/*$7/>->J$Vj W$6-*).8J$+-*</34$*$.*F;+-$&0$VT!$

F&(,-).$*31$',/+1)-3J$0)&F$Z,/',$SV$F&(,-)j ',/+1$;*/).$7!!>U~8$Z-)-$)*31&F+6$.-+-'(-1$

(&$'&F;+-(-$(,-$2*((-)6$&0$G&C$F-*.:)-.>$$

M<-)*++J$(,-$',/+1)-3$Z-)-$*$F-*3$W#>W$F&3(,.$&+1$716(m$U>"#`$)*34-$VT>"j RQ>"8$*31$

'&F;)/.-1$#!$4/)+.$7W">T~8$*31$#Q$2&6.$7#U>#~8>$G,-)-$Z-)-$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$

2-(Z--3$2&6.$*31$4/)+.$/3$(-)F.$&0$F-*3$*4->$G,-$F-*3$*4-$&0$(,-$F&(,-).$Z*.$VW>T$6-*).$

716( m$ V>UW`$ )*34-$ !S>"j #W>W8$ *31$ (,-$ F*I&)/(6$ &0$ F&(,-).$ 7S!~8$ ,*1$ *((*/3-1$ ,/4,-)$

-1:'*(/&3>$D&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$Z-)-$0&:31$0&)$F*(-)3*+$*4-J$ -1:'*(/&3*+$+-<-+J$&)$

Z&)?/34$.(*(:.$2-(Z--3$F&(,-).$&0$2&6.$<-).:.$4/)+.J$&)$2-(Z--3$F&(,-).$Z,&.-$',/+1)-3$

;*)(/'/;*(-1$/3$(,-$G&C$-b;-)/F-3($*31$(,&.-$Z,&$1/1$3&(>$N/3*++6J$(,-)-$Z-)-$3&$./43/0/'*3($

1/00-)-3'-.$2-(Z--3$',/+1)-3$Z,&$;*)(/'/;*(-1$/3$(,-$G&C$-b;-)/F-3($*31$(,&.-$Z,&$1/1$

3&($Z/(,$)-4*)1$(&$',/+1$.-b$&)$*4->$$

$

J)-'#,)' !

9&$3%2&'( $3)'3:2,73( )#%:2,"%,%;$ Z*.$ *..-..-1$ Z/(,$ (,-$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8J$*3$QSB

/(-F$.-+0B)-;&)($X:-.(/&33*/)-$.'&)-1$&3$*$RB;&/3($@/?-)($.'*+->$G,-$5]N^$/3'+:1-.$(,)--$



A,*;(-)$ #$

$Q""$

.:2.'*+-.=$8$3/3%2&',A,%;(/"-34$75C8J$Z/(,$./b$/(-F.$(,*($*..-..$F&1-.$&0$(,/3?/34$(,*($

)-0+-'($ (,-$ )-;:1/*(/&3$ &0$ &)$ 1-0-3.-$ *4*/3.($ F-3(*+/\/34`$:3$2&,%20( &R"#2( /3%2&'( 42&234$

7AC98J$Z/(,$./b$/(-F.$)-0+-'(/34$2-/34$-/(,-)$&<-)+6$'-)(*/3$7,6;-)F-3(*+/\/348$&)$&<-)+6$

:3'-)(*/3$7,6;&F-3(*+/\/348$&0$(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-$',/+1`$*31$,%23$342(&%-(:#$,"4,20(,%(

/3%2&'(42&234$7OA8J$Z/(,$./b$/(-F.$)-0+-'(/34$':)/&./(6$*2&:($(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-$',/+1>$

H1-X:*(-$5]N$/.$)-0+-'(-1$26$+&Z$5C$*31$F-1/:F$(&$,/4,$AC9$*31$OA>$%/.(&)(-1$5]NJ$&3$

(,-$&(,-)$,*31J$/.$)-0+-'(-1$26$,/4,$5C$*31$-b()-F-+6$+&Z$7/>->J$.'&)-.$Q$*31$!8$&)$-b()-F-+6$

,/4,$7/>->J$.'&)-.$T$*31$R8$AC9$*31$OA>$O3$(,-$':))-3($.*F;+-J$F&(,-).$&3$*<-)*4-$)-;&)(-1$

F&1-)*(-$(&$,/4,$.'&)-.$&3$OA$7? $m$W>R!`$16(m$">S!`$)*34-$V>VVj R>""8$*31$AC9$7? $m$#>VW`$

16(m$Q>Q"`$)*34-$!>""j R>""8J$Z/(,$.&F-$F&(,-).$)-;&)(/34$<-)6$,/4,$.'&)-.$7/>->J$R8>$D&3-$

&0$ (,-$ F&(,-).$ )-;&)(-1$ <-)6$ +&Z$ .'&)-.$ &3$ OA$ &)$ AC9$ 7/>->J$ *3$ /31/'*(&)$ &0$

,6;&F-3(*+/\/348J$Z,/',$ /.$F&)-$+/?-+6$(&$&'':)$ /3$*(B)/.?$.*F;+-.>$]-'-3($ .(:1/-.$ ,*<-$

.:;;&)(-1$ (,-$ )-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$5]N^$7@:6(-3J$C*6-.J$ -($ *+>J$ !"QR8>$O3$(,-$

;)-.-3($.(:16J$A)&32*',[.$*+;,*.$0&)$5CJ$AC9J$*31$OA$Z-)-$>T"J$>RUJ$*31$>TUJ$)-.;-'(/<-+6>$

H"?(-373'"8/3%2$Z*.$F-*.:)-1$26$:./34$*$.-)/-.$&0$3/3-$1/00-)-3($G&C$(*.?.$7!!$

/(-F.8$(,*($*..-..$1/00-)-3($1&F*/3.$&0$G&C$:31-).(*31/34J$.:',$*.$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$

*31$'&43/(/<-$G&C>$C))3:2,73(H"?$7S$/(-F.8$Z*.$*..-..-1$26$(Z&$-F&(/&3B)-'&43/(/&3$(*.?.J$

F-*.:)/34$(,-$',/+1[.$*2/+/(6$(&$)-'&43/\-$0&:)$2*./'$-F&(/&3.$7/>->J$,*;;6J$.*1J$*34)6J$&)$

.'*)-18$7*8$26$1-.')/2/34$,&Z$*$;-).&3$7.*F-$4-31-)$*.$(,-$',/+18$/.$0--+/34$/3$*$.-)/-.$&0$

0&:)$;/'(:)-.J $*31$728$26$;&/3(/34$(&Z*)1.$*$;*)(/':+*)$0*'/*+$-b;)-../&3$&3$*$F*()/b$Z/(,$

0&:)$4-31-)BF*(',-1$;/'(:)-.$ 7%-3,*FJ$QUST8>$53',3)D-34,$3(H"?$7S$/(-F.8$Z*.$F-*.:)-1$

26$;)-.-3(/34$(,-$',/+1$Z/(,$*$.-)/-.$&0$.(&)/-.$*31$*..-../34$(,-$',/+1[.$*2/+/(6$(&$:31-).(*31$

(,-$;)&(*4&3/.([.$0--+/34.$Z,-3$*$2-+/-0$*31$*$1-./)-$0&)$*$;*)(/':+*)$&2I-'($Z*.$F-($&)$3&($

F-($ 7i*))/.$ -($ *+>J$ QUSU`$c-++F*3$ L$ c&&++-6J$ QUU"8>$*";%,2,73( H"?$7T$ /(-F.8$ Z*.$

F-*.:)-1$26$7*8$(Z&$;-).;-'(/<-B(*?/34$(*.?.J$*..-../34$(,-$',/+1[.$*2/+/(6$(&$(*?-$(,-$</.:*+$

;-).;-'(/<-$&0$(,-$-b;-)/F-3(-)=$(,-$eC&:.-$(*.?[$*31$(,-$eA*($*31$/'-B')-*F$(*.?[$7N+*<-++$

-($*+>J$QUTS8̀$728$(Z&$:3-b;-'(-1$'&3(-3($0*+.-B2-+/-0$(*.?.J$*..-../34$(,-$',/+1[.$'*;*'/(6$

0&)$0*+.-B2-+/-0$)-*.&3/34$2*.-1$&3$(,-$:31-).(*31/34$&0$1-'-;(/<-$'&3(-3(.=$(,-$e9F*)(/-.$

(*.?[$7i&4)-0-$-($*+>J$QUST8$*31$(,-$eA&?-$*31$F/+?$(*.?[$7i*))/.$-($*+>J$QUSU8̀$*31$7'8$(Z&$

',*34- B&0B+&'*(/&3$ 0*+.-B2-+/-0$ (*.?.J$ *..-../34$ (,-$ ',/+1[.$ '*;*'/(6$ 0&)$ 0*+.-B2-+/-0$

:31-).(*31/34$2*.-1$&3$;)-1/'(/34$(,-$;)&(*4&3/.([.$.-*)',$2-,*</&)$*0(-)$*3$:3-b;-'(-1$

()*3.0-)$&0$*3$,/11-3$&2I-'(=$(,-$e9*++6BH33-$(*.?[$*31$(,-$eN)&4B' ,&'&+*(-$(*.?[$7c/FF-)$

L$5-)3-)J$QUSV8>$



5]N$*31$G&C$

! Q"Q!

G,-$*3.Z-).$(&$-*',$&0$(,-$X:-.(/&3.$/3$(,-$*2&<-F-3(/&3-1$(*.?.$Z-)-$.'&)-1$*.$

'&))-'($7Q$;&/3(8$&)$/3'&))-'($7"$;&/3(.8J$Z/(,$*$F*b/F:F$.'&)-$&0$!!$7.:F$&0$/(-F.8>$H$(&(*+$

G&C$.'&)-$7/>->J$4-3-)*+$G&C8$Z*.$'&F;:(-1$*.$(,-$F-*3$&0$*++$/(-F.>$G&C$1/F-3./&3.$

7/>->J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-8$Z-)-$'&F;:(-1$26$'*+':+*(/34$F-*3$/(-F$.'&)-.$

2*.-1$&3$(,-$/(-F.$(,*($Z-)-$'*(-4&)/\-1$/3$(,-.-$1/F-3./&3.>$H$1-(*/+-1$1-.')/;(/&3$&0$(,-$

G&C$(*.?.$/.$;)&</1-1$/3$(,-$H;;-31/b$7.--$9:;;+-F-3(*)6$C*(-)/*+.8>$G,-$.-+-'(-1$(*.?.$

*)-$1-./43-1$0&)$',/+1)-3$*4-1$Vj W$6-*).$*31$,*<-$.,&Z3$4&&1$(-.(j )-(-.($)-+/*2/+/(6$*31$

/3(-)3*+$ '&3./.(-3'6$7i:4,-.$ -($ *+>J$ !"""8>$ O3$ (,-$ ;)-.-3($ .(:16J$ A)&32*',[.$ *+;,*.$ 0&)$

*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C$Z-)-$>WSJ$>S#J$*31$>TWJ$)-.;-'(/<-+6>$

$

G-0-!-2-%8')' !

H$;&Z-)$*3*+6./.$Z*.$'&31:'(-1$2*.-1$&3$&(,-)$.(:1/-.$(6;/'*++6$)-;&)(/34$F-1/:F$

-00-'($./\-.$ '&3'-)3/34$(,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$5]N$*31$',/+1$G&C$7%-</3-$L$i:4,-.J$

!"QS`$G&F;?/3.$-($*+>J$!"QS8>$N&)$F-1/:F$-00-'($./\-.J$(,-$)-X:/)-1$.*F;+-$./\-$/.$%$m$SW$78$

•$>"WJ$;&Z-)$m$>S"8$0&)$(-.(/34$5-*).&3[.$'&))-+*(/&3.J$*31$%$m$RT$78$•$>"WJ$;&Z-)$m$>S"8$0&)$

(-.(/34$F:+(/;+-$)-4)-../&3$Z/(,$(,)--$/31-;-31-3($<*)/*2+-.$7A&,-3J$QUU!8>$$

N/).(J$1-.')/;(/<-$.(*(/.(/'.$7/>->J$5-*).&3[.$'&))-+*(/&3.J$/31-;-31-3(B.*F;+-.$ 2B(-.(.J$

*31$&3-BZ*6$HDMEH.8$Z-)-$'*+':+*(-1$(&$1-.')/2-$(,-$.*F;+->$9-'&31J$Z-$'&F;:(-1$\-)&B

&)1-)$ '&))-+*(/&3.$ *F&34$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ *31$ G&C$ 1/F-3./&3.>$ G,/)1J$ *$ &3-BZ*6$

CHDAMEH$Z*.$:.-1$(&$-b*F/3-$Z,-(,-)$G&C$1/F-3./&3.$1/00-)-1$2*.-1$&3$*4-$4)&:;.>$

i-3'- J$(,-$ ',/+1)-3$Z-)-$1/</1-1$/3(&$(,)--$.:24)&:;.$*''&)1/34$(&$(,-/)$*4-J$3*F-+6$VB

6-*)B&+1.$ 7@$m$ !!8J$ #B6-*)B&+1.$ 7@$m$ V!8$ *31$ WB6-*)B&+1.$ 7@$m$ !U8>$ 5&.(B,&'$ ;*/)Z/.-$

'&F;*)/ .&3.$Z-)-$'&31:'(-1$(&$1-(-)F/3-$Z,-(,-)$(,-$1/00-)-3($*4-$4)&:;.$1/00-)-1$/3$(-)F.$

&0$ G&C$ 1-<-+&;F-3(>$ N/3*++6J$ Z-$ '&31:'(-1$ ,/-)*)',/'*+$ F:+(/;+-$ )-4)-../&3$ *3*+6.-.$

7iC]H.8$(&$1-(-)F/3-$(,-$:3/X:-$;)&;&)(/&3$&0$<*)/*3'-$-b;+*/3-1$26$-*',$.-($&0$;)-1/'(&).$

7/>->J$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ *31$ ',/+1$ *4-8J$ /3'+:1/34$ ;&(-3(/*+$ /3(-)*'(/&3$ -00-'(.>$ C&)-$

.;-'/0/'*++6J$Z-$0/).($'&31:'(-1$.-X:-3(/*+$;&+63&F/*+$)-4)-../&3$*3*+6.-.$(&$/3<-.(/4*(-$(,-$

3*(:)-$&0$(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$(,-$/31-;-31-3($7/>->J$',/+1$*4-$*31$5]N$1/F-3./&3.8$*31$

1-;-31-3($7/>->J$G&C$1/F-3./&3.8$<*)/*2+-.$7/>->J$+/3-*)$&)$X:*1)*(/'8>$D-b(J$Z-$(-.(-1$F*/3$

-00-'(.$ &0$ (,-$ ;)-1/'(&)$ <*)/*2+-.$ 7/>->J$ ',/+1$ *4-$ *31$ 5]N$ 1/F-3./&3.8$ *31$ Z,-(,-)$ (,-$

)-+*(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$G&C$1/F-3./&3.$Z*.$F&1-)*(-1$26$5]N$1/F-3./&3.>$N&)$

-*',$5]N$1/F-3./&3J$*$ .-;*)*(-$ )-4)-../&3$F&1-+$Z*.$ *3*+6\-1>$N&)$ (,-.-$ *3*+6.-.J$ *++$

<*)/*2+-.$Z-)-$F-*3B'-3(-)-1$*31$-3(-)-1$.-X:-3(/*++6$*.$0&++&Z.=$7Q8$',/+1$*4-`$7!8$5]N$



A,*;(-)$ #$

$Q"!$

1/F-3./&3`$7V8$(,-$/3(-)*'(/&3$(-)F$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$5]N$1/F-3./&3>$O3$(,-.-$*3*+6.-.J$

./43/0/'*3($ F&1-)*(/&3$ -00-'(.$ Z-)-$ /31/'*(-1$ 26$ ./43/0/'*3($ .(*31*)1/\-1$ )-4)-../&3$

'&-00/'/-3(.$*31$./43/0/'*3($',*34-.$/3$=! $0&)$(,-$/3(-)*'(/&3$(-)F.$7H/?-3$L$c-.(J$QUUQ8>$

c-$;+&((-1$./F;+-$.+&;-.$0&)$(,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$+&Z$*31$,/4,$7&3-$.(*31*)1$1-</*(/&3$

2-+&Z$*31$*2&<-$(,-$F-*3J$)-.;-'(/<-+68$+-<-+.$&0$(,-$;)-1/'(&)$<*)/*2+-$7/>->J$',/+1$*4-8$*31$

G&C$ 1/F-3./&3.$ 0&)$ +&Z$ *31$ ,/4,$ 7&3-$ .(*31*)1$ 1-</*(/&3$ 2-+&Z$ *31$ *2&<-$ (,-$ F-*3J$

)-.;-'(/<-+68$ +-<-+.$ &0$ (,-$ F&1-)*(&)$ 75]N$ 1/F-3./&3.8$ 7.--$

ZZZ>I-)-F61*Z.&3>'&>:?P.+&;-.>,(F8>$N&)$-*',$)-4)-../&3$F&1-+J$Z-$'*+':+*(-1$A&,-3[.$

)! $*.$*$F-*.:)-$&0$(,-$-00-'($./\-$7A&,-3J$QUU!8>$$

$

:)'#%0' !

G)'.,&/0&K)!H0-0&'0&.'!

G,-)-$Z-)-$3&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$(,-$F&(,-).[$1-F&4)*;,/'$0-*(:)-.$

&3$ (,-$ &3-$ ,*31J$ *31$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ *31$ G&C$ *'X:/./(/&3$ &3$ (,-$ &(,-)>$ N:)(,-)J$

'&F;*)/.&3$&0$F&(,-).$Z/(,$+&Z-)$7;)/F*)6$*31$.-'&31*)6$-1:'*(/&38$*31$,/4,-)$74)*1:*(-$

.',&&+$ *31$ :3/<-)./(68$ -1:'*(/&3*+$ +-<-+.$ 1/1$ 3&($ )-<-*+$ *36$ ./43/0/'*3($ 1/00-)-3'-.$ /3$

F*(-)3*+$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ &)$ (,-$ ',/+1[.$ G&C$ ;-)0&)F*3'->$ O3$ *11/(/&3J$ 3&$ ./43/0/'*3($

-00-'(.$ &0$ F*(-)3*+$ Z&)?/34$ .(*(:.$ &3$ F*(-)3*+$ 5]N$ &)$ ',/+1$ G&C$ ;-)0&)F*3'-$ Z-)-$

.,&Z-1>$D-b(J$Z-$'&F;*)-1$2&6.$*31$4/)+.$/3$(-)F.$&0$(,-/)$G&C$:31-).(*31/34J$*.$.&F-$

;)-</&:.$.(:1/-.$,*<-$0&:31$.-b$1/00-)-3'-.$/3$0*<&)$&0$4/)+.$7->4>J$K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$

_--)(J$!"QT̀$A,*)F*3$-($*+>J$!""!8>$i&Z-<-)J$3&$.-b$1/00-)-3'-.$Z-)-$0&:31$/3$&:)$.*F;+->$

O3$*11/(/&3J$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$Z-)-$0&:31$2-(Z--3$2&6.$*31$4/)+.$Z/(,$)-4*)1$(&$

(,-/)$F&(,-)[.$5]N$'*;*'/(/-.>$N/3*++6J$(,-)-$Z*.$*$./43/0/'*3($)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$',/+1$

*4-$*31$G&C$;-)0&)F*3'-$7$$m$>#UJ$8$•$>""Q`$$$m$>#"J$8$•$>""Q`$$$m$>VVJ$8$m$>""!`$*31$$$m$

>#"J$8$•$>""Q$0&)$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&CJ$)-.;-'(/<-+68J$2:($3&($

2-(Z--3$F*(-)3*+$*4-$*31$G&C$;-)0&)F*3'->$l-(J$3&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$Z-)-$0&:31$

2-(Z--3$',/+1$&)$F*(-)3*+$*4-$*31$5]N>$_/<-3$(,-$./43/0/'*3($'&))-+*(/&3.$2-(Z--3$',/+1$

*4-$*31$G&C$1-<-+&;F-3(J$*++$0:)(,-)$'&))-+*(/&3*+$*3*+6.-.$Z-)-$'&3()&++-1$0&)$',/+1$*4->$$

$

a),+ O+,*),!<+,,)%-0&+2'!95+2D!H0#*8!b-,&-$%)'!

G,-$1/00-)-3($G&C$1/F-3./&3.$Z-)-$;&./(/<-+6$'&))-+*(-1$Z/(,$4-3-)*+$G&C$78$•$

>""Q8>$N:)(,-)J$2-+/-0B1-./)-$G&C$Z*.$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$*00-'(/<-$7$$m$>VWJ$8$m$>""Q8$

*31$Z/(,$'&43/(/<-$7$$m$>!VJ$8$m$>"#8$G&C>$A&))-+*(/&3.$*F&34$5]N$1/F-3./&3.$.,&Z-1$



5]N$*31$G&C$

! Q"V!

&3+6$*$3-4*(/<-$()-31$(&Z*)1$./43/0/'*3'-$2-(Z--3$5C$*31$AC9$7$$m$j >!QJ$8$m$>"T8>$N/3*++6J$

\-)&B&)1-)$'&))-+*(/&3.$*F&34$5]N$*31$G&C$.,&Z-1$(,*($5C$Z*.$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$*00-'(/<-$G&C$7$$m$j >!#J$8$m$>"V8J$Z,-)-*.$OA$Z*.$./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$*00-'(/<-$G&C$7$$m$>!VJ$8$m$>"#8>$D&3-$&0$(,-$&(,-)$'&))-+*(/&3.$Z-)-$./43/0/'*3($7.--$

G*2+-$Q8>$$

$

>-$%)!@!

d3$"DM$-3$( *"$$3'&2,"%4( C/"%;( 6,/3%4,"%4( ")( 9&$3%2&'( =3)'3:2,73( .#%:2,"%,%;( &%-(

H+3"$0(")(?,%-(`@(g(TPa(

$ Q$ ! $ V$ #$ W$ T$ R$

Q>!5C ! " $ $ $ $ $ $ $

!>$AC9$ j >!Q$̂ " $ $ $ $ $ $

V>$OA$ j >"W$ >""$ " $ $ $ $ $

#>$_-3-)*+$G&C$ j >QT$ >"R$ >Q!$ " $ $ $ $

W>$H00-'(/<-$G&C$ j >!#‰$ >QR$ >!V‰$ >WU‰‰‰$ " $ $ $

T>$K%$G&C$$ j >Q#$ j >"T$ >QT$ >S#‰‰‰$ >VW‰‰$ " $ $

R>$A&43/(/<-$G&C$ >"S$ >"W$ j >QQ$ >WT‰‰‰$ j >"!$ >!V‰$ " $

@"23G(5C$m$;)-F-3(*+/\/34$F&1-.>$AC9$m$'-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$OA$m$/3(-)-.($*31$

':)/&./(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$G&C$m$G,-&)6$&0$C/31>$K%$m$K-+/-0B1-./)->$

ˆ8(•$>Q"J$‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""Q>$$

$

9D)!G&66),)2.)'!&2!>+J!

G,-)-$Z*.$*$.(*(/.(/'*++6$./43/0/'*3($1/00-)-3'-$2-(Z--3$(,-$*4-$4)&:;.$7/>->J$',/+1)-3$

*4-1$VJ$#J$*31$W$6-*).8$&3$(,-$'&F2/3-1$G&C$1/F-3./&3.J$. 7SJ$QW!8$m$V>TWJ$8$m$>""QJ$c/+?.[$

! $m$>R"J$ ;*)(/*+$" "$m$>QT>$5&.(B,&'$ :3/<*)/*(-$ (-.(.$ .,&Z-1$ (,*($ (,-)-$Z*.$ *$ .(*(/.(/'*++6$

./43/0/'*3($1/00-)-3'-$2-(Z--3$*4-$4)&:;.$/3$4-3-)*+$G&C$1-<-+&;F-3($7. 7!J$RU8$m$QQ>!"J$

8$•$>""QJ$;*)(/*+$" "$m$>!!8J$*.$Z-++$*.$/3$(,-$*00-'(/<-$7. 7!J$RU8$m$T>QWJ$8$m$>""VJ$;*)(/*+$" "$m$

>Q#8J$2-+/-0B1-./)-$7. 7!J$RU8$m$W>RTJ$8$m$>""WJ$;*)(/*+$" "$m$>QV8J$*31$'&43/(/<-$7. 7!J$RU8$m$

R>#RJ$8$m$>""QJ$;*)(/*+$" "$m$>QT8$G&C$1/F-3./&3.>$$

G,-$ F-*3$ .'&)-.$ 0&)$ 4-3-)*+J$ *00-'(/<-J$ 2-+/-0B1-./)-J$ *31$ '&43/(/<-$ G&C$

1-<-+&;F-3($Z/(,/3$-*',$*4-$4)&:;J$*.$Z-++$*.$./43/0/'*3($F-*3B+-<-+$1/00-)-3'-.$&<-)$(/F-J$

*)-$.,&Z3$/3$N/4:)-$Q>$5&.(B,&'$;*/)Z/.-$'&F;*)/.&3.$.,&Z-1J$*.$-b;-'(-1J$(,*($4-3-)*+$



A,*;(-)$ #$

$Q"#$

G&C$./43/0/'*3(+6$/3')-*.-1$2-(Z--3$*4-$V$*31$#$6-*).$78$m$>"!"8J$*4-$#$*31$W$6-*).$78$m$

>"QQ8J$*31$*4-$V$*31$W$6-*).$78$•$>""Q8>$H00-'(/<-$G&C$./43/0/'*3(+6$/3')-*.-1$2-(Z--3$*4-$

#$*31$W$6-*).$78$m$>""W8$*31$*4-$V$*31$W$6-*).$78$m$>""V8>$K-+/-0B1-./)-$G&C$./43/0/'*3(+6$

/3')-*.-1$2-(Z--3$*4-$V$*31$#$6-*).$78$m$>"VT8$*31$*4-$V$*31$W$6-*).$78$m$>""Q8>$A&43/(/<-$

G&C$./43/0/'*3(+6$/3')-*.-1$2-(Z--3$*4-$V$*31$#$6-*).$78$m$>"!U8J$*4-$#$*31$W$6-*).$78$m$

>"RV8J$*31$*4-$V$*31$W$6-*).$78$•$>""Q8>$

!

L&D#,)!@$

?3&%( 1:"$34( )"$( F3%3$&'O( C))3:2,73O( 53',3)D634,$3O( &%-( *";%,2,73( H+3"$0( ")( ?,%-( ,%(

6,))3$3%2(C;3(F$"#84(")(9$3D1:+""'(*+,'-$3%(

(

!
@"23G(G&C$m$G,-&)6$&0$C/31>$‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""QJ$ˆ8(•$>Q">$$

$

!

!

!

!
!



5]N$*31$G&C$

! Q"W!

":L!-2*!>+J!G&5)2'&+2' !

9-X:-3(/*+$;&+63&F/*+$)-4)-../&3$*3*+6.-.$7.--$9:;;+-F-3(*)6$G*2+-.8$.,&Z-1$(,*($

4-3-)*+$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$*$+/3-*)$F&1-+$&0$',/+1$*4-$*31$*$X:*1)*(/'$F&1-+$&0$

F*(-)3*+$5C$7.--$G*2+-$9Q8>$H00-'(/<-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$*$+/3-*)$F&1-+$&0$',/+1$

*4-J$F*(-)3*+$OAJ$*31$F*(-)3*+$AC9J$*31$*$X:*1)*(/'$F&1-+$&0$F*(-)3*+$5C$7.--$G*2+-$9!8>$

H$+/3-*)$F&1-+$&0$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$OA$*31$*$X:*1)*(/'$F&1-+$&0$F*(-)3*+$5C$2-.($

;)-1/'(-1$2-+/-0B1-./)-$G&C$7.--$G*2+-$9V8>$N/3*++6J$'&43/(/<-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$

*$+/3-*)$F&1-+$&0$',/+1$*4-$*31$*$X:*1)*(/'$F&1-+$&0$F*(-)3*+$AC9$7.--$G*2+-$9#8>$

iC]H.$.,&Z-1$(,*($4-3-)*+$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$7Q8$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$

*4-$7e$m$>#!J$8$•$>""Q8$*31$F*(-)3*+$5C"$7e$m$j >#SJ$8$•$>""Q8J$-b;+*/3/34$VS~$&0$(,-$<*)/*3'-$

*31$)-;)-.-3(/34$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$=! $m$>VSJ$. 7V8$m$QT>""J$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)! $m$>TQ`$

.--$G*2+-$9W8`$*31$7!8$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$7e$m$>WTJ$8$•$>""Q8$*31$(,-$/3(-)*'(/&3$

2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$OA$7e$m$j >VQJ$8$m$>""!8J$-b;+*/3/34$V#~$&0$(,-$<*)/*3'-$*31$

)-;)-.-3(/34$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$=! $m$>V#J$. 7V8$m$QV>VUJ$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)! $m$>W!`$.--$

G*2+-$9T8>$$

$

L&D#,)!F!

?"-3$&2,"%(E))3:2(")(I*(,%(2+3(=3'&2,"%4+,8(532K33%(*+,'-(C;3(&%-(F3%3$&'(H+3"$0(")(

?,%-(`[Qh(:"%),-3%:3(,%23$7&'a!

!

!

!"#

!"$

!"%

!"&

!"'

!"(

!")

!"*

!"+

#

,-./01234/567 8261/01234/567

!"
#"

$%
&

'()
*

!"#$%&

'()*$%&



A,*;(-)$ #$

$Q"T$

G,-$./43/0/'*3($(Z&BZ*6$/3(-)*'(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$OA$/.$;+&((-1$/3$

N/4:)-$!J$.,&Z/34$(,*($F*(-)3*+$OA$F&1-)*(-1$(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$4-3-)*+$

G&C>$@&Z$+-<-+.$&0$OA$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$+&Z-)$+-<-+.$&0$4-3-)*+$G&C$*($6&:34-)$',/+1$

*4-J$Z,-)-*.$+&Z$OA$*($&+1-)$',/+1$*4-$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$4-3-)*+$G&C>$

i/4,$OAJ$&3$(,-$&(,-)$,*31J$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$4-3-)*+$G&C$*($6&:34-)$

',/+1$*4->$i&Z-<-)J$4-3-)*+$G&C$1/1$3&($0:)(,-)$/3')-*.-$Z/(,$*4-$/3$',/+1)-3$&0$F&(,-).$

Z/(,$ ,/4,$ OAJ$ +-*1/34$ (&$ +&Z-)$ +-<-+.$ &0$ 4-3-)*+$ G&C$ *($ &+1-)$ ',/+1$ *4-$ 7'&F;*)-1$ (&$

',/+1)-3$ &0$ F&(,-).$ Z/(,$ +&Z$ OA8>$ N/3*++6J$ F*(-)3*+$ AC9$ 1/1$ 3&($ ./43/0/'*3(+6$ ;)-1/'($

4-3-)*+$G&CJ$+-*1/34$(&$*$F&1-+$Z/(,$&3+6$',/+1$*4-$7e$m$>#UJ$8$•$>""Q8$*.$*$./43/0/'*3($

;)-1/'(&)$&0$4-3-)*+$G&C$7C&1-+$Q=$=! $m$>!#J$. 7Q8$m$!W>W!J$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)! $m$>V!`$.--$

G*2+-$9R8>$

H00-'(/<-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$7Q8$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$7e$m$>V!J$8$m$

>""Q8$ *31$ F*(-)3*+$ 5C"$7e$m$j >WVJ$8$•$ >""Q8J$ -b;+*/3/34$ VW~$ &0$ (,-$ <*)/*3'-$ *31$

)-;)-.-3(/34$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$=! $m$>VWJ$. 7V8$m$Q#>!WJ$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)! $m$>W#`$.--$

G*2+-$9S8`$7!8$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$7e$m$>#VJ$8$•$>""Q8J$OA$7e$m$>!"J$8$m$>"#T8J$*31$(,-$

/3(-)*'(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$OA$7e$m$j >!"J$8$m$>"WV8J$-b;+*/3/34$!#~$&0$(,-$

<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(/34$*$F-1/:F$(&$+*)4-$-00-'($7C&1-+$V=$=! $m$>!#J$. 7V8$m$S>#QJ$8(•$

>""QJ$A&,-3[.$)! $m$>V!`$.--$G*2+-$9U8`$*31$7V8$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$7e$m$>VTJ$8$m$>""Q8$

*31$(,-$/3(-)*'(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$AC9$7e$m$>QRJ$8$m$>"UU8J$-b;+*/3/34$!Q~$

&0$(,-$<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(/34$*$F-1/:F$(&$+*)4-$-00-'($7C&1-+$V=$=! $m$>!QJ$. 7V8$m$R>"RJ$

8(•$>""QJ$A&,-3[.$)! $m$>!R`$.--$G*2+-$9Q"8>$$

G,-$./43/0/'*3($(Z&BZ*6$/3(-)*'(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$OA$/.$;+&((-1$/3$

N/4:)-$VJ$.,&Z/34$(,*($F*(-)3*+$OA$F&1-)*(-1$(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$*00-'(/<-$

G&C>$H($6&:34-)$',/+1$*4-J$+&Z-)$+-<-+.$&0$OA$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$+&Z-)$+-<-+.$&0$*00-'(/<-$

G&CJ$Z,-)-*.$,/4,-)$+-<-+.$&0$OA$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$*00-'(/<-$G&C>$H($

&+1-)$',/+1$*4-J$(,-)-$Z*.$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-$/3$*00-'(/<-$G&C$*'X:/./(/&3$2-(Z--3$

',/+1)-3$ &0$ F&(,-).$ Z/(,$ ,/4,$ <-).:.$ +&Z$ OA>$ N/4:)-$ #$ .,&Z.$ (,-$ ./43/0/'*3($ (Z&BZ*6$

/3(-)*'(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$AC9J$/31/'*(/34$(,*($,/4,-)$+-<-+.$&0$AC9$Z-)-$

*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$*00-'(/<-$G&CJ$2:($&3+6$*($&+1-)$',/+1$*4->$$

$

!

!

!



5]N$*31$G&C$

! Q"R!

L&D#,)!M!

?"-3$&2,"%(E))3:2(")(I*(,%(2+3(=3'&2,"%4+,8(532K33%(*+,'-(C;3(&%-(C))3:2,73(H+3"$0(")(

?,%-(`[Qh(:"%),-3%:3(,%23$7&'a(

$

!

L&D#,)!R!

?"-3$&2,"%(E))3:2(")(*?1(,%(2+3(=3'&2,"%4+,8(532K33%(*+,'-(C;3(&%-(C))3:2,73(H+3"$0(")(

?,%-(`[Qh(:"%),-3%:3(,%23$7&'a(

$

!

!"#

!"$

!"%

!"&

!"'

!"(

!")

!"*

!"+

#
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!"%
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!"+

#
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A,*;(-)$ #$

$Q"S$

K-+/-0B1-./)-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$7Q8$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$7e$m$>!RJ$8$

m$ >""U8$ *31$ F*(-)3*+$ 5C"$7e$m$j >#!J$8$m$ >""#8J$ -b;+*/3/34$ !!~$ &0$ (,-$ <*)/*3'-$ *31$

)-;)-.-3(/34$*$F-1/:F$(&$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$=! $m$>!!J$. 7V8$m$R>!SJ$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)! $

m$ >!S`$ .--$ G*2+-$9QQ8`$ *31$ 7!8$ *$'&F2/3*(/&3$ &0$ ',/+1$ *4-$ 7e$m$ >#"J$8$•$ >""Q8$ *31$ (,-$

/3(-)*'(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$F*(-)3*+$OA$7e$m$j >!UJ$8$m$>""T8J$-b;+*/3/34$!Q~$&0$(,-$

<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(/34$*$F-1/:F$(&$+*)4-$-00-'($7C&1-+$V=$=! $m$>!QJ$. 7V8$m$R>""J$8(•$

>""QJ$A&,-3[.$)! $m$>!R`$.--$G*2+-$9Q!8>$$

N/4:)-$W$.,&Z.$(,*($F*(-)3*+$OA$F&1-)*(-1$(,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$2-+/-0B

1-./)-$G&C>$H($6&:34-)$',/+1$*4-J$+&Z-)$+-<-+.$&0$OA$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$+&Z-)$+-<-+.$&0$

2-+/-0B1-./)-$G&CJ$Z,-)-*.$,/4,-)$+-<-+.$&0$OA$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$2-+/-0B

1-./)-$G&C>$G,-$)-<-).-1$;*((-)3$Z*.$</./2+-$*($&+1-)$',/+1$*4-J$.,&Z/34$(,*($+&Z-)$*31$

,/4,-)$OA$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$*31$+&Z-)$2-+/-0B1-./)-$G&CJ$)-.;-'(/<-+6>$N/3*++6J$

F*(-)3*+$AC9$1/1$3&($./43/0/'*3(+6$;)-1/'($2-+/-0B1-./)-$G&CJ$+-*1/34$(&$*$F&1-+$Z/(,$&3+6$

',/+1$*4-$7e$m$>VVJ$8$m$>""!8$*.$*$./43/0/'*3($;)-1/'(&)$&0$2-+/-0B1-./)-$G&C$7C&1-+$Q=$=! $m$

>QQJ$. 7Q8$m$Q">"TJ$8(m$>""!J$A&,-3[.$)! $m$>Q!`$.--$G*2+-$9QV8>$

!

L&D#,)!U!

?"-3$&2,"%(E))3:2(")(I*(,%(2+3(=3'&2,"%4+,8(532K33%(*+,'-(C;3(&%-(53',3)D634,$3(H+3"$0(

")(?,%-(`[Qh(:"%),-3%:3(,%23$7&'a(

$

!

!"#

!"$

!"%
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5]N$*31$G&C$

! Q"U!

A&43/(/<-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$',/+1$*4-$7e$m$>#"J$8$•$>""Q8J$-b;+*/3/34$QT~$

&0$(,-$<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(/34$*$F-1/:F$-00-'($7C&1-+$Q=$=! $m$>QTJ$. 7Q8$m$QW>"WJ$8(‹$>""QJ$

A&,-3[.$)! $m$>QU8>$H11/34$F*(-)3*+$5C$7.--$G*2+-$9Q#8J$OA$7.--$G*2+-$9QW8J$&)$AC9$7.--$

G*2+-$9QT8$(&$(,-$F&1-+$1/1$3&($;)&</1-$*3$/F;)&<-F-3($/3$0/(J$*+(,&:4,$(,-.-$F&1-+.$Z-)-$

*+.&$./43/0/'*3(>$

$

G&'.#''&+2!

G,/.$.(:16$/3<-.(/4*(-1$(,-$1-<-+&;F-3($&0$G&C$*'X:/./(/&3$*31$*..&'/*(/&3.$*F&34$

5]N$*31$G&C$0)&F$*$F:+(/1/F-3./&3*+$*31$1-<-+&;F-3(*+$;-).;-'(/<-J$/3$*$.*F;+-$&0$SV$

F&(,-).$ *31$ (,-/)$ ;)-B.',&&+$ ',/+1)-3>$ H.$ -b;-'(-1J$ )-.:+(.$ .,&Z-1$ (,*($ 4-3-)*+$ G&C$

./43/0/'*3(+6$/3')-*.-.$Z/(,$',/+1$*4->$G,/.$Z*.$*+.&$():-$0&)$(,-$/31/</1:*+$G&C$1/F-3./&3.$

7/>->J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C8>$O3$+/3-$Z/(,$&:)$,6;&(,-.-.J$;)-B.',&&+$

',/+1)-3$ ;-)0&)F-1$ 2-((-)$ &3$ *00-'(/<-$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ G&C$ :31-).(*31/34$(,*3$ &3$

'&43/(/<-$G&C>$O($(,:.$.--F.$(,*($',/+1)-3$+-*)3$(&$)-'&43/\-$*31$*(()/2:(-$-F&(/&3*+$F-3(*+$

.(*(-.$2-0&)-$(,-6$*'X:/)-$(,-$'*;*'/(6$0&)$'&43/(/<-$;-).;-'(/<-$(*?/34$*31$)-*.&3/34$*2&:($

70*+.-8$2-+/-0.>$9-'&31J$)-.:+(.$.,-1$0:)(,-)$+/4,($&3$(,-$)&+-$&0$5]N$/3$G&C$1-<-+&;F-3(J$

*31$Z-)-$+*)4-+6$'&3./.(-3($Z/(,$(,-$,6;&(,-./.$(,*($.-;*)*(-$5]N$1/F-3./&3.$F*6$,*<-$

1/00-)-3(/*+$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$ G&C$ 1/F-3./&3.J$ (,:.$ .:;;&)(/34$ *$ F:+(/1/F-3./&3*+$

;-).;-'(/<-$&3$5]N$7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR`$9F*+/34$-($

*+>J$!"QT8$*31$G&C$*'X:/./(/&3$7K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$_--)(J$!"QT̀$c-++F*3J$!"QS8>$

%/.(&)(-1$ 5]Nd &;-)*(/&3*+/\-1$ *.$ (,-$ (-31-3'6$ &0$ F&(,-).$ (&$ F*?-$ F*+-<&+-3($

*(()/2:(/&3.$*2&:($(,-/)$',/+1[.$2-,*</&)$7/>->J$5C8d /F;-1-1$(,-$1-<-+&;F-3($&0$',/+1)-3[.$

4-3-)*+J$ *00-'(/<-J$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ G&C$ (,)&:4,&:($ (,-$ ;)-B.',&&+$ 6-*).>$ C&)-$

.;-'/0/'* ++6J$ (,-)-$Z*.$ *$X:*1)*(/'$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$5C$*31$ (,-.-$G&C$1/F-3./&3.J$

'&3./.(-3($Z/(,$(,-$3&(/&3$(,*($,/4,-)$+-<-+.$&0$F*(-)3*+$5C$F*6$,*F;-)$G&C$*'X:/./(/&3J$

;*)(/':+*)+6$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ -F&(/&3$ :31-).(*31/34$ 7/>->J$ )-'&43/\/34$ *31$ *(()/2:(/34$

-F&(/&3.8>$G,-.-$)-.:+(.$*)-$'&34):-3($Z/(,$(,-&)-(/'*+$*..:F;(/&3.$(,*($F*+*1*;(/<-$5]N$

3-4*(/<-+6$ /30+:-3'-.$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($7->4>J$n3./3?$L$C*6-.J$ !"Q"̀$

N&3*46$ L$ G*)4-(J$ !""W`$9,*);$ L$ N&3*46J$ !""S̀$9+*1-J$ !""W8$*31$ ;)-</&:.$ )-.-*)',$

/31/'*(/34$ (,-$ )&+-$ &0$ 5C$ /3$ :31-).(*31/34$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ -F&(/&3*+$ ;)&2+-F.$

7K:)?,*)($-($*+>J$!"QR`$Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$D/I..-3.$-($*+>J$!"!"̀$

5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW8>$O31--1J$5C$/.$

',*)*'(-)/\-1$26$F/.)-*1/34$(,-$',/+1[.$F/31$*31$F*?/34$/3*'':)*(-$*..:F;(/&3.$*2&:($(,-$



A,*;(-)$ #$

$QQ"$

',/+1[.$2-,*</&)J$&0(-3$+-*1/34$(&$*3$/3'&34):-3($)-.;&3.-$(&$(,-$',/+1[.$F-3(*+$.(*(->$G,/.$

F*6$/F;-1-$',/+1)-3[.$'*;*'/(6$(&$*'':)*(-+6$)-'&43/\-$*31$*(()/2:(-$*00-'(/<-$F-3(*+$.(*(-.$

/3$(,-F.-+<-.$*31$&(,-).$7N&3*46$-($*+>J$!""!8>$G,-$X:*1)*(/'$-00-'($&0$F*(-)3*+$5C$0:)(,-)$

.:44-.(-1$(,*($+&Z$+-<-+.$&0$5C$F*6$3&($/F;-1-$G&C$1-<-+&;F-3(J$Z,/',$/.$'&3./.(-3($

Z/(,$c/33/'&(([.$ /1-*$&0$(,-$e4&&1B-3&:4,[$ ;*)-3($7c/33/'&((J$QURQ8>$5*)-3(.$ *)-$3-<-)$

e;-)0-'([J$*31$*$(-31-3'6$(&$F*?-$F*+*1*;(/<-$*(()/2:(/&3.$Z/(,$)-4*)1$(&$(,-$',/+1[.$/33-)$

Z&)+1$F*6$3&($,*F;-)$G&C$1-<-+&;F-3($/0$.:',$*(()/2:(/&3.$*)-$3&($0)-X:-3(+6$F*1-$26$

;*)-3(.>$$

O3(-)-.(/34+6J$ *3$ -00-'($ &0$ F*(-)3*+$ 5C$ Z*.$ 3&($ 0&:31$ 0&)$ '&43/(/<-$ G&C$

1-<-+&;F-3(>$G,/.$/.$'&3./.(-3($Z/(,$(,-$3&(/&3$(,*($5C$F*6$+-*1$(&$;)&2+-F.$/3$*00-'(/<-$

G&CJ$2:($1&-.$3&($.--F$(&$/F;*'($'&43/(/<-$0-*(:)-.$/F;+/'*(-1$/3$G&C$7@:6(-3J$D/I..-3.J$

-($ *+>J$ !"QR8>$ N/3*++6J$ (,-.-$ )-.:+(.$ .:;;&)($ (,-$ ,6;&(,-./.$ (,*($ /31/</1:*+$ 1/00-)-3'-.$ /3$

',/+1)-3[.$G&C$F*6$-b,/2/($3&3+/3-*)$)-+*(/&3.$Z/(,$-3</)&3F-3(*+$0*'(&).J$.:',$*.$5]N$

7K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$_--)(J$!"QT̀$%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS8>$M3-$.,&:+1$2-$'*)-0:+$/3$

1)*Z/34$'*:.*+$'&3'+:./&3.$0)&F$(,-.-$0/31/34.J$*.$)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$5]N$*31$G&C$

F*6$2-$2/1/)-'(/&3*+>$N&)$-b*F;+-J$/($F*6$Z-++$2-$(,*($',/+1$0*'(&).$7->4>J$;)&2+-F.$Z/(,$

*00-'($)-4:+*(/&38$F*6$+-*1$(&$/3')-*.-1$+-<-+.$&0$5C$/3$;*)-3(.>$

G,-$.-'&31$1/F-3./&3$&0$5]Nd /3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$F-3(*+$.(*(-.$7/>->J$OA8d

.,&Z-1$*4-B)-+*(-1$-00-'(.$Z/(,$)-4*)1$(&$(,-$1-<-+&;F-3($&0$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B

1-./)-$G&C>$]-.:+(.$.,&Z-1$(,*($F&(,-).[$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-/)$

',/+1)-3$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$-*)+/-)$*'X:/./(/&3$&0$G&CJ$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$F*(-)3*+$OA$

2-/34$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$*($6&:34-)$

',/+1$*4->$@/((+-$/3(-)-.($/3$(,-$',/+1[.$F-3(*+$.(*(-.$7/>->J$+&Z$OA8$Z*.J$26$'&3()*.(J$*..&'/*(-1$

Z/(,$+&Z-)$+-<-+.$&0$(,-.-$G&C$1/F-3./&3.$/3$6&:34-)$',/+1)-3>$i&Z-<-)J$(,-$1/00-)-3'-$

2-(Z--3$,/4,$*31$+&Z$F*(-)3*+$OA$/3$)-+*(/&3$(&$G&C$*'X:/./(/&3$1/.*;;-*)-1$*.$',/+1)-3$

4)-Z$&+1-)>$H($,/4,-)$',/+1$*4-J$)-.:+(.$.,&Z-1$./F/+*)$+-<-+.$&0$*00-'(/<-$G&C$/3$',/+1)-3$

&0$F&(,-).$Z/(,$,/4,$<-).:.$+&Z$OAJ$*31$-<-3$*$.+/4,($1/.*1<*3(*4-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,$

F*(-)3*+$OA$7'&F;*)-1$(&$+&Z$F*(-)3*+$OA8$Z/(,$)-4*)1$(&$4-3-)*+$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$

1-<-+&;F-3(>$O($(,:.$.--F.$(,*($F&(,-).$Z/(,$,/4,$OA$F*6$f;:.,h$(,-/)$',/+1)-3$*')&..$(,-$

(,)-.,&+1$0&)$G&C$*'X:/./(/&3$ -*)+/-)J$ ;*)(/':+*)+6$Z/(,$ )-4*)1$ (&$F&)-$2*./'$G&C$7/>->J$

-F&(/&3$)-'&43/(/&3$*31$2-+/-0B1-./)-$)-*.&3/348>$i&Z-<-)J$+*(-)$&3$/3$1-<-+&;F-3(J$,/4,$

F*(-)3*+$OA$.--F-1$(&$,*F;-)$0:)(,-)$1-<-+&;F-3($&0$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$

G&CJ$Z,/',$Z*.$)-0+-'(-1$/3$&3+6$*$.+/4,($/3')-*.-$&0$(,-.-$G&C$1/F-3./&3.$Z/(,$',/+1$*4->$



5]N$*31$G&C$

! QQQ!

N&)$',/+1)-3$&0$F&(,-).$Z/(,$+&Z$OAJ$(,-$1-<-+&;F-3($&0$(,-.-$G&C$1/F-3./&3.$+/3-*)+6$

/3')-*.-1$Z/(,$',/+1$*4-J$-<-3$(&$*$;&/3($Z,-)-$(,-6$&<-)(&&?$',/+1)-3$&0$F&(,-).$Z/(,$,/4,$

OA>$ G,-.-$ 0/31/34.$ F*6$ )-0+-'($ (,-$ /F;&)(*3'-$ &0$ .-;*)*(-3-..$ &0$ F/31.J$ -.;-'/*++6$ *.$

',/+1)-3$4)&Z$&+1-)$*31$(,-/)$.()/</34.$0&)$*:(&3&F6$/3')-*.-$7@:6(-3$-($*+>J$!"QU8>$O31--1J$

*1-X:*(-$5]N$-3'&F;*..-.$(,-$;*)-3([.$'*;*'/(6$(&$.,&Z$/3(-)-.($/3$(,-$',/+1[.$F/31$*31$(&$

.-3./(/<-+6$*((:3-$(&$(,-$',/+1[.$F-3(*+$.(*(-.J$Z,/+-$*($(,-$.*F-$(/F-$)-'&43/\/34$(,-$',/+1[.$

F/31$*.$.-;*)*(-$*31$*4-3(/<-$7N&3*46$-($*+>J$!""!8>$G,-$*..:F;(/&3$(,*($,/4,$+-<-+.$&0$

F*(-)3*+$ OA$ F*6$ 2-'&F-$ /3():./<-$ *31$ F*+*1*;(/<-$ /.$ 0:)(,-)$ .()-34(,-3-1$ 26$ .(:1/-.$

.,&Z/34$ *3$ *..&'/*(/&3$ 2-(Z--3$ OA$ *31$ F*(-)3*+$ /3():./<-3-..$7@:6(-3J$ C*6-.J$ -($ *+>J$

!"QR8>$l-(J$*4*/3J$*3$*+(-)3*(/<-$-b;+*3*(/&3$F*6$2-$(,*($Z,-3$',/+1)-3$.,&Z$+&Z-)$G&C$

'*;*'/(/-.J$ /($ F*6$ /3')-*.-$ ;*)-3(.[$ /3(-)-.($ *31$ ':)/&./(6$ /3$ (,-$ ',/+1[.$ /3(-)3*+$ Z&)+1J$

-.;-'/*++6$Z,-3$'&FF:3/'*(/&3$2-'&F-.$F&)-$<-)2*+$*31$1-+*6.$/3$G&C$:31-).(*31/34$

2-'&F-$F&)-$-b;+/'/(J$*.$/.$(,-$'*.-$/3$&+1-)$',/+1)-3>$$

c/(,$)-4*)1$(&$AC9J$,/4,-)$+-<-+.$&0$AC9$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$

*00-'(/<-$G&CJ$2:($&3+6$*($&+1-)$ ',/+1$*4->$O3$6&:34-)$ ',/+1)-3$7/>->J$2-0&)-$(,-$*<-)*4-$

(,)-.,&+1$G&C$/.$)-*',-18J$+-<-+.$&0$*00-'(/<-$G&C$Z-)-$./F/+*)$/3$',/+1)-3$&0$F&(,-).$Z/(,$

,/4,$&)$+&Z$AC9>$O($(,:.$.--F.$(,*($(,-$*1<*3(*4-$&0$,/4,$F*(-)3*+$AC9$*;;-*).$-.;-'/*++6$

*0(-)$ (,-$ *4-$ *($ Z,/',$ ',/+1)-3$ (6;/'*++6$ 1-<-+&;$ *00-'(/<-$ G&C>$ H+(-)3*(/<-+6J$ 2-((-)$

*00-'(/<-$G&C$'*;*'/(/-.$/3$(,-$ ',/+1$F*6$+-*1$(&$F&)-$ '-)(*/3(6$/3$(,-$;*)-3($*2&:($(,-$

',/+1[.$F-3(*+$.(*(-.>$

G*?-3$(&4-(,-)J$(,-$)-.:+(.$&0$(,-$.(:16$.:44-.($*$'&F2/3-1$2/&+&4/'*+$F*(:)*(/&3$

*31$ -3</)&3F-3(*++6$ 1-(-)F/3-1$ F&1-+$ &0$ G&C$ 1-<-+&;F-3(>$ D&)F*++6$ 1-<-+&;/34$

',/+1)-3$ .--F$ (&$ /3')-*./34+6$ *'X:/)-$ G&C$ *.$ (,-6$ 4)&Z$ &+1-)J$ /31-;-31-3($ &0$ (,-/)$

F&(,-).[$ 5]NJ$ Z,/',$ .:;;&)(.$ (,-$ ,6;&(,-./.$ (,*($ 2/&+&4/'*+$ F*(:)*(/&3$ ;)&4)-..-.$

(,)&:4,&:($(,-$;)- B.',&&+$6-*).$79',&++$L$@-.+/-J$!""Q8>$i&Z-<-)J$5]N$1&-.$.--F$(&$,*<-$

*3$ /F;&)(*3($ '&3()/2:(/&3$ /3$ *''-+-)*(/34$ &)$ /3,/2/(/34$ G&C$ 1-<-+&;F-3(J$ -.;-'/*++6$ /3$

6&:34-)$*31$&+1-)$;)-B.',&&+$',/+1)-3J$Z,/',$.:;;&)(.$(,-$,6;&(,-./.$(,*($-3</)&3F-3(*+$

0*'(&).$ F*6$ ;+*6$ *3$ /F;&)(*3($ )&+-$ 2-0&)-$ *31$ *0(-)$ (,-$ *<-)*4-$ (,)-.,&+1$ 0&)$ G&C$

*'X:/./(/&3$7n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$N&3*46$L$@:6(-3J$!"QT`$i:4,-.$L$%-</3-J$!"QW*J$

!"QW2̀$Y/FJ$!"QẀ$c-++F*3J$!"Q!8>$H+(-)3*(/<-+6J$-<&'*(/<-$&)$;*../<-$4-3-j -3</)&3F-3($

'&))-+*(/&3.$F*6$;+*6$*$)&+-$/3$(,/.$'&3(-b($7%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS8>$N&)$-b*F;+-J$',/+1$

0*'(&).$F/4,($)-1:'-$&)$*F;+/06$(,-$*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*31$G&CJ$+-*1/34$(&$1/00-)-3($

)-.:+(.$/3$1/00-)-3($*4-$4)&:;.>$N:)(,-)J$/($/.$/F;&)(*3($(&$2-$*Z*)-$&0$(,-$)/.?$&0$',/+1B(&B



A,*;(-)$ #$

$QQ!$

;*)-3($-00-'(.J$Z,-)-26$(,-$',/+1$-+/'/(.$;&&)$F-3(*+/\/34$7/>->J$,6;-)F-3(*+/\/34J$/3():./<-$

F-3(*+/\/34J$&)$;)-F-3(*+/\/348$/3$(,-$;*)-3(>$K-((-)$G&C$'*;*'/(/-.J$26$'&3()*.(J$'&:+1$+-*1$

(&$,/4,-)$+-<-+.$&0$5]NJ$/3$;*)(/':+*)$AC9>$N:)(,-)$+&34/(:1/3*+$)-.-*)',$/.$3--1-1$(&$'+*)/06$

(,-$3*(:)-$&0$(,-$*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*31$G&C>$

G,-.-$0/31/34.$F*6$,*<-$/F;&)(*3($'+/3/'*+$/F;+/'*(/&3.$Z/(,$)-4*)1$(&$;*)-3(j ',/+1$

/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.$*31$-F;,*./\-$(,-$/F;&)(*3'-$&0$*11)-../34$5]N$/3$;)-<-3(/&3$*31$

/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.>$G&$1*(-J$*$3:F2-)$&0$F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$/3(-)<-3(/&3.$(,*($F*6$

0&.(-)$;*)-3(.[$F-3(*+/\/34$,*<-$2--3$1-<-+&;-1$70&)$*3$&<-)</-ZJ$.--$A*F&/)*3&J$!"QR`$

@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$G,-$'&FF&3$*/F$&0$(,-.-$/3(-)<-3(/&3.$/.$(&$,-+;$;*)-3(.$(&$

F*/3(*/3$*$F&)-$F-3(*+/\/34$.(*3'-$&0$':)/&./(6$*31$/3X:/)6$Z,/+-$-3</./&3/34$(,-$',/+1[.$

F/31J$)*(,-)$(,*3$0&':./34$.&+-+6$&3$-b;)-..-1$2-,*</&)>$G,-$0/31/34.$&0$(,/.$.(:16$.:44-.($

(,*($;)&F&(/34$5]N$F*6$*+.&$0&.(-)$(,-$',/+1[.$&Z3$'*;*'/(6$0&)$F-3(*+/\/34>$O3$(,/.$)-4*)1J$

/($.--F.$;*)(/':+*)+6$/F;&)(*3($(&$(*)4-($(,-$(-31-3'6$&0$(,-$;*)-3($(&$*(()/2:(-$,&.(/+-$F-3(*+$

.(*(-.$(&$(,-$',/+1$7/>->J$5C8J$*.$(,-$;)-.-3'-$&0$;)-F-3(*+/\/34$F&1-.$,*F;-).$(,-$',/+1[.$

'*;*'/(6$0&)$*00-'($)-'&43/(/&3$*31$(,-$:31-).(*31/34$&0$-F&(/&3.$*31$1-./)-.$/3$.-+0$*31$

&(,-).>$N:)(,-)J$Z/(,$6&:34-)$',/+1)-3$7/>->J$•$#$6-*).8J$/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.$.,&:+1$0&':.$

&3$ /3')-*./34$ (,-$ ;*)-3([.$ /3(-)-.($ *31$ ':)/&./(6$ /3$ (,-/)$ &Z3$ *31$ (,-/)$ ',/+1[.$ /3(-)3*+$

-b;-)/-3'-.$7/>->J$OA8J$*31$,-+;/34$;*)-3(.$(&$)-'&43/\-$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$7/>->J$

AC98>$ c,-3$ ',/+1)-3$ *)-$ &+1-)$ 7/>->J$ 0)&F$ *4-$ W$ &3Z*)18J$ *((-3(/&3$ .,&:+1$ .,/0($ (&$

*11)-../34$/3*;;)&;)/*(-$;*)-3(*+$OA$7/>->J$,6;-)F-3(*+/\/34$&)$/3():./<-$F-3(*+/\/348$*31$

1-<-+&;/34$*$F&)-$)&2:.($.-3.-$&0$?3&Z+-14-$*2&:($(,-$',/+1[.$F/31$7/>->J$AC98>$l-(J$0)&F$

*$ '+/3/'*+$ ;-).;-'(/<-J$ /($ F*6$ 2-$ -X:*++6$ /F;&)(*3($ (&$ '&3./1-)$ ;&(-3(/*+$ ',/+1B(&B;*)-3($

-00-'(.>$N&)$/3.(*3'-J$'&43/(/<-$'*;*'/(/-.$/3$',/+1)-3$F*6$+-*1$;*)-3(.$(&$2-+/-<-$(,*($(,-/)$

',/+1)-3$,*<-$4&&1$G&C$'*;*'/(/-.J$*31$(,*($(,-6$*.$;*)-3(.$.--F$(&$?3&Z$(,-$F/31$&0$(,-/)$

',/+1)-3$X:/(-$Z-++J$Z,/+-$/3$)-*+/(6$(,-$',/+1)-3$F*6$3&($;-)0&)F$.&$Z-++$/3$(,-$1&F*/3.$&0$

*00-'(/<-$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ )-*.&3/34>$ O0$ (,/.$ /.$ (,-$ '*.-J$ (,-$ (,-)*;-:(/'$ (*.?$ Z/(,$ (,-.-$

;*)-3(.$F*6$2-$(&$,-+;$(,-F$)-*+/\-$(,*($(,-6$1&$3&($?3&Z$(,-$F/31$&0$(,-/)$',/+1$*.$Z-++$*.$

(,-6$(,/3?$(,-6$1&>$$

N/3*++6J$ +/F/(*(/&3.$ &0$ (,-$ .(:16$ .,&:+1$ 2-$ *'?3&Z+-14-1>$ N/).(J$ (,-$ .*F;+-$ Z*.$

)-+*(/<-+6$ .F*++$ *31$ ,&F&4-3-&:.J$ *31$ '&F;)/.-1$ F*/3+6$ Z-++B-1:'*(-1$ *31$ Z-++B

0:3'(/&3/34$F&(,-).>$O($F/4,($2-$ (,*($ (,-$ '&3()/2:(/&3$&0$5]N$ ,*.$ *$1/00-)-3($ ;*((-)3$ /3$

0*(,-).$&)$*(B)/.?$.*F;+-.>$9-'&31J$(,-$1-./43$&0$(,/.$.(:16$Z*.$')&..B.-'(/&3*+$*31$0&':.-1$

&3+6$&3$5]N$*.$*$;&../2+-$F-',*3/.F$-b;+*/3/34$/31/</1:*+$1/00-)-3'-.$/3$G&C>$i&Z-<-)J$



5]N$*31$G&C$

! QQV!

/($/.$/F;&)(*3($3&($(&$&<-)-.(/F*(-$(,-$)&+-$&0$5]N$/3$G&C$1-<-+&;F-3(>$5]N$/.$:3+/?-+6$(&$

2-$(,-$./34+-$F&.($/F;&)(*3($0*'(&)$/30+:-3'/34$G&C$1-<-+&;F-3($*31$.,&:+1$2-$'&3./1-)-1$

/3$(,-$'&3(-b($&0$*$<*)/-(6$&0$0*'(&).$7->4>J$;*)-3(*+$;.6',&;*(,&+&46J$0*F/+6$.():'(:)-J$+/0-$

-<-3(.J$-*)+6$*1<-)./(/-.J$*31$4-3-(/'$;)-1/.;&./(/&38>$i-3'-J$/($/.$*+.&$/F;&)(*3($(&$2-$*Z*)-$

&0$2/1/)-'(/&3*+$)-+*(/&3.>$N:)(,-)$)-.-*)',$Z/(,$F:+(/Z*<-$.(:1/-.$/3$1/00-)-3($.*F;+-.$7->4>J$

*(B)/.?J$*1&;(/<-J$0*(,-).8$/.$3--1-1$(&$.;-'/06$;&../2+-$;-).&3j -3</)&3F-3($/3(-)*'(/&3.$*31$

(&$/1-3(/06$(,-$:3/X:-$'&3()/2:(/&3.$&0$-*',$&0$(,-$;*)*F-(-).>$O3$0&++&ZB:;$)-.-*)',$Z/(,$*$

')&.. B+*44-1$+&34/(:1/3*+$1-./43J$/($Z&:+1$*+.&$2-$ /F;&)(*3($(&$ '&:3(-)2*+*3'-$ (,-$G&C$

(*.?.$Z/(,/3$*31$2-(Z--3$.:2I-'(.$(&$'&3()&+$0&)$;&(-3(/*+$'&30&:31.$')-*(-1$26$.-X:-3'-J$

&)1-)J$*31$+-*)3/34$-00-'(.>$

$

:)6),)2.)' $

H/?-3J$ @>$ 9>J$ L$ c-.(J$ 9>$ _>$ 7QUUQ8>$?#'2,8'3( $3;$344,"%G( H342,%;( &%-( ,%23$8$32,%;(

,%23$&:2,"%4>$9*4->$$

H.(/34(&3J$t>$c>$7!""V8>$9&F-(/F-.$3-'-..*)6J$3-<-)$.:00/'/-3(=$N*+.-$2-+/-0$:31-).(*31/34$

*31$ .&'/*+$ '&F;-(-3'->$ O3$ K>$ ]-;*',&+/$ L$ E>$ 9+*:4,(-)$ 7n1.>8J$I%-,7,-#&'(

-,))3$3%:34(,%(2+3"$0(")(/,%-G(I/8',:&2,"%4()"$(208,:&'(&%-(&208,:&'(-373'"8/3%2$7;;>$

QVBVS8>$5.6',&+&46$5)-..>$$

K*)&3BA&,-3J$9>$7!"""8>$G,-&)6$&0$F/31$*31$*:(/.F=$H$0/0(--3$6-*)$)-</-Z>$O3$9>$K*)&3B

A&,-3J$ i>$ G*4-)BN+:.2-)4J$ L$ %>$ t>$ A&,-3$ 7n1.>8J$L%-3$42&%-,%;( "2+3$( /,%-4G(

93$483:2,734()$"/(-373'"8/3%2&'(:";%,2,73(%3#$"4:,3%:3$7!31$-1>J$;;>$VB!"8>$Mb0&)1$

k3/<-)./(6$5)-..>$$

K*)(.',J$Y>J$L$c-++F*3J$i>$C>$7QUUW8>$*+,'-$3%(2&'J(&R"#2(2+3(/,%->$Mb0&)1$k3/<-)./(6$

5)-..>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!PQW!"BTS"R7QUUT"Q8VV=Q•SR==*/1B

;/(.!VQ"VV"Q"W‹V>">'&`!B'$$

K-32*..*(J$D>J$L$5)/-+J$K>$7!"Q!8>$5*)-3(/34$*31$*1&+-.'-3($*1I:.(F-3(=$G,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3>$ !"#$%&'( ")( C-"'34:3%:3O( PQ7Q8J$ QTVBQR#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>*1&+-.'-3'->!"QQ>"V>""#$

K+/I1Bi&&4-Z6.J$n>$C>$H>J$L$<*3$_--)(J$5>$@>$A>$7!"QT8>$D&3B+/3-*)/(/-.$/3$(,-&)6B&0BF/31$

1-<-+&;F-3(>$ .$"%2,3$4( ,%( 940:+"'";0O( SJ$ QUR">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QT>"QUR"$

https://doi.org/10.1002/1520-6807(199601)33:1
https://doi.org/10.1016/j.adolescence.2011.03.004
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2016.01970


A,*;(-)$ #$

$QQ#$

K&)*J$n>J$K*)(,&+&F-:.\J$A>J$L$5*3(-+/.J$A>$7!"QT8>$C-(*B*3*+6./.$&0$G,-&)6$&0$C/31$7G&C8$

/F;*/)F-3($ /3$ 2/;&+*)$ 1/.&)1-)>$940:+"'";,:&'( ?3-,:,%3O( YV7"!8J$ !WVB!T#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP9""VV!UQRQW""QUUV$

K&)*J$n>J$L$K-)?J$C>$7!"QT8>$G,-&)6$&0$F/31$/3$F*I&)$1-;)-../<-$1/.&)1-)=$H$F-(*B*3*+6./.>$

!"#$%&'( ")( C))3:2,73( 6,4"$-3$4O( W[WJ$ #UBWW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>I*1>!"QW>QQ>"!V$

K)*1F-(\J$t>J$L$9',3-/1-)J$]>$7QUUU8>$O.$@/((+-$]-1$]/1/34$i&&1$*0)*/1$&0$,-)$4)*31F&(,-)g$

A&43/(/<-$<.>$-F&(/&3*+$)-.;&3.-$(&$*$0*+.-$2-+/-0>$5$,2,4+(!"#$%&'(")(6373'"8/3%2&'(

940:+"'";0O(WS7#8J$W"QBWQ#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ"UUQTW#VS$

K)*1F-(\J$t>J$L$9',3-/1-)J$]>$7!""#8>$G,-$)&+-$&0$(,-$'&:3(-)0*'(:*++6$.*(/.0/-1$1-./)-$/3$(,-$

+*4$2-(Z--3$0*+.-B2-+/-0$*31$0*+.-B-F&(/&3$*(()/2:(/&3.$/3$',/+1)-3$*4-1$#j R>$5$,2,4+(

!"#$%&'( ")( 6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( UU7!8J$ QSWBQUT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""#V!V"##WT#$

K)•3-J$ C>$ 7!""W8>$ fG,-&)6$ &0$ C/31h$ /3$ .',/\&;,)-3/*=$ H$ )-</-Z$ &0$ (,-$ +/(-)*(:)->$

1:+,A"8+$3%,&(5#''32,%O(PW7Q8J$!QB#!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"UVP.',2:+P.2/""!$

K:)?,*)(J$C>$@>J$K&)-++/J$t>$@>J$]*.F:..-3J$i>$N>J$K)&16J$]>J$L$92*))*J$%>$H>$7!"QR8>$5*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ *.$ *3$ /31/)-'($ +/3?$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ ;*)-3(/34$

.*(/.0*'(/&3>$ !"#$%&'( ")( .&/,'0( 940:+"'";0O( PW7!8J$ !"VB!QV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP0*F""""!R"$

A*F&/)*3&J$ H>$ 7!"QR8>$ C-3(*+/\/34$ F*?-.$ ;*)-3(/34$ Z&)?=$ H$ )-</-Z$ *2&:($ ;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ *31$ '+/3/'*+$ /3(-)<-3(/&3.$ (&$ /F;)&<-$ /(>$.$"%2,3$4( ,%(

940:+"'";0O(TJ$Q#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QR>"""Q#$

A,*)F*3J$G>J$]:00F*3J$G>J$L$A+-F-3(.J$c>$7!""!8>$O.$(,-)-$*$4-31-)$1/00-)-3'-$/3$0*+.-$

2-+/-0$1-<-+&;F-3(g$1":,&'(6373'"8/3%2O(WW7Q8J$QBQ">$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRB

UW"R>""QSV$

A&,-3J$t>$7QUU!8>$H$5&Z-)$5)/F-)>$940:+"'";,:&'(5#''32,%O(WWU7Q8J$QWWBQWU>$$

1-$ ]&.3*6J$ C>J$ 5&3.J$ N>J$ i*))/.J$ 5>$ @>J$ L$ C&))-++J$ t>$ C>$ K>$ 7!""#8>$ H$ +*4$ 2-(Z--3$

:31-).(*31/34$0*+.-$2-+/-0$*31$-F&(/&3$*(()/2:(/&3$/3$6&:34$',/+1)-3=$]-+*(/&3.,/;.$

Z/(,$ +/34:/.(/'$ *2/+/(6$ *31$ F&(,-).u$ F-3(*+B.(*(-$ +*34:*4->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( UU7!8J$ QURB!QS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""#V!V"##WRV$

https://doi.org/10.1017/S0033291715001993
https://doi.org/10.1016/j.jad.2015.11.023
https://doi.org/10.1348/026151099165438
https://doi.org/10.1348/026151004323044564
https://doi.org/10.1093/schbul/sbi002
https://doi.org/10.1037/fam0000270
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2017.00014
https://doi.org/10.1111/1467-9507.00183
https://doi.org/10.1111/1467-9507.00183
https://doi.org/10.1348/026151004323044573


5]N$*31$G&C$

! QQW!

%-3,*FJ$9>$H>$7QUST8>$9&'/*+$'&43/(/&3J$;)&.&'/*+$2-,*</&)J$*31$-F&(/&3$/3$;)-.',&&+-).=$

A&3(-b(:*+$ <*+/1*(/&3>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( QS7Q8J$ QU#B!"Q>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">!V"RPQQV"TWQ$

%-</3-J$]>$G>J$L$i:4,-.J$A>$7!"QS8>$N*F/+6$'&))-+*(-.$&0$0*+.-$2-+/-0$:31-).(*31/34$/3$-*)+6$

',/+1,&&1=$ H$ F-(*B*3*+6./.>$ *+,'-( 6373'"8/3%2O( T[J$ URQBUSR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!TS!$

n3./3?J$Y>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"Q"8>$G,-$1-<-+&;F-3($&0$F-3(*+/.*(/&3$/3$',/+1)-3$0)&F$*$

G,-&)6$ &0$ C/31$ ;-).;-'(/<->$940:+"&%&'02,:( I%\#,$0O( P]J$ V"QBVVR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"RVWQTU"U"V!"TW"#$

n3./3?J$Y>J$D&)F*31/3J$@>J$G*)4-(J$C>J$N&3*46J$5>J$9*2&:)/3J$9>J$L$K-)(,-+&(J$D>$7!"QW8>$

C-3(*+/\*(/&3$/3$',/+1)-3$*31$F&(,-).$/3$(,-$'&3(-b($&0$()*:F*=$H3$/3/(/*+$.(:16$&0$

(,-$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ A,/+1$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ 9'*+->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PP7!8J$!"VB!QR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!"R#$

N+*<-++J$ t>$ i>$ 7QUUV8>$ l&:34$ ',/+1)-3u.$ :31-).(*31/34$ &0$ (,/3?/34$ *31$ '&3.'/&:.3-..>$

*#$$3%2( 6,$3:2,"%4( ,%( 940:+"'";,:&'( 1:,3%:3O( UJ$ #"B#V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBSR!Q>-;Q"RR"TS!$

N+*<-++J$t>$i>J$K&(?/3J$5>$G>J$N)6J$A>$@>J$c)/4,(J$t>$A>J$L$t*)</.J$5>$n>$7QUTS8>$H+3(-373'"8/3%2(

")(:"//#%,:&2,"%(&%-($"'3D2&J,%;(4J,''4(,%(:+,'-$3%>$c/+-6>$$

N&3*46J$5>J$_-)4-+6J$_>J$t:)/.(J$n>J$L$G*)4-(J$C>$7!""!8>$C))3:2($3;#'&2,"%O(/3%2&',A&2,"%O(

&%-(2+3(-373'"8/3%2(")(2+3(43')>$M(,-)$5)-..>$$

N&3*46J$5>J$L$@:6(-3J$5>$7!"QT8>$H$F:+(/+-<-+$;-).;-'(/<-$&3$(,-$1-<-+&;F-3($&0$2&)1-)+/3-$

;-).&3*+/(6$1/.&)1-)>$O3$%>$A/'',-((/$7n1>8J$6373'"8/3%2&'(840:+"8&2+"'";0B(<"'(PG(

?&'&-&82&2,"%( &%-( 840:+"8&2+"'";0$ 7V)1$ -1>J$ ;;>$ R!TBRU!8>$ c/+-6>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!PURSQQQUQ!WWWT>1-<;.6VQR$$

N&3*46J$5>J$L$G*)4-(J$C>$7!""W8>$K)/14/34$(,-$()*3.F/../&3$4*;=$H3$-31$(&$*3$/F;&)(*3($

F6.(-)6$&0$*((*',F-3($)-.-*)',g$C22&:+/3%2(Z(X#/&%(6373'"8/3%2O(S7V8J$VVVBV#V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!TU!RS$

i*))/.J$ 5>$ @>J$ t&,3.&3J$ A>$ D>J$ i:((&3J$ %>J$ H31)-Z.J$ _>J$ L$ A&&?-J$ G>$ 7QUSU8>$ l&:34$

',/+1)-3u.$ (,-&)6$ &0$ F/31$ *31$ -F&(/&3>$*";%,2,"%( &%-( E/"2,"%O( P7#8J$ VRUB#"">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"!TUUUVSU"S#Q!RQV$

i-\-+J$ %>$ C>J$ L$ C'D*++6J$ ]>$ t>$ 7!"Q#8>$ G,-&)6$ &0$ F/31$ /F;*/)F-3(.$ /3$ .&'/*+$ *3b/-(6$

1/.&)1-)>$ 53+&7,"$( H+3$&80O( YQ7#8J$ WV"BW#">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>2-(,>!"Q#>"!>"Q"$

https://doi.org/10.2307/1130651
https://doi.org/10.1111/cdev.12682
https://doi.org/10.1080/07351690903206504
https://doi.org/10.1111/bjdp.12074
https://doi.org/10.1111/1467-8721.ep10770682
https://doi.org/10.1002/9781119125556.devpsy317
https://doi.org/10.1080/14616730500269278
https://doi.org/10.1080/02699938908412713
https://doi.org/10.1016/j.beth.2014.02.010


A,*;(-)$ #$

$QQT$

i&4)-0-J$ _>$ t>J$ c/FF-)J$ i>J$ L$ 5-)3-)J$ t>$ 7QUST8>$ O43&)*3'-$ <-).:.$ 0*+.-$ 2-+/-0=$ H$

1-<-+&;F-3(*+$+*4$/3$*(()/2:(/&3$&0$-;/.(-F/'$.(*(-.>$*+,'-(6373'"8/3%2O(QS7V8J$WTRB

WS!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">!V"RPQQV"VVR$

i:4,-.J$A>J$H1+*FJ$H>J$i*;;pJ$N>J$t*'?.&3J$t>J$G*6+&)J$H>J$L$A*.;/J$H>$7!"""8>$_&&1$(-.(j

)-(-.($)-+/*2/+/(6$0&)$.(*31*)1$*31$*1<*3'-1$0*+.-B2-+/-0$(*.?.$*')&..$*$Z/1-$)*34-$&0$

*2/+/(/-.>$!"#$%&'( ")( *+,'-( 940:+"'";0( &%-( 940:+,&2$0O( YW7#8J$ #SVB#U">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TUBRTQ">""TVV$

i:4,-.J$ A>J$ L$ %-</3-J$ ]>$ G>$ 7!"QW*8>$ O31/</1:*+$ 1/00-)-3'-.$ /3$ (,-&)6$ &0$ F/31$ 0)&F$

;)-.',&&+$ (&$ *1&+-.'-3'-=$ H',/-<-F-3(.$ *31$ 1/)-'(/&3.>$*+,'-( 6373'"8/3%2(

93$483:2,734O([7V8J$Q#UBQWV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-;>Q!Q!#$

i:4,-.J$A>J$L$%-</3-J$]>$G>$7!"QW28>$H$.&'/*+$;-).;-'(/<-$&3$(,-&)6$&0$F/31>$O3$C>$@*F2$

L$A>$_*)'/*BA&++$7n1.>8J$X&%-R""J(")(:+,'-(840:+"'";0(&%-(-373'"8/3%2&'(4:,3%:3$

7E&+>$VJ$;;>$WT#BT"U8>$c/+-6>$$

i:4,-.J$A>J$L$@--?*FJ$9>$7!""#8>$c,*($*)-$(,-$+/3?.$2-(Z--3$(,-&)6$&0$F/31$*31$.&'/*+$

)-+*(/&3.g$]-</-ZJ$)-0+-'(/&3.$*31$3-Z$1/)-'(/&3.$0&)$.(:1/-.$&0$(6;/'*+$*31$*(6;/'*+$

1-<-+&;F-3(>$1":,&'( 6373'"8/3%2O( WPJ$ WU"BTQU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

UW"R>!""#>""!SW>b$

Y/FJ$9>$7!"QW8>$G,-$F/31$/3$(,-$F*?/34=$%-<-+&;F-3(*+$*31$3-:)&2/&+&4/'*+$&)/4/3.$&0$

F-3(*+/\/34>$93$4"%&',20(6,4"$-3$4G(H+3"$0O(=343&$:+O(&%-(H$3&2/3%2O(VJ$VWTBVTW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP;-)""""Q"!$

Y/)?J$ n>J$ 5/3-J$ Y>J$ c,-*(+-6J$ @>J$ i&Z+-((J$ D>J$ 9',:+\J$ t>J$ L$ N+-(',-)J$ K>$ 7!"QW8>$ H$

+&34/(:1/3*+$ /3<-.(/4*(/&3$&0$(,-$ )-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$F*(-)3*+$F/31BF/31-13-..$

*31$ (,-&)6$&0$F/31>$5$,2,4+( !"#$%&'( ")( 6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PPJ$#V#B##W>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!Q"#$

Y)/3?J$9>J$C:-,+,*3J$A>J$@:6(-3J$5>J$]&F-)J$_>J$L$]*F.*:-)J$K>$7!"QS8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$*00-'(.$ .-3./(/</(6$ (&$1/.()-..$ /3$F&(,-).$Z/(,$ ;&.(;*)(:F$1-;)-../&3>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( USJ$ QTRQBQTSQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QRBQ""" BW$

@*)*3I&J$t>J$K-)3/-)J$H>J$C-/3.J$n>J$L$A*)+.&3J$9>$C>$7!"Q#8>$G,-$)&+-.$&0$F*(-)3*+$F/31B

F/31-13-..$ *31$ /30*3($ .-':)/(6$ &0$ *((*',F-3($ /3$ ;)-1/'(/34$ ;)-.',&&+-).[$

:31-).(*31/34$&0$</.:*+$;-).;-'(/<-$(*?/34$*31$0*+.-$2-+/-0>$!"#$%&'(")(E^83$,/3%2&'(

*+,'-(940:+"'";0O(WUQJ$#SBT!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>I-';>!"Q#>"!>""W$

https://doi.org/10.2307/1130337
https://doi.org/10.1111/1469-7610.00633
https://doi.org/10.1111/cdep.12124
https://doi.org/10.1111/j.1467-9507.2004.00285.x
https://doi.org/10.1111/j.1467-9507.2004.00285.x
https://doi.org/10.1037/per0000102
https://doi.org/10.1111/bjdp.12104
https://doi.org/10.1007/s10826-017-1000-5
https://doi.org/10.1016/j.jecp.2014.02.005


5]N$*31$G&C$

! QQR!

@:6(-3J$5>J$A*F;2-++J$A>J$L$N&3*46J$5>$7!"QU8>$]-0+-'(/&3.$&3$(,-$'&3()/2:(/&3.$&0$9/13-6$

t>$ K+*((=$ G,-$ 1/*+-'(/'*+$ 3--1.$ 0&)$ *:(&3&F6J$ )-+*(-13-..J$ *31$ (,-$ -F-)4-3'-$ &0$

-;/.(-F/'$ ():.(>$ 940:+"&%&'02,:( 940:+"'";0O( PV7#8J$ V!SBVV#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP;*;""""!#V$

@:6(-3J$ 5>J$ C*6-.J$ @>J$ 9*1+-)J$ @>J$ N&3*46J$ 5>J$ D/',&++.J$ 9>J$ A)&Z+-6J$ C>J$ E-.;-)J$ H>J$

C&2+-6J$H>J$9(-Z*)(J$G>J$A+&.-J$D>J$L$9+*1-J$H>$7!""U8>$G,-$5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-BQ$75]N^8>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

@:6(-3J$ 5>J$ C*6-.J$ @>$ A>J$ D/I..-3.J$ @>J$ L$ N&3*46J$ 5>$ 7!"QR8>$ G,-$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-=$%-<-+&;F-3($*31$;)-+/F/3*)6$<*+/1*(/&3>$9_"1(M@EO(

WUO(3]WSVUWTB$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVRQPI&:)3*+>;&3->"QRT!QS$

@:6(-3J$5>J$D/I..-3.J$@>J$N&3*46J$5>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"QR8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$

G,-&)6J$)-.-*)',J$*31$'+/3/'*+$*;;+/'*(/&3.>$940:+"&%&'02,:(12#-0(")(2+3(*+,'-O(S]J$

QR#BQUU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P""RURV"S>!"QT>Q!RRU"Q$

C-/3.J$n>J$N-)36,&:4,J$A>J$H)3&((J$K>J$@--?*FJ$9>$ ]>J$L$1-$ ]&.3*6J$C>$7!"QV8>$C/31B

F/31-13-..$ *31$ G,-&)6$ &0$ C/31=$ C-1/*(/34$ )&+-.$ &0$ +*34:*4-$ *31$ ;-).;-'(/<*+$

.6F2&+/'$ ;+*6>$ *+,'-( 6373'"8/3%2O( TYJ$ QRRRBQRU">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!"TQ$

C-/3.J$n>J$N-)36,&:4,J$A>J$c*/3Z)/4,(J$ ]>J$%*.$_:;(*J$C>J$N)*1+-6J$n>J$L$G:'?-6J$C>$

7!""!8>$C*(-)3*+$F/31j F/31-13-..$*31$*((*',F-3($.-':)/(6$*.$;)-1/'(&).$&0$(,-&)6$

&0$ F/31$ :31-).(*31/34>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( SPJ$ QRQWBQR!T>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBST!#>""W"Q$

D/I..-3.J$@>J$E+/-4-3J$D>J$L$@:6(-3J$5>$7!"!"8>$G,-$F-1/*(/34$)&+-$&0$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$/3$ ',/+1$.&'/*+j -F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(>$!"#$%&'( ")( *+,'-(&%-( .&/,'0(

12#-,34O(U[7S8J$!V#!B!VW#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!" B"QRTRBW$

5*\\*4+/J$A>J$%-+<-'',/&J$n>J$]*.;*J$E>J$C*\\-.',/J$A>J$L$@:6(-3J$5>$7!"QS8>$G,-$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$X:-.(/&33*/)-$/3$F&(,-).$*31$0*(,-).$&0$.',&&+B*4-1$',/+1)-3>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( USJ$ S"BU">$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB

"QRB"SWTBS$

5&3.J$N>J$i*))/.J$5>$@>J$L$1-$]&.3*6J$C>$7!""#8>$nF&(/&3$'&F;)-,-3./&3$2-(Z--3$V$*31$QQ$

6-*).=$%-<-+&;F-3(*+$;-)/&1.$*31$,/-)*)',/'*+$&)4*3/\*(/&3>$E#$"83&%(!"#$%&'(")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( WJ$ Q!RBQW!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQR#"WT!"V##""""!!$
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A,*;(-)$ #$

$QQS$

5)-F*'?J$ %>J$ L$ c&&1):00J$ _>$ 7QURS8>$ %&-.$ (,-$ ',/F;*3\--$ ,*<-$ *$ (,-&)6$ &0$ F/31g$

53+&7,"$&'( &%-( 5$&,%( 1:,3%:34O( W7#8J$ WQWBW!T>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP."Q#"W!Wb"""RTWQ!$

]&..&J$H>$C>J$E/(-)2&)/J$5>J$L$9'&;-./J$H>$C>$7!"QW8>$H)-$F*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

*31$*((*',F-3($.-':)/(6$*..&'/*(-1$Z/(,$;)-*1&+-.'-3($F-3(*+/\*(/&3g$.$"%2,3$4(,%(

940:+"'";0O(V7QQV#8>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QW>"QQV#$

]&.(*1J$c>$@>J$L$c,/(*?-)J$%>$t>$7!"QT8>$G,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

*31$;*)-3(j ',/+1$)-+*(/&3.,/;$X:*+/(6>$!"#$%&'(")(*+,'-(&%-(.&/,'0(12#-,34O(UQ7R8J$

!QT#B!QRR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QTB"VSSBR$

]:00F*3J$G>J$L$Y--3*3J$G>$]>$7QUUT8>$G,-$2-+/-0B2*.-1$-F&(/&3$&0$.:);)/.-=$G,-$'*.-$0&)$*$

+*4$/3$:31-).(*31/34$)-+*(/<-$(&$0*+.-$2-+/-0>$6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PU7Q8J$#"B

#U>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""Q!BQT#U>V!>Q>#"$$

]:(,-)0&)1J$ i>$ t>$E>J$K&&(,J$A>$ ]>J$@:6(-3J$5>J$K)/14-((J$%>$ t>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"QW8>$

O3<-.(/4*(/34$ (,-$ *..&'/*(/&3$2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$1/.()-..$

(&+-)*3'-$ /3$ F&(,-),&&1>$I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( Y]J$ W#BTV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QW>"#>""W$

9*22*4,J$ C>$ H>J$ L$ 9-*F*3.J$ n>$ @>$ 7!""S8>$ O3(-)4-3-)*(/&3*+$ ()*3.F/../&3$ &0$ (,-&)6B&0B

F/31>$6373'"8/3%2&'( 1:,3%:3O( WW7V8J$ VW#BVT">$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

RTSR>!""S>""TS">b$

9',&++J$ K>$ t>J$ L$ @-.+/-J$ H>$ C>$ 7!""Q8>$ C/31.J$ F&1:+-.J$ *31$ F-(*B*3*+6./.>$*+,'-(

6373'"8/3%2O(SU7V8J$TUTBR"Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBST!#>""V"S$

9'&;-./J$H>$C>J$]&..&J$H>$C>J$E/(-)2&)/J$5>J$L$5*3',/-)/J$n>$7!"QW8>$C-3(*+/\/34$*2/+/(/-.$/3$

;)-*1&+-.'-3(.[$ *31$ (,-/)$ F&(,-).[$ *:(&2/&4)*;,/'*+$ 3*))*(/<-.>$!"#$%&'( ")( E&$'0(

C-"'34:3%:3O(PQJ$#TRB#SV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"!R!#VQTQ#WVW"UQ$

9,*);J$A>J$L$N&3*46J$5>$7!""S8>$G,-$;*)-3(u.$'*;*'/(6$(&$()-*($(,-$',/+1$*.$*$;.6',&+&4/'*+$

*4-3(=$A&3.():'(.J$F-*.:)-.$*31$/F;+/'*(/&3.$0&)$1-<-+&;F-3(*+$;.6',&;*(,&+&46>$

1":,&'( 6373'"8/3%2O( WS7V8J$ RVRBRW#>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

UW"R>!""R>""#WR>b$

9,*);J$A>J$5*3-J$i>J$i*J$A>J$E-3(*J$H>J$5*(-+J$H>$K>J$9(:)-?J$t>J$L$N&3*46J$5>$7!"QQ8>$G,-&)6$

&0$F/31$*31$ -F&(/&3$ )-4:+*(/&3$1/00/':+(/-.$ /3$ *1&+-.'-3(.$Z/(,$2&)1-)+/3-$ ()*/(.>$

!"#$%&'(")(2+3(C/3$,:&%(C:&-3/0(")(*+,'-(&%-(C-"'34:3%2(940:+,&2$0O(Q]7T8J$WTVB

WRV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>I**'>!"QQ>"Q>"QR$
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5]N$*31$G&C$

! QQU!

9+*1-J$H>$7!""W8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$H3$/3()&1:'(/&3>$C22&:+/3%2(&%-(X#/&%(

6373'"8/3%2O(SJ$!TUB!SQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WU"T$

9+*:4,(-)J$E>J$%-33/.J$C>$t>J$L$5)/(',*)1J$C>$7!""!8>$G,-&)6$&0$F/31$*31$;--)$*''-;(*3'-$

/3$ ;)-.',&&+$ ',/+1)-3>$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(U]7#8J$W#WB

WT#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""!RT"VU"U#W$

9F*+/34J$i>$t>$H>J$i:/I2)-4(.J$9>$A>$t>J$<*3$1-)$i-/I1-3J$Y>$K>J$<*3$_&&\-3J$9>$i>$C>J$L$

9Z**2J$i>$7!"QT8>$C*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*.$*$F:+(/1/F-3./&3*+$'&3.():'(=$

%/00-)-3(/*+$*..&'/*(/&3.$Z/(,$ ',/+1)-3[.$(-F;-)*F-3($*31$-b(-)3*+/\/34$2-,*</&)>$

I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( YYJ$ !TVB!R#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QT>"T>""R$

9(--+-J$i>J$9(--+-J$C>J$A)&0(J$A>J$L$N&3*46J$5>$7QUUU8>$O30*3(BF&(,-)$*((*',F-3($*($&3-$6-*)$

;)-1/'(.$ ',/+1)-3[.$ :31-).(*31/34$ &0$ F/b-1$ -F&(/&3.$ *($ ./b$ 6-*).>$1":,&'(

6373'"8/3%2O(T7!8J$QTQBQRS>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBUW"R>"""SU$

G&F;?/3.J$E>J$K-3/43&J$t>$5>J$Y/4-)$@--J$K>J$L$c)/4,(J$K>$C>$7!"QS8>$G,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$

;*)-3(.u$ F-3(*+$ .(*(-$ (*+?$ *31$ ',/+1)-3u.$ .&'/*+$ :31-).(*31/34=$ H$ F-(*B*3*+6./.>$

1":,&'(6373'"8/3%2O(US7!8J$!!VB!#T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP.&1->Q!!S"$

k-?-)F*33J$ t>J$ Y)*-F-)J$ C>J$ H21-+Bi*F/1J$ C>J$ 9',/FF-+F*33J$ K>$ _>J$ i-2-2)*31J$ t>J$

%*:FJ$ O>J$ c/+(0*34J$ t>J$ L$ Y/.J$ K>$ 7!"Q"8>$ 9&'/*+$ '&43/(/&3$ /3$ *((-3(/&3B1-0/'/($

,6;-)*'(/</(6$ 1/.&)1-)$ 7H%i%8>$@3#$"4:,3%:3( Z( 5,"R3+&7,"$&'( =37,3K4O( PY7W8J$

RV#BR#V>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>3-:2/&)-<>!""U>Q">""U$

c-++F*3J$ i>$ C>$ 7!"Q!8>$ G,-&)6$ &0$ F/31=$ K-((-)$ F-(,&1.J$ '+-*)-)$ 0/31/34.J$ F&)-$

1-<-+&;F-3(>$E#$"83&%( !"#$%&'( ")( 6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( [J$ VQVBVV">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQR#"WT!U>!"Q!>TS"!UR$

c-++F*3J$ i>$ C>$ 7!"QS8>$ G,-&)6$ &0$ F/31=$ G,-$ .(*(-$ &0$ (,-$ *)(>$E#$"83&%( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( WQ7T8J$ R!SBRWW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQR#"WT!U>!"QS>Q#VW#QV$

c-++F*3J$ i>$ C>J$ A)&..J$ %>J$ L$ c*(.&3J$ t>$ 7!""Q8>$ C-(*B*3*+6./.$ &0$ (,-&)6B&0BF/31$

1-<-+&;F-3(=$ G,-$ ():(,$ *2&:($ 0*+.-$ 2-+/-0>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( SUJ$ TWWBTS#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBST!#>""V"#$

c-++F*3J$i>$C>J$L$@/:J$%>$7!""#8>$9'*+/34$&0$G,-&)6B&0BC/31$(*.?.>$*+,'-(6373'"8/3%2O(

SQ7!8J$W!VBW#Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBST!#>!""#>""TUQ>b$
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https://doi.org/10.1348/026151002760390945
https://doi.org/10.1016/j.infbeh.2016.06.007
https://doi.org/10.1111/1467-9507.00089
https://doi.org/10.1111/sode.12280
https://doi.org/10.1016/j.neubiorev.2009.10.009
https://doi.org/10.1080/17405629.2012.680297
https://doi.org/10.1080/17405629.2018.1435413
https://doi.org/10.1111/1467-8624.00304
https://doi.org/10.1111/j.1467-8624.2004.00691.x


A,*;(-)$ #$

$Q!"$

c-++F*3J$i>$C>J$L$c&&++-6J$t>$%>$7QUU"8>$N)&F$./F;+-$1-./)-.$(&$&)1/3*)6$2-+/-0.=$G,-$

-*)+6$ 1-<-+&;F-3($ &0$ -<-)61*6$ ;.6',&+&46>$*";%,2,"%O( PQ7V8J$ !#WB!RW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP""Q"B"!RR7U"8U""!#B-$

c/FF-)J$i>J$L$5-)3-)J$t>$7QUSV8>$K-+/-0.$*2&:($2-+/-0.=$]-;)-.-3(*(/&3$*31$'&3.()*/3/34$

0:3'(/&3$&0$Z)&34$2-+/-0.$/3$6&:34$',/+1)-3u.$:31-).(*31/34$&0$1-'-;(/&3>$*";%,2,"%O(

WP7Q8J$Q"VBQ!S>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP""Q"B"!RR7SV8U"""#BW$

c/33/'&((J$%>$c>$7QURQ8>$9'&0,%;(&%-($3&',20>$]&:(+-14->$$

$

! !
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5]N$*31$G&C$

! Q!Q!

H#//%)5)20-,8!J-0),&-%'I!9//)2*&c $

H+3"$0(")(?,%-(`H"?a(-373'"8/3%2$Z*.$F-*.:)-1$26$:./34$*$.-)/-.$&0$G&C$(*.?.$

(,*($ *..-..$ 1/00-)-3($ 1&F*/3.$ &0$ G&C$ :31-).(*31/34J$ .:',$ *.$ *00-'(/<-$ 7/>->J$ -F&(/&3$

)-'&43/(/&3$ *31$ *(()/2:(/&38J$ 2-+/-0B1-./)-$ 72*.-1$ &3$ ():-$ 2-+/-0.8J$ *31$ '&43/(/<-$ 7/>->J$

;-).;-'(/<- B(*?/34$*31$0*+.-B2-+/-0$)-*.&3/348$G&C>$N&++&Z/34$*3$-b(-3./<-$)-</-Z$&0$(,-$

-b/.(/34$+/(-)*(:)-$&3$G&CJ$Z-$.-+-'(-1$*$.-($&0$3/3-$1/00-)-3($G&C$(*.?.$'&<-)/34$(,-$*2&<-$

1&F*/3.>$H3$&<-)</-Z$&0$(,-$G&C$(*.?.J$(,-$&)1-)$&0$*..-..F-3(J$*31$(,-$'*(-4&)/\*(/&3$&0$

(-.($X:-.(/&3.$7/>->J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$'&43/(/<-8$/.$;)&</1-1$/3$G*2+-$HQ>$

$

>-$%)!9@!

M73$7,3K(H+3"$0(")(?,%-(H&4J(5&223$0$

$ A&43/(/<-$$

7@$m$T8$

H00-'(/<-$$

7@$m$S8$

K-+/-0B1-./)-$$

7@$m$S8$

9F*)(/-.$(*.?$ 7Q8$ $ $

9*++6BH33-$(*.?$ 7Q8$ $ $

N)&4B',&'&+*(-$(*.?$ 7Q8$ $ $

5-)'-;(/&3$(*.?$Q=$C&:.-$ 7Q8$ $ $

5-)'-;(/&3$(*.?$!=$A*($*31$/'-B

')-*F $
7Q8$ $ $

A&?-$*31$F/+?$(*.?$ 7Q8$ $ 7!8$

nF&(/&3B)-'&43/(/&3$(*.?$Q$ $ 7#8$ $

nF&(/&3B)-'&43/(/&3$(*.?$!$ $ 7#8$ $

K-+/-0B1-./)-$(*.?=$9(&)6(-++/34$ $ $ 7T8$

!

N*+.-$2-+/-0$ (*.?$ Q=$ 9F*)(/-.$ (*.?>$ G,-$ -b;-)/F-3(-)$ .,&Z.$ *$ (:2-$ &0$ 9F*)(/-.$

7',&'&+*(-$'*3168$(&$(,-$',/+1$*31$*.?.$Z,*($/.$/3./1-$(,-$(:2->$c,-3$(,-$',/+1$,*.$*3.Z-)-1$

(,-$X:-.(/&3J$(,-$-b;-)/F-3(-)$&;-3.$(,-$9F*)(/-.$(:2-$*31$.,&Z.$(,*($/($)-*++6$'&3(*/3.$*$

;-3'/+$/3.(-*1$&0$'*316>$G,-$-b;-)/F-3(-)$(,-3$/3()&1:'-.$(,-$',/+1$(&$fO.*2-++*hJ$*$':11+6$

F&:.- B+/?-$(&6$(,*($,*1$3&($f.--3h$Z,*($(,-$(:2-$&0$9F*)(/-.$'&3(*/3.>$G,-$-b;-)/F-3(-)$

(-++.$(,-$',/+1=$fH+,4(,4(I4&R3''&(2+3(/"#43B(I)(I(%"K(&4J3-(I4&R3''&(K+&2(4+3(2+,%J4(,4(,%4,-3(

2+3(2#R3(")(1/&$2,34O(K+&2(-"(0"#(2+,%J(4+3(K"#'-(&%4K3$ih(H$',/+1$Z/(,$;)&;-)+6$1-<-+&;-1$

G,-&)6$ &0$ C/31$ Z/++$ 4/<-$ (,-$ '&))-'($ *3.Z-)$ 7f1/&$2,34h8>$ G,/.$ Z-++B?3&Z3$ (*.?$ Z*.$



A,*;(-)$ #$

$Q!! $

1-<-+&;-1$26$i&4)-0-$*31$'&++-*4:-.$7i&4)-0-$-($*+>J$QUST8>$O($/.$1-0/3-1$*.$*$'&43/(/<-$(*.?J$

F-*.:)/34$ (,-$ ',/+1[.$ '*;*'/(6$ 0&)$ 0*+.-B2-+/-0$ )-*.&3/34$ 2*.-1$ &3$ (,-$ :31-).(*31/34$ &0$

1-'-;(/<-$'&3(-3(.>$

N*+.-$2-+/-0$(*.?$!=$9*++6BH33-$(*.?>$G,-$-b;-)/F-3(-)$.,&Z.$*$;/'(:)-$(&$,-+;$(,-$

',/+1$?--;$()*'?$&0$(,-$.(&)6$.,-$/.$(-++/34$*2&:($(Z&$4/)+.J$9*++6$*31$H33->$G,-$.(&)6$)-*1.$

*.$0&++&Z.=$f1&''0(+&4(&(R&4J32(&%-(C%%3(+&4(&(R"^B(1&''0(8#24(&(R&''(,%(+3$(R&4J32O(&%-(2+3%(

4+3(;"34("#24,-3B(j+,'3(1&''0(,4("#24,-3O(C%%3(/"734(2+3(R&''()$"/(2+3(R&4J32(2"(2+3(R"^B(

1&''0($32#$%4Bh$G,-$-b;-)/F-3(-)$(,-3$*.?.$(,-$',/+1=$fj+3$3(K,''(1&''0('""J()"$(+3$(R&''ih$

H$ ',/+1$ Z/(,$ ;)&;-)+6$ 1-<-+&;-1$ G,-&)6$ &0$ C/31$ Z/++$ 4/<-$ (,-$ '&))-'($ *3.Z-)$ 7fI%( 2+3(

R&4J32h8>$ G,-$ 9*++6BH33-$ (*.?$7c/FF-)$ L$ 5-)3-)J$ QUSV8$/.$ *$ ',*34-B&0B+&'*(/&3$ 0*+.-B

2-+/-0$(*.?J$Z,/',$2-+&34.$(&$(,-$'&43/(/<-$'*(-4&)6$&0$G&C$:31-).(*31/34>$

N*+.-$2-+/-0$(*.?$V=$N)&4B',&'&+*(-$(*.?>$G,-$-b;-)/F-3(-)$.,&Z.$*$':11+6$0)&4$(&6$

(&$(,-$',/+1$*31$.*6.=$fH+,4(,4(*+&$',3(2+3()$";k(X,4()&7"#$,23(:&%-0(,4(:+":"'&23B(*+&$',3(

+,-34(+,4(8,3:3(")(:+":"'&23(,%(2+,4(',22'3($3-(R"^(R3:&#43(+3(,4(;",%;()"$(&(4K,/Bh$c,/+-$(,-$

-b;-)/F-3(-)$/.$(-++/34$(,-$.(&)6J$.,-$.,&Z.$A,*)+/-[.$*'(/&3.$26$;:((/34$*$;/-'-$&0$',&'&+*(-$

/3$*$)-1$2&b>$9,-$(,-3$,/1-.$A,*)+/-$.&$(,*($(,-$',/+1$'*3$3&$+&34-)$.--$,/F$*31$.,&Z.$*$3-Z$

;+:.,$(&6J$Z,/+-$.*6/34=$fH+,4(,4(5"$,4(2+3(R3&$B(5"$,4(K&%24(2"(8'&0(&(8$&%J("%(*+&$',3(&%-(

2&J34( +,4( 8,3:3( ")( :+":"'&23( "#2( ")( 2+3( ',22'3( $3-( R"^( &%-( 8#24( ,2( ,%( &( K+,23( R"^Bh$ G,-$

-b;-)/F-3(-)$*4*/3$.:;;&)(.$(,-$.(&)6$26$*'(/34$&:($,&Z$K&)/.$(*?-.$(,-$',&'&+*(-$&:($&0$(,-$

)-1$2&b$*31$;:(.$/($/3(&$*$Z,/(-$2&b>$D&ZJ$(,-$-b;-)/F-3(-)$(*?-.$A,*)+/-$(,-$0)&4$*4*/3$*31$

*.?.=$fA,*)+/-$,*.$0/3/.,-1$.Z/FF/34$*31$Z*3(.$(&$-*($,/.$;/-'-$&0$',&'&+*(->$c,-)-$Z/++$

A,*)+/-$+&&?$0&)$,/.$',&'&+*(-gh$H$',/+1$Z/(,$;)&;-)+6$1-<-+&;-1$G,-&)6$&0$C/31$Z/++$4/<-$

(,-$'&))-'($*3.Z-)$7fO3$(,-$)-1$2&bh8>$G,/.$(*.?$Z*.$1-<-+&;-1$26$(,-$.*F-$*:(,&).$*.$(,-$

9*++6BH33-$ (*.?$7c/FF-)$ L$ 5-)3-)J$ QUSV8>$ H4*/3J$ /($ /.$ *$ '&43/(/<-$ ',*34-B&0B+&'*(/&3$

0*+.-B2-+/-0$(*.?>$

5-)'-;(/&3$(*.?$Q=$C&:.->$G,-$-b;-)/F-3(-)$;+*'-.$*$;/'(:)-$&0$*$F&:.-$.&$(,*($/($/.$

'+-*)+6$</./2+-$/3$0)&3($&0$(,-$',/+1>$i-$&)$.,-$(,-3$1/</1-.$(,-$;/'(:)-$,&)/\&3(*++6$/3$,*+0$26$

;+*'/34$*$)-'(*34:+*)$;/-'-$&0$'*)12&*)1$&3$(,-$;/'(:)-J$.&$(,-$',/+1$'*3$3&Z$&3+6$.--$(,-$

F&:.-[ .$0--(J$Z,/+-$(,-$-b;-)/F-3(-)$'*3$&3+6$.--$(,-$F&:.-[.$,-*1>$G,-$-b;-)/F-3(-)$(,-3$

*.?.=$f*&%(0"#(23''(/3(K+&2(I(&/('""J,%;(&2ih$H$',/+1$Z/(,$;)&;-)+6$1-<-+&;-1$G,-&)6$&0$

C/31$Z/++$4/<-$(,-$'&))-'($*3.Z-)$7fH+3(+3&-h8>$G,/.$(*.?$Z*.$1-<-+&;-1$26$N+*<-++$*31$

'&++-*4:-.$7N+*<-++$-($*+>J$QUTS8>$O($/.$'+*../0/-1$*.$*$'&43/(/<-$;-)'-;(/&3$(*.?J$./3'-$(,-$',/+1$

,*.$(&$(*?-$(,-$;-).;-'(/<- (&0$(,-$-b;-)/F-3(-)$/3$&)1-)$(&$;)&</1-$*$'&))-'($*3.Z-)>$$



5]N$*31$G&C$

! Q!V!

5-)'-;(/&3$(*.?$!=$A*($*31$/'-B')-*F> $G,-$-b;-)/F-3(-)$.,&Z.$(,-$ ',/+1$;/-'-$&0$

;*;-)$&3$Z,/',$*$;/'(:)-$&0$*$'*($/.$;)/3(-1$&3$&3-$./1-J$*31$*$;/'(:)-$&0$*3$/'-B')-*F$'&3-$

/.$;)/3(-1$&3$(,-$&(,-)$./1->$G,-$-b;-)/F-3(-)$'+-*)+6$.,&Z.$2&(,$./1-.$&0$(,-$;*;-)>$9,-$

(,-3$,&+1.$(,-$;/-'-$&0$;*;-)$/3$2-(Z--3$,-).-+0$*31$(,-$',/+1$.&$(,*($(,-$',/+1$/.$0*'/34$(,-$

'*($*31$(,-$-b;-)/F-3(-)$/.$0*'/34$(,-$/'-B')-*F>$G,-$-b;-)/F-3(-)$(,-3$*.?.=$fC2(K+,:+(

8,:2#$3(&/(I(:#$$3%2'0('""J,%;ih$H$',/+1$Z/(,$;)&;-)+6$1-<-+&;-1$G,-&)6$&0$C/31$Z/++$4/<-$

(,-$'&))-'($*3.Z-)$7fH+3(,:3D:$3&/ h8>$9/F/+*)$(&$(,-$;)-</&:.$;-).;-'(/<-$(*.?$7/>->J$C&:.-8$

*31$1-<-+&;-1$26$(,-$.*F-$*:(,&).$7N+*<-++$-($*+>J$QUTS8J$(,/.$(*.?$/.$*+.&$'+*../0/-1$*.$*$

'&43/(/<-$;-)'-;(/&3$(*.?>$$

K-+/-0$1-./)-$(*.?=$A&?-$*31$F/+?>$G,-$-b;-)/F-3(-)$.,&Z.$(Z&$':11+6$(&6.$7*$)*22/($

*31$*$)*(8$*31$(-++.$(,-$',/+1$*$.(&)6=$fH+,4(,4(2+3(42"$0(")(2K"()$,3%-4O(*+$,4(2+3($&2(&%-(_&$$0(

2+3($&RR,2B(*+$,4(2+3($&2(,4(&(',22'3(%&#;+20(&%-(',J34(23&4,%;(+,4()$,3%-(_&$$0(2+3($&RR,2B(_&$$0(

'"734(*"J3(&('"2B(?//l(I2(,4(+,4()&7"#$,23(-$,%JB(_""JO(2+,4(,4(_&$$0N4(:&%(")(*"J3B(_&$$0(

-"34(%"2(',J3(&%0("2+3$(-$,%JO(3483:,&''0(%"2(/,'JO(0#:Jl(X"K(-"34(_&$$0()33'4(K+3%(+3(;324(

4"/3( :"J3i h$H36$;&./(/<-$-F&(/&3$/.$*$ '&))-'($*3.Z-)$(&$(,/.$X:-.(/&3>$G,/.$X:-.(/&3$/.$

'+*../0/-1$*.$2-+/-0B1-./)-$)-*.&3/34J$./3'-$(,-$',/+1$,*.$(&$(,/3?$*2&:($@*))6[.$0--+/34.$*31$

,*.$(&$:31-).(*31$(,*($@*))6$1-./)-.$A&?->$G,-$.(&)6$(,-3$'&3(/3:-.=$fM%3(-&0(_&$$0(2+3(

$&RR,2(;"34()"$(&(K&'JO(&%-(*+$,4(2+3($&2(-3:,-34(2"(23&43(+,4()$,3%-(_&$$0B(X3(3/82,34(2+3(

:&%(")(*"J3(&%-(8"#$4(/,'J(,%2"(2+3(:&%B(_&$$0($32#$%4()$"/(+,4(K&'J(&%-(,4(73$0(2+,$420B(X3(

4334(2+3(:&%(")(*"J3("%(2+3(2&R'3O(R#2(+3(:&%%"2(433(K+&2N4(,%4,-3B(1"(K+3%(_&$$0($32#$%4(

&%-(+3(4334(+,4(:&%(")(*"J3("%(2+3(2&R'3O(+"K(-"34(+3()33'ih$G,/.$X:-.(/&3$/.$'*(-4&)/\-1$*$

2-+/-0B1-./)-$X:-.(/&3$2*.-1$&3$0*+.-$2-+/-0.>$H.$(,/.$/.$(,-$&3+6$0*+.-$2-+/-0B1-./)-$X:-.(/&3$

/3$(,-$.(:16J$*31$;)-</&:.$.(:1/-.$,*<-$.,&Z3$(,*($',/+1)-3$&3$*<-)*4-$*'X:/)-$2-+/-0B1-./)-$

:31-).(*31/34$2*.-1$&3$0*+.-$2-+/-0$*($*4-$TJ$(,/.$X:-.(/&3$Z*.$)-F&<-1$0)&F$(,-$(-.($2*((-)6>$

G&$-31$(,-$(*.?J$*$'&43/(/<-$0*+.-B2-+/-0$X:-.(/&3$fj+&2(-"34(_&$$0(2+,%J(,4(,%(2+3(:&%ih$

7'&))-'($*3.Z-)=$fA&?-h8$*31$*$.-'&31$2-+/-0B1-./)-$X:-.(/&3$fX"K(-"34(_&$$0()33'(K+3%(+3(

2&J34(&(4,8ih$7'&))-'($*3.Z-)=$*$3-4*(/<-$-F&(/&38$*)-$*.?-1$7i*))/.$-($*+>J$QUSU8>$

nF&(/&3$)-'&43/(/&3$(*.?$Q>$O3$(,/.$*00-'(/<-$(*.?J$Z,/',$/.$2*.-1$&3$*$./F/+*)$(*.?$

1-<-+&;-1$ 26$%-3,*F$ 7QUST8J$ (,-$ ',/+1$ /.$ ;)-.-3(-1$ Z/(,$ *$ '&3.-':(/<-$ .-)/-.$ &0$ 0&:)$

;/'(:)-.$1/.;+*6/34$/3$(:)3$*$,*;;6J$.*1J$*34)6J$*31$.'*)-1$0*'->$G,-$;-).&3$&3$(,-$;/'(:)-$

,*.$(,-$.*F-$4-31-)$*.$(,-$',/+1$7/>->J$0-F*+-$0*'-.$0&)$4/)+.$*31$F*+-$0*'-.$0&)$2&6.8>$H0(-)$

2-/34$.,&Z3$-*',$;/'(:)-J$(,-$',/+1$/.$*.?-1$(,-$0&++&Z/34$X:-.(/&3=$fX"K(-"34(2+,4(83$4"%(

)33'ih$$



A,*;(-)$ #$

$Q!#$

nF&(/&3$)-'&43/(/&3$(*.?$!>$G,/.$*00-'(/<-$(*.?$/.$./F/+*)$(&$(,-$;)-</&:.$&3-$*31$/.$

*+.&$ 2*.-1$ &3$ (,-$ -F&(/&3$ )-'&43/(/&3$ (*.?$ 26$%-3,*F$ 7QUST8>$ G,-$ ',/+1$ /.$ 3&Z$

./F:+(*3-&:.+6$;)-.-3(-1$Z/(,$0&:)$4-31-)BF*(',-1$;/'(:)-.J$.,&Z/34$,*;;6J$.*1J$*34)6J$

*31$.'*)-1$0*'-.>$G,-$-b;-)/F-3(-)$(,-3$*.?.$(,-$',/+1$(&$;&/3($(&$(,-$;/'(:)-$.,&Z/34$*$

;*)(/':+*)$-F&(/&3>$$

K-+/-0B1-./)-$(*.?=$9(&)6B(-++/34>$H$(&(*+$&0$./b$.(&)/-.$*)-$(&+1$(&$(,-$',/+1J$-*',$Z/(,$

*$<-)6$./F/+*)$.(&)6$+/3-$/3$Z,/',$*$;-).&3$/.$+&&?/34$0&)$*$'-)(*/3$&2I-'(>$H0(-)$-*',$.(&)6J$

(,-$',/+1$/.$*.?-1$,&Z$(,-$;-).&3$0--+.>$GZ&$.(&)/-.$,*<-$*$,*;;6$-31$*.$(,-$;-).&3$0/31.$

(,-$&2I-'($,-$&)$.,-$/.$+&&?/34$0&)>$G,-$',/+1$(,:.$.,&:+1$*3.Z-)$Z/(,$*$;&./(/<-$-F&(/&3>$O3$

(,-$0&:)$)-F*/3/34$.(&)/-.$(,-$;-).&3$1&-.$3&($0/31$(,-$&2I-'($,-$&)$.,-$Z*.$+&&?/34$0&)J$2:($

-/(,-)$0/31.$.&F-(,/34$-+.-$&)$0/31$3&(,/34$*($*++>$G&$4/<-$*$'&))-'($*3.Z-)J$(,-$',/+1$.,&:+1$

F-3(/&3$*$3-4*(/<-$-F&(/&3$Z,-3$*3.Z-)/34$(,-$X:-.(/&3>$G,-.-$.(&)/-.$Z-)-$Z)/((-3$26$

c-++F*3$*31$c&&++-6$7QUU"8$*31$*)-$'*(-4&)/\-1$*.$2-+/-0B1-./)-$(*.?.$./3'-$(,-$',/+1$,*.$

(&$(,/3?$*2&:($(,-$0--+/34.$&0$(,-$',*)*'(-).$*31$,*.$(&$)-*+/\-$(,*($(,-6$R3',373$(,-$-34,$3-(

&2I-'($/.$,/11-3$/3$*$'-)(*/3$;+*'->$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$

$



5]N$*31$G&C$

! Q!W!

H#//%)5)20-,8!>-$%)' !

>-$%)!H@!

9"'0%"/,&'(=3;$344,"%(C%&'04,4()"$(*+,'-(C;3(&%-(9=.(6,/3%4,"%4(,%(9$3-,:2,%;(F3%3$&'(

H"? (

! "#$%&!'! "#$%&!(!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .01222! ./' ! .// ! .01222!

)*+&$!,-%!" ! ! ! ! .// ! .// ! 3.'' !

&!4'( 5! (6.6(2224'5! '7.082224(5!

9&! (6.6(222! '.7( !

)* " .(0! .(6!

9)* ! .(0! ./' !

:" ! 3./0 ! ./7 ! 3.'8 ! ./; ! ./7 ! .(7!

:" " ! ! ! ! 3.'/ ! ./( ! 3.6<222!

&!4'( 5! (.074'5! '/.082224(5!

9&! (.07! '8.11222!

)* " ./7 ! .(' !

9)* ! ./7 ! .'< !

=)! ./0 ! ./( ! .'< ! ./7 ! ./7 ! .'( !

=)" ! ! ! ! 3./7 ! ./( ! 3.'7 !

&!4'( 5! (.;<4'5 ! '.<84(5!

9&! (.;< ! './8 !

)* ! ./7 ! ./6 !

9)* ! ./7 ! ./' !

)"> ! ./( ! ./( ! .'7 ! ./( ! ./( ! .'( !

)"> " ! ! ! ! 3./( ! ./' ! 3.'( !

&!4'( 5! '.0/4'5 ! '.7'4(5 !

9&! '.0/ ! '.(( !

)* ! ./( ! ./7 !

9)* ! ./( ! ./( !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰‰‰$8(•$>""Q>$

&

!

!

!

!

!



A,*;(-)$ #$

$Q!T$

>-$%)!HF!

9"'0%"/,&'(=3;$344,"%(C%&'04,4()"$(*+,'-(C;3(&%-(9=.(6,/3%4,"%4(,%(9$3-,:2,%;(C))3:2,73(

H"? (

! "#$%&!'! "#$%&!(!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .0/222!

)*+&$!,-%!" ! ! ! ! .// ! .// ! 3./6 !

&!4'( 5! '6.012224'5! 8.</224(5!

9&! '6.01222! .(0!

)* " .'; ! .'; !

9)* ! .'; ! .// !

:" ! 3./8 ! ./7 ! 3.(62! ./0 ! ./0 ! .'; !

:" " ! ! ! ! 3.'' ! ./( ! 3.;/222 !

&!4'( 5! 6.7024'5! '7.012224(5!

9&! 6.702! (/.78222!

)* " ./; ! .(6!

9)* ! ./; ! .'1 !

=)! ./; ! ./7 ! .(82! ./; ! ./7 ! .(62!

=)" ! ! ! ! 3./' ! ./7 ! 3./; !

&!4'( 5! ;.7624'5! 7.(;24(5!

9&! ;.762! .(7!

)* ! ./8 ! ./<!

9)* ! ./8 ! .// !

)"> ! ./0 ! ./( ! .('? ! ./7 ! ./( ! .'1?!

)"> " ! ! ! ! 3./( ! ./' ! 3.'0 !

&!4'( 5! 7.68?4'5! (.68?4(5!

9&! 7.68?! '.60 !

)* ! ./0 ! ./; !

9)* ! ./0 ! ./( !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(m(8(•$>Q"J$‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!

!

!

!

!

!

!



5]N$*31$G&C$

! Q!R!

>-$%)!HM!

9"'0%"/,&'(=3;$344,"%(C%&'04,4()"$(*+,'-(C;3(&%-(9=.(6,/3%4,"%4(,%(9$3-,:2,%;(53',3)D

-34,$3(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .//7 ! .7722! ./' ! .//7 ! .7022!

)*+&$!,-%!" ! ! ! ! .// ! .// ! 3.'7 !

&!4'( 5! '/./;224'5 ! 6.8<224(5!

9&! '/./;22 ! '.00 !

)* " .'' ! .'7 !

9)* ! .'' ! ./( !

:" ! 3./; ! ./0 ! 3.'6 ! ./8 ! ./6 ! .'< !

:" " ! ! ! ! 3.'( ! ./0 ! 3.0<22!

&!4'( 5! '.1;4'5 ! ;.</224(5!

9&! '.1; ! ''.7<22 !

)* " ./( ! .'6 !

9)* ! ./( ! .'( !

=)! ./8 ! ./0 ! .(/? ! ./6 ! ./0 ! .'6 !

=)" ! ! ! ! 3./7 ! ./0 ! 3.'' !

&!4'( 5! 7.(/?4'5! (./(4(5 !

9&! 7.(/? ! .<0!

)* ! ./0 ! ./6 !

9)* ! ./0 ! ./' !

)"> ! 3.//( ! ./7 ! 3./' ! 3.//' ! ./7 ! 3.//0 !

)"> " ! ! ! ! ./' ! ./( ! ./7 !

&!4'( 5! .//74'5 ! ./74(5!

9&! .//7 ! ./; !

)* ! .// ! .// !

9)* ! .// ! .// !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(m(8(•$>Q"J$‰‰$8(•$>"Q>$

!

$

!

!

!

!

!



A,*;(-)$ #$

$Q!S$

>-$%)!HR!

9"'0%"/,&'( =3;$344,"%( C%&'04,4( )"$( *+,'-( C;3( &%-( 9=.( 6,/3%4,"%4( ,%( 9$3-,:2,%;(

*";%,2,73(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .0/222!

)*+&$!,-%!" ! ! ! ! .// ! .// ! 3./7 !

&!4'( 5! '6./62224'5! 8.01224(5!

9&! '6./6222 ! ./1 !

)* " .'; ! .'; !

9)* ! .'; ! .// !

:" ! ./( ! ./0 ! ./6 ! ./1 ! ./; ! .(0!

:" " ! ! ! ! 3./8 ! ./0 ! 3.(<?!

&!4'( 5! .'<4'5! '.<6!4(5!

9&! .'< ! 7.6/?!

)* " .// ! ./0 !

9)* ! .// ! ./0 !

=)! 3./' ! ./0 ! 3./0 ! 3./7 ! ./0 ! 3./<!

=)" ! ! ! ! 3./7 ! ./0 ! 3./1 !

&!4'( 5! .'74'5! .774(5!

9&! .'7 ! .67!

)* ! .// ! ./' !

9)* ! .// ! ./' !

)"> ! ./( ! ./7 ! .'/ ! ./( ! ./7 ! ./<!

)"> " ! ! ! ! 3./0 ! ./( ! 3.(0!

&!4'( 5! .814'5! (.<7?4(5!

9&! .81! 0.<72!

)* ! ./' ! ./8 !

9)* ! ./' ! ./; !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(m(8(•$>Q"J$‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!

!

!

!

!

!

!



5]N$*31$G&C$

! Q!U!

>-$%)!HU!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(9?(,%(9$3-,:2,%;(F3%3$&'(H"?!

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .01222! ./' ! .// ! .0(222! ./' ! .// ! .07222!

:" ! ! ! ! ./6 ! ./7 ! .'1 ! ./6 ! ./7 ! .'1 !

:" " ! ! ! ! 3./<! ./( ! 3

.0<222!
3./<! ./7 ! 3.0<2!

)*+&$!,-%!@!:" ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! ./0 !

)*+&$!,-%!@!:" " ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! 3./7 !

&!4'( 5! (6.6(2224'5! ';.//222475 ! 1.7<222465!

9&! (6.6(222! <.8<222! ./0 !

)* " .(0! .7<! .7<!

9)* ! .(0! .'0 ! .// !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰$8•$>"WJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!

>-$%)!HQ!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(I*(,%(9$3-,:2,%;(F3%3$&'(H"?$

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .01222! ./' ! .// ! .08222! ./' ! .// ! .6;222!

=)! ! ! ! ./( ! ./( ! .'' ! ./( ! ./( ! ./1 !

)*+&$!,-%!@!=)! ! ! ! ! ! ! 3./' ! .// ! 3.7'22!

&!4'( 5! (6.6(2224'5! '7.712224(5! '7.71222475!

9&! (6.6(222! '.'1 ! '/.(<22 !

)* " .(0! .(6! .70!

9)* ! .(0! ./' ! ./1 !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

"

"

"

"

"

"

"



A,*;(-)$ #$

$QV"$

>-$%)!HX!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(*?1(,%(9$3-,:2,%;(F3%3$&'(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .01222! ./' ! .// ! .0<222! ./' ! .// ! .0<222!

)"> ! ! ! ! ./' ! ./( ! ./8 ! ./' ! ./( ! ./8 !

)*+&$!,-%!@!)"> ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! ./0 !

&!4'( 5! (6.6(2224'5! '(.1/2224(5 ! <.66222475!

9&! (6.6(222! .06! .'7 !

)* " .(0! .(0! .(6!

9)* ! .(0! .// ! .// !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰‰‰$8(•$>""Q>$

"

>-$%)!Hd!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(9?(,%(9$3-,:2,%;(C))3:2,73(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .7(22! ./' ! .// ! .(02!

:" ! ! ! ! ./0 ! ./7 ! .'0 ! ./7 ! ./0 ! .'' !

:" " ! ! ! ! 3./1 ! ./( ! 3.67222! 3./8 ! ./0 ! 3.0(2!

)*+&$!,-%!@!:" ! ! ! ! ! ! ! 3./' ! .// ! 3.(' !

)*+&$!,-%!@!:" " ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! .(1!

&!4'( 5! '6.012224'5! '0.(6222475! <.1/222465!

9&! '6.01222! ''.;/222 ! .1' !

)* " .'; ! .76! .78!

9)* ! .'; ! .'1 ! ./( !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!

!

!

!

!

!



5]N$*31$G&C$

! QVQ!

>-$%)!HT!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(I*(,%(9$3-,:2,%;(C))3:2,73(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .78222! ./' ! .// ! .07222!

=)! ! ! ! ./6 ! ./( ! .('2 ! ./6 ! ./( ! .(/2 !

)*+&$!,-%!@!=)! ! ! ! ! ! ! 3./' ! .// ! 3.(/? !

&!4'( 5! '6.012224'5! '/.7(2224(5 ! <.0'222475!

9&! '6.01222! 0.0<2! 7.<;?!

)* " .'; ! .(' ! .(0!

9)* ! .'; ! ./6 ! ./0 !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(m(8(•$>Q"J$‰$8•$>"WJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

"

>-$%)!H@e!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(*?1(,%(9$3-,:2,%;(C))3:2,73(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .7<222! ./' ! .// ! .7;22!

)"> ! ! ! ! ./7 ! ./( ! .'6 ! ./7 ! ./( ! .'; !

)*+&$!,-%!@!)"> ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! .'8?!

&!4'( 5! '6.012224'5! 1./'2224(5! 8./8222475!

9&! '6.01222! (.(1 ! (.81?!

)* " .'; ! .'< ! .(' !

9)* ! .'; ! ./( ! ./7 !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(m(8(•$>Q"J$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

"

! !



A,*;(-)$ #$

$QV!$

>-$%)!H@@!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(9?(,%(9$3-,:2,%;(53',3)D-34,$3(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .7722! ./' ! .// ! .(822! ./' ! .// ! .(62!

:" ! ! ! ! ./; ! ./6 ! .'6 ! ./6 ! ./6 ! .'( !

:" " ! ! ! ! 3.'/ ! ./0 ! 3.0(22! 3./8 ! ./; ! 3.(1!

)*+&$!,-%!@!:" ! ! ! ! ! ! ! .// ! ./' ! ./1 !

)*+&$!,-%!@!:" " ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! ./<!

&!4'( 5! '/./;224'5 ! 8.(<222475! 0.6722465!

9&! '/./;22 ! 6.7622! .67!

)* " .'' ! .(( ! .(7!

9)* ! .'' ! .'' ! ./' !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!

>-$%)!H@F!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(I*(,%(9$3-,:2,%;(53',3)D-34,$3(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .7722! ./' ! .// ! .7'22! ./' ! .// ! .0/222!

=)! ! ! ! ./6 ! ./0 ! .'6 ! ./0 ! ./7 ! .'7 !

)*+&$!,-%!@!=)! ! ! ! ! ! ! 3./' ! .// ! 3.(122!

&!4'( 5! '/./;224'5 ! ;./<224(5! 8.//222475!

9&! '/./;22 ! '.18 ! 8.<(22!

)* " .'' ! .'7 ! .(' !

9)* ! .'' ! ./( ! ./<!

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

"



5]N$*31$G&C$

! QVV!

>-$%)!H@M!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(*?1(,%(9$3-,:2,%;(53',3)D-34,$3(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .7722! ./' ! .// ! .7022! ./' ! .// ! .7022!

)"> ! ! ! ! 3./' ! ./7 ! 3./6 ! 3./' ! ./7 ! 3./6 !

)*+&$!,-%!@!)"> ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! 3./; !

&!4'( 5! '/./;224'5 ! 6.''224(5 ! 7.012475!

9&! '/./;22 ! .(0! .70!

)* " .'' ! .'' ! .'( !

9)* ! .'' ! .// ! .// !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"Q>$

"

>-$%)!H@R!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(9?(,%(9$3-,:2,%;(*";%,2,73(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .7<222! ./( ! .// ! .6'222!

:" ! ! ! ! ./<! ./6 ! .(' ! .'/ ! ./6 ! .(<?!

:" " ! ! ! ! 3./6 ! ./7 ! 3.'1 ! 3.'7 ! ./; ! 3.6(2!

)*+&$!,-%!@!:" ! ! ! ! ! ! ! ./' ! ./' ! .'6 !

)*+&$!,-%!@!:" " ! ! ! ! ! ! ! 3./' ! .// ! 3.0<?!

&!4'( 5! '6./62224'5! 6.<622475! 0.(122465!

9&! '6./6222 ! '.(' ! '.88 !

)* " .'; ! .'< ! .(( !

9)* ! .'; ! ./7 ! ./0 !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(m(8(•$>Q"J$‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!



A,*;(-)$ #$

$QV#$

>-$%)!H@U!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(I*(,%(9$3-,:2,%;(*";%,2,73(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .0'222! ./' ! .// ! .0;222!

=)! ! ! ! 3./7 ! ./7 ! 3.'/ ! 3./0 ! ./7 ! 3.'' !

)*+&$!,-%!@!=)! ! ! ! ! ! ! 3./' ! .// ! 3.'8 !

&!4'( 5! '6./62224'5! <./(224(5! ;.7722475!

9&! '6./6222 ! .11! (.;0 !

)* " .'; ! .'8 ! .'1 !

9)* ! .'; ! ./' ! ./7 !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

"

>-$%)!H@Q!

X?=C()"$(2+3(I%23$&:2,"%(")(*+,'-(C;3(&%-(*?1(,%(9$3-,:2,%;(*";%,2,73(H"?(

! "#$%&!'! "#$%&!(! "#$%&!7!

! ! " #$! " %" ! ! #$! " %" ! ! #$! " %"

)*+&$!,-%! ./' ! .// ! .0/222! ./' ! .// ! .0/222! ./( ! .// ! .68222!

)"> ! ! ! ! ./' ! ./( ! ./( ! 3.// ! ./7 ! 3./( !

)"> " ! ! ! ! 3./0 ! ./( ! 3.(62! 3./0 ! ./( ! 3.((2 !

)*+&$!,-%!@!)"> ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! 3./8 !

)*+&$!,-%!@!)"> " ! ! ! ! ! ! ! .// ! .// ! 3.(82!

&!4'( 5! '6./62224'5! 8.7<222475! 6.0;222465!

9&! '6./6222 ! 7.'02! (.(0 !

)* " .'; ! .(( ! .(; !

9)* ! .'; ! ./; ! ./0 !

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(

@$m$SV`(‰$8•$>"WJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

! !



$

!
!

:3572-.' V'

;*AW"*G'RAHB':@"EIX$'9"*I'D*I' /&$'.#ED&"A*$@"P'W"&@'2@#ABS'AM'9"*I'

5CUH"$"&"A*$'

!

@/-.2-($D/I..-3.J$5*()/'?$@:6(-3J$9*.?/*$C*+'&);.J$D/'&+-$E+/-4-3J$*31$@/31*$C*6-.'

! '

!
!
!
#$D/I..-3.J$@>J$@:6(-3J$5>J$C*+'&);.J$9>J$E+/-4-3J$D>J$L$C*6-.J$@>$7!"!V8>$Y3&Z/34$6&:)$
' ,/+1[.$F /31$*31$/(.$)-+*(/&3.,/;$Z/(,$(,-&)6$&0$F /31$*'X:/./(/&3>$!"#$%&'( ")( *+,'-(&%-(
.&/,'0(12#-,34>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!V B"!TQVB" $

https://doi.org/10.1007/s10826-023-02613-0


A,*;(-)$ W$

$QVT$

9$'0,-.0 !

]-.-*)',$.:44-.(.$(,*($;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8d (,*($/.J$(,-$;*)-3([.$

'*;*'/(6$ (&$-3</./&3$(,-$F/31$&0$(,-$ ',/+1d /.$ *$?-6$0*'(&)$ /3$ :31-).(*31/34$(,-$ ',/+1[.$

)-0+-'(/<-$'*;*'/(/-.>$l-(J$F&.($-b/.(/34$F-*.:)-.$&0$5]N$*..:F-$(,*($/($/.$*$2)&*1$()*/(B+/?-$

0-*(:)->$G,/.$.(:16$/3<-.(/4*(-1$')&..B.-'(/&3*+$)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$1&F*/3B.;-'/0/'$5]NJ$

&;-)*(/&3*+/\-1$ *.$ F&(,-).[$ -.(/F*(-.$ &0$ (,-$ G,-&)6$ &0$ C/31$ 7G&C8$ '*;*'/(/-.$ &0$ (,-/)$

',/+1)-3$7F&(,-)[.$G&C$-.(/F*(-.`$CGn8J$*31$G&C$*'X:/./(/&3$/3$SV$;)-.',&&+$',/+1)-3J$

:./34$ *$ F:+(/1/F-3./&3*+$ *;;)&*',>$ ]-.:+(.$ .,&Z-1$ (,*($ (,-$ *'':)*'6$ &0$ CGn$ Z*.$

;&./(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ (,-$ ',/+1)-3[.$ '*;*'/(6$ 0&)$ G&CJ$ Z,/+-$ (,-$ 1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ &0$

/3*'':)*(-$ CGn$ Z*.$ 3-4*(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ G&C$ *'X:/./(/&3>$ G,-$ /F;+/'*(/&3.$ &0$ (,-.-$

0/31/34.$0&)$(,-$'&3'-;(:*+/\*(/&3$&0$5]N$*31$/(.$)-+*(/&3.,/;$(&$G&C$*31$&(,-)$0-*(:)-.$&0$

.&'/*+$'&43/(/&3$/3$',/+1)-3$*)-$1/.':..-1>$

(

D+B14."=E( 5*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34J$ G,-&)6$ &0$ C/31J$ .&'/*+$ '&43/(/&3J$

-F&(/&3$:31-).(*31/34J$F-3(*+$.(*(-$-.(/F*(/&3$$

(

F08)$08)%=E&!

¥! G,-&)6$&0$C/31$7G&C8$*31$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$*)-$F:+(/1/F-3./&3*+$

'&3.():'(. >$

¥! H..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*31$G&C$*'X:/./(/&3$*)-$1&F*/3B.;-'/0/' >$

¥! O3*'':)*'6$ &0$F&(,-)[.$ G&C$ -.(/F*(-.$ 7CGn8$,*F;-).$ G&C$ 1-<-+&;F-3($ /3$ (,-/)$

',/+1)-3 >$

¥! i /4,-)$ '-)(*/3(6$Z/(,$ )-4*)1$(&$/3*'':)*(-$CGn$/.$*..&'/*(-1$Z/(,$+&Z-)$ ',/+1$G&C$

;-)0&)F*3'- >$



CGn$*31$G&C$

! QVR!

W20,+*#.0&+2!

M<-)$ (,-$ ;*.($ 1-'*1-.J$ (,-)-$ ,*.$ 2--3$ F:',$ )-.-*)',$ */F-1$ *($ 4*/3/34$ *$ 2-((-)$

:31-).(*31/34$&0$F-3(*+/\/34J$Z,/',$)-0-).$(&$.&F-&3-[.$*2/+/(6$(&$:31-).(*31$*31$)-0+-'($

:;&3$ (,-/)$ &Z3$ *31$ &(,-)[.$ -b;)-../&3.$ *31$ 2-,*</&:).$ /3$ (-)F.$ &0$ (,&:4,(.J$ Z/.,-.J$

/3(-3(/&3.J$0--+/34.J$*31$1-./)-.$7N&3*46$-($*+>J$!""!8>$G,/.$'*;*'/(6$(&$*(()/2:(-$F-3(*+$.(*(-.$

(&$.-+0$*31$&(,-).$/.$'&3./1-)-1$(&$2-$(,-$,*++F*)?$&0$:31-).(*31/34$(,-$3*(:)-$*31$1-;(,$&0$

.&'/*+$/3(-)*'(/&3.J$*31$;)&</1-.$,:F*3.$Z/(,$)-./+/-3'-$Z,/+-$3*</4*(/34$*$'&F;+-b$.&'/*+$

Z&)+1$7n3./3?$ L$ C*6-.J$ !"Q"8>$ H$ Z-++B?3&Z3$ &;-)*(/&3*+/\*(/&3$ &0$ F-3(*+/\/34$ /3$

1-<-+&;/34$',/+1)-3$/.$G,-&)6$&0$C/31$7G&C8J$*$F:+(/1/F-3./&3*+$'&3.():'($(,*($)-0-).$(&$

(,-$:31-).(*31/34$(,*($;-&;+-[.$*'(/&3.$*31$/3(-)*'(/&3.$*)-$1)/<-3$26$:31-)+6/34$/3(-)3*+$

2-+/-0.J$ -F&(/&3.J$ 1-./)-.J$ *31$ /3(-3(/&3.$75)-F*'?$ L$ c&&1):00J$ QURS8>$_-3-)*+$G&C$

:31-).(*31/34$/.$(,&:4,($(&$'&3./.($&0$(,)--$'&F;&3-3(.J$3*F-+6J$'&43/(/<-J$*00-'(/<-J$*31$

2-+/-0B1-./)-$G&CJ$Z,/',$/3'+:1-$(,-$:31-).(*31/34$&0$2-+/-0.$*31$?3&Z+-14-$7->4>J$0*+.-B

2-+/-0$)-*.&3/34$*31$;-).;-'(/<-$(*?/348J$*00-'(.$7->4>J$-F&(/&3$)-'&43/(/&3$*31$*(()/2:(/&38J$

*31$1-./)-.$7->4>J$2-+/-0B1-./)-$)-*.&3/348J$)-.;-'(/<-+6$7K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$_--)(J$!"QT̀$

n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$i:4,-.$L$@--?*FJ$!""# `$c-++F*3J$!"QS̀$c-++F*3$L$@/:J$!""#8>$

H+(,&:4,$F-3(*+/\/34$*31$G&C$*)-$'&3'-;(:*++6$)-+*(-1J$(,-$3&(/&3$&0$F-3(*+/\/34$

/.$:.-1$*.$*3$:F2)-++*$(-)F$(&$)-0-)$(&$(,-$'*;*'/(6$(&$)-0+-'($&3$&3-.-+0$*31$&(,-).$*31$*++$

(,-$ '&F;&3-3(.$ &0$ (,/.$ '*;*'/(6J$ /3<&+</34$ 2&(,$ '&43/(/<-$ ;)&'-..-.$ 7->4>J$ ;-).;-'(/<-$

(*?/348$*.$Z-++$*.$*00-'(/<-$;)&'-..-.$7->4>J$-F&(/&3*+$*((:3-F-3($*31$.-+0B)-4:+*(/&38$*31$

(,-$'*;*'/(6$(&$)-0+-'($&3$(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$2&(,$&3-.-+0$*31$&(,-).$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$

G&CJ$*($+-*.($/3$/(.$&)/4/3*+$F-*3/34J$/.$*$(,-&)-(/'*+$'&3'-;($(,*($.;-'/0/'*++6$)-0-).$(&$&(,-)B

&)/-3(-1J$*31$(6;/'*++6$F&)-$'&43/(/<-J$;)&'-..-.$/3<&+<-1$/3$)-'&43/\/34$*31$:31-).(*31/34$

F-3(*+$.(*(-.$7t*Ž'\*?J$!"!Q 8>$i-3'-J$G&C$F*/3+6$0&':.-.$&3$(,-$'*;*'/(6$(&$)-0+-'($&3$(,-$

F/31$&0$&(,-).J$/3$;*)(/':+*)$(,-$'&43/(/<-$;)&'-..-.$*..&'/*(-1$Z/(,$(,/.$'*;*'/(6>$

l&:34$ ',/+1)-3$ *)-$ '&3./1-)-1$ (&$ 2-$ ;)-1/.;&.-1$ (&$ 1-<-+&;$ F-3(*+/\/34$ .?/++.$

7N&3*46$-($*+>J$!""!8>$H.$;*)($&0$*$'&43/(/<-$*31$2/&+&4/'*+$F*(:)*(/&3$;)&'-..J$',/+1)-3$

4)*1:*++6$F*.(-)$F&)-$.&;,/.(/'*(-1$G&C$:31-).(*31/34$(,)&:4,&:($(,-$;)-.',&&+$6-*).J$

Z/(,$*$.:2.(*3(/*+$/3')-*.-$2-(Z--3$#!$*31$WT$F&3(,.$&0$*4-$7K+/I1Bi&&4-Z6.$L$<*3$_--)(J$

!"QT`$c-++F*3$-($*+>J$!""Q8>$i&Z-<-)J$(,/.$F*(:)*(/&3$;)&'-..$3--1.$(&$2-$)&&(-1$/3$*3$

*1-X:*(-$.&'/*+$+-*)3/34$-3</)&3F-3($0&)$G&C$:31-).(*31/34$(&$1-<-+&;$0:++6$7n3./3?$L$

C*6-.J$!"Q"`$Y/FJ$!"QW8>$C&)-&<-)J$-3</)&3F-3(*+$0*'(&).$*)-$(,&:4,($(&$'&3()/2:(-$(&$(,-$

/3()*/31/</1:*+$<*)/*(/&3$*F&34$',/+1)-3$/3$G&C$*'X:/./(/&3J$/3$(,-$.-3.-$(,*($(,-6$.--F$(&$



A,*;(-)$ W$

$QVS$

*''-+-)*(-$&)$1-+*6$',/+1)-3[.$G&C$1-<-+&;F-3($7%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS`$c-++F*3J$!"Q!8>$

O3$(,/.$'&3(-b(J$*$4)&Z/34$2&16$&0$)-.-*)',$,*.$0&':.-1$&3$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$

&)$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8J$/3$(,-$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)6$&0$G&C$*'X:/./(/&3$

7n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"8>$5]N$)-0-).$(&$*$.;-'/0/'$-b;)-../&3$&0$(,-$F&)-$4-3-)*+$'*;*'/(6$

(&$F-3(*+/\-$/3$Z,/',$(,-$;*)-3($)-0+-'(.$:;&3$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$',/+1[.$/3(-)3*+$F-3(*+$

-b;-)/-3'-J$*31$:31-).(*31.$(,-$ ',/+1[.$2-,*</&:)$*.$2-/34$1)/<-3$26$:31-)+6/34$F-3(*+$

.(*(-.J$ .:' ,$ *.$ (,&:4,(.J$ 0--+/34.J$ 1-./)-.J$ *31$ /3(-3(/&3.$79+*1-J$ !""W8>$ 5]N$ (,-)-0&)-$

-3'&F;*..-.$ *$ ;*)-3(*+$ .(*3'-$ /3<&+</34$ *3$ *Z*)-3-..$ &0$ *31$ /3(-)-.($ /3$ (,-$ /3(-)3*+$

;.6',&+&4/'*+$Z&)+1$&0$(,-$ ',/+1$7a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$5*)-3(.$Z/(,$,/4,$+-<-+.$&0$5]N$

(6;/'*++6$0&':.$&3$Z,*($(,-/)$',/+1$/.$(,/3?/34$*31$0--+/34J$*31$F&1-+$(,/.$0&':.$&3$)-*.&3/34$

*2&:($ F-3(*+$ .(*(-.J$ 0&)$ -b*F;+-J$ (,)&:4,$ ;)-(-31$ ;+*6$ /3$ -*)+6$ 1-<-+&;F-3($ &)$ +&34$

1/.':../&3.$Z/(,$(,-/)$*1&+-.'-3($.&3$&)$1*:4,(-)$*2&:($(,-/)$/3(-)-.(.$&)$0-*).$+*(-)$&3$/3$

1-<-+&;F-3(J$ *++$ &0$ Z,/',$ /3<&+<-$ -b;-)/-3'-.$ &0$ I&/3($ ;-).;-'(/<-$ (*?/34$ *31$ *00-'($

)-4:+*(/&3>$G,-.-$/3(-)*'(/&3.$*)-$(,&:4,($(&$0&.(-)$*31$.'*00&+1$(,-$',/+1[.$1-<-+&;F-3($&0$

F-3(*+/\/34$*31$G&C$:31-).(*31/34$7@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR`$C/14+-6$-($*+>J$!"QR8>$$

M<-)$ (,-$ ;*.($ 1-'*1-.J$ .-<-)*+$ &;-)*(/&3*+/\*(/&3.$ &0$ 5]N$ ,*<-$ 2--3$ 1-<-+&;-1J$

)*34/34$0)&F$F&)-$4+&2*+$(&$.;-'/0/'$F-*.:)-.$70&)$*$)-</-ZJ$.--$9',/2&))$-($*+>J$!"QV8J$-*',$

(*;;/34$/3(&$1/00-)-3($0-*(:)-.$&0$5]N>$9&F-$&0$(,-.-$&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$,*<-$2--3$:.-1$/3$

.(:1/-.$ /3<-.(/4*(/34$ (,-$ ;&(-3(/*+$ )&+-$ &0$ 5]N$ /3$ ;)&F&(/34$ G&C$ 1-<-+&;F-3(>$ N&)$

-b*F;+-J$)-.-*)',$.,&Z.$(,*($;*)-3(*+$F-3(*+B.(*(-$(*+?$7/>->J$(,-$;*)-3($-b;+/'/(+6$)-0-))/34$

(&$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.$Z,-3$.;-*?/34$(&$(,-$',/+18$/.$)-+*(-1$(&$*00-'(/<-$G&C$7%&*3$L$

c*34J$!"Q"`$%:33J$K)&Z3J$L$K-*)1.*++J$QUUQ`$%:33J$K)&Z3J$9+&F?&Z.?/J$-($*+>J$QUUQ`$

G*:F&-;-*:$ L$ ]:00F*3J$ !""T J$!""S 8$*31$ '&43/(/<-$ G&C$7H1)/o3$ -($ *+>J$ !""R`$%:33J$

K)&Z3J$9+&F?&Z.?/J$-($*+>J$QUUQ`$n3.&)$-($*+>J$!"Q#`$5-(-).&3$L$9+*:4,(-)J$!""V̀$96F&3.$

-($*+>J$!""T8J$*.$Z-++$*.$G&C$:31-).(*31/34$F&)-$4-3-)*++6$7]:00F*3$-($*+>J$!""!8>$C*(-)3*+$

F/31BF/31-13-..$7CCC`$C-/3.$L$N-)36,&:4,J$!"Q"8J$Z,/',$)-0-).$(&$;*)-3(.[$(-31-3'6$

(&$<-)2*+/\-$-F&(/&3*+$.(*(-.$/3$/3(-)*'(/&3.$Z/(,$(,-/)$',/+1)-3J$,*.$2--3$.,&Z3$(&$2-$)-+*(-1$

(&$*00-'(/<-J$'&43/(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$71-$]&.3*6$-($*+>J$!""#`$i:4,-.$-($*+>J$!"QS̀$

@*)*3I&$-($*+>J$!"Q#`$@:316J$!"QV`$C-/3.$-($*+>J$!"QV`$C-/3.$-($*+>J$QUUS`$C-/3.$-($*+>J$!""V`$

C-/3.$-($*+>J$!""!8>$i&Z-<-)J$(,-$*2&<-BF-3(/&3-1$)-+*(/&3.,/;.$Z-)-$3&($)-;+/'*(-1$/3$(Z&$

.(:1/-.$ (,*($ 0*/+-1$ (&$ 0/31$ 1/)-'($ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ CCC$ *31$ .:2.-X:-3($ -F&(/&3$

:31-).(*31/34$ &)$ 0*+.-B2-+/-0$ :31-).(*31/34$7n)-?6B9(-<-3.J$ !""S`$@/'*(*$ -($ *+>J$ !"QT8>$

N:)(,-)J$(,-$*00-'(/<-$G&C$'*;*'/(/-.$&0$(,-$;*)-3($,*<-$2--3$*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$4-3-)*+$



CGn$*31$G&C$

! QVU!

G&C$:31-).(*31/34$79*22*4,$L$9-*F*3.J$!""S8J$*31$)-;)-.-3(*(/&3*+$F-*.:)-.$&0$5]N$

,*<-$2--3$*..&'/*(-1$Z/(,$*00-'(/<-$79(--+-$-($*+>J$QUUU8$*31$'&43/(/<-$G&C$7n3./3?$-($*+>J$

!"QẀ$]&..&$L$H/)*+1/J$!"QT`$]&..&$-($*+>J$!"QW`$9'&;-./$-($*+>J$!"QW8>$9/F/+*)+6J$(,-$?-6$

1/F-3./&3.$ &0$ (,-$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ ^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3$ -($ *+>J$

!""U `$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8$,*<-$2--3$*..&'/*(-1$Z/(,$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$

'&43/(/<-$G&C$7D/I..-3.$-($*+>J$!"!Q8>$N/3*++6J$9,*);$*31$'&++-*4:-.$79,*);$-($*+>J$!""T8$

0&:31$ (,*($ ;*)-3(*+$ ,6;-)F-3(*+/\/34$ 7-b'-../<-$ F-3(*+/\/34J$ ',*)*'(-)/\-1$ 26$ :31:-$

'-)(*/3(6$*2&:($(,-$',/+1[.$F/31J$2:($/3$*$Z*6$(,*($/.$&0(-3$1/.(&)(-1$&)$/3():./<-8$3-4*(/<-+6$

/30+:-3'-.$G&C$1-<-+&;F-3($/3$(,-$',/+1>$N&)$/3.(*3'-J$;&&)$F*(-)3*+$*'':)*'6$)-4*)1/34$

(,-$)-.;&3.-.$&0$(,-/)$',/+1)-3$&3$*$.&'/&B'&43/(/<-$)-*.&3/34$(*.?J$Z,/',$'*3$2-$.--3$*.$*$

0:3'(/&3*+$ F-*.:)-$ &0$ 5]NJ$ Z*.$ 3-4*(/<-+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ ',/+1$ /3-00-'(/<-$ .&'/*+B

'&43/(/<-$)-*.&3/34>$$

G*?-3$(&4-(,-)J$(,-$*2&<-BF-3(/&3-1$)-.:+(.$-F;,*./\-$(,-$.;-'/0/'/(6$&0$5]NJ$*.$

1/00-)-3($&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$*31$0-*(:)-.$&0$5]N$,*<-$2--3$1/00-)-3(/*++6$)-+*(-1$(&$1/00-)-3($

'&F;&3-3(.$&0$G&C>$i&Z-<-)J$(,-$F*I&)/(6$&0$-b/.(/34$.(:1/-.$&0$G&C$(6;/'*++6$0&':.$&3$

&3+6$&3-$'&F;&3-3($&0$G&CJ$.:',$*.$*00-'(/<-$7->4>J$-F&(/&3$:31-).(*31/348$&)$'&43/(/<-$

7->4>J$0*+.-B2-+/-0$)-*.&3/348$G&C>$i-3'-J$/3$+/3-$Z/(,$(,-$F:+(/1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$2&(,$

5]N$*31$G&CJ$(,-)-$/.$*$3--1$0&)$F&)-$)-.-*)',$/3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$1/00-)-3($

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$5]N$*31$(,-$1/00-)-3($G&C$ '&F;&3-3(.$ (&$ /1-3(/06$(,&.-$ .;-'/0/'$

*..&'/*(/&3.>$$

$

>()!",)')20!H0#*8 !

G,-$;)-.-3($;*;-)$;)-.-3(.$*$')&.. B.-'(/&3*+$.(:16$*F&34$2/&+&4/'*+$F&(,-).$*31$

(,-/)$&00.;)/34$*4-1$Vj W$6-*).$7%(m$SV8J$/3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*31$',/+1$

G&C$:./34$*$F:+(/1/F-3./&3*+$*;;)&*',$7/>->J$ /3'+:1/34$1/00-)-3($G&C$1/F-3./&3.8>$H.$

F-3(/&3-1$/3$(,-$O3()&1:'(/&3J$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$'&3./1-)-1$*3$:F2)-++*$'&3'-;($0&)$

.-<-)*+$ &;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$ 5]NJ$ -*',$ (*;;/34$ /3(&$ 1/00-)-3($ 0-*(:)-.$ &0$ 5]N>$ k3+/?-$

-b/.(/34$ .(:1/-.$ (,*($ -b*F/3-$ (,-$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ ;*)-3($ *31$ ',/+1$ F-3(*+/\/34$

'*;*'/(/-.$ 26$ :./34$ )-;)-.-3(*(/&3*+$ 7->4>J$ (,-$ H1:+($ H((*',F-3($ O3(-)</-Z$ &)$ 5*)-3($

%-<-+&;F-3($O3(-)</-Z8J$/3(-)*'(/&3*+$7->4>J$CCC8J$&)$X:-.(/&33*/)-B2*.-1$7->4>J$5]N^8$

F-*.:)-.$&0$5]NJ$(,-$ ':))-3($ .(:16$ :.-.$*$0:3'(/&3*+J$1&F*/3B.;-'/0/'$F-*.:)-$&0$ 5]NJ$

3*F-+6J$5]N$Z/(,$)-4*)1$(&$.;-'/0/'$0-*(:)-.$&0$G&C$/3$(,-/)$',/+1)-3>$C&)-$.;-'/0/'*++6J$

F&(,-).$ Z-)-$ *.?-1$ (&$ -.(/F*(-$ (,-$ ;-)0&)F*3'-$ &0$ (,-/)$ ',/+1)-3$ &3$ G&C$ (*.?.>$ G,-$



A,*;(-)$ W$

$Q#"$

*'':)*'6$ *31$ 1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ &0$ (,-$ F&(,-).[$ -.(/F*(/&3.$ &0$ (,-/)$ ',/+1)-3[.$ G&C$

;-)0&)F*3'-$7/>->J$(,-$F&(,-).[$G&C$-.(/F*(-.`$CGn8$Z-)-$:.-1$*.$*$;)&b6$&0$5]N>$i-3'-J$

CGn$/3'&);&)*(-.$(Z&$'&)-$0-*(:)-.$&0$5]N>$N/).(J$*3$/F;&)(*3($,*++F*)?$&0$5]N$/.$,*</34$

(,-$',/+1[.$F/31$/3$F/31J$Z,/',$F*6$2-$)-0+-'(-1$26$-3,*3'-1$?3&Z+-14-$*2&:($(,-$',/+1[.$

F-3(*+$.(*(-.$7/>->J$F*?/34$*'':)*(-$-.(/F*(/&3.$*2&:($(,-$',/+1[.$F/318>$9-'&31J$(,-$;*)-3($

F:.($F*/3(*/3$*$3&(B?3&Z/34$.(*3'-$7/>->J$)-'&43/\/34$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.8J$*.$2-/34$

(&&$ '-)(*/3$ *2&:($ (,-$ ',/+1[.$ F-3(*+$ .(*(-.$ /.$ ',*)*'(-)/.(/'$ &0$ 1/.(&)(-1$ F-3(*+/\/34J$

-.;-'/*++6$Z,-3$ (,-$ ;*)-3($ /.$ ,/4,+6$ '-)(*/3$Z,/+-$F*?/34$ /3*'':)*(-$ -.(/F*(/&3.$&0$ (,-$

',/+1[.$F/31>$G,-)-0&)-J$ '-)(*/3(6$&0$CGn$/.$1/</1-1$/3$(-)F.$&0$(,-$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$

)-+*(-1$ (&$ (,-$ *'':)*'6$ &0$ (,-$ -.(/F*(/&3$ 7/>->J$ 1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ &0$ *'':)*(-$ <-).:.$

/3*'':)*(-$-.(/F*(/&3.8> $

K&(,$CGn$*31$G&C$*)-$'&3./1-)-1$(&$2-$&00+/3-J$()*/(B+/?-$F-*.:)-.$&0$F-3(*+/\/34>$

9/F/+*)$(&$G&CJ$CGn$(*;.$/3(&$-b;+/'/(J$'&43/(/<-B&)/-3(-1$F-3(*+/\/34$/3$*$.;-'/0/'$'&3(-b(>$

O3$ *11/(/&3J$ G&C$ *31$ CGn$ 2&(,$ .,*)-$ *$ 0&':.$ &3$ &(,-)B0&':.-1$ F-3(*+/\/34J$ *+(,&:4,$

)-.-*)',$&3$G&C$,*.$F&.(+6$0&':.-1$&3$F-3(*+/\/34$*2&:($*3$*2.()*'($',*)*'(-)J$Z,-)-*.$

CGn$0&':.-.$&3$F-3(*+/\/34$*2&:($&3-[.$&Z3$',/+1>$H11/(/&3*++6J$CGn$/3'+:1-.$0-*(:)-.$

&0$ .-+0B&)/-3(-1$ F-3(*+/\/34$ 7/>->J$ .-+0B)-;&)(-1$ .'&)-.$ &0$ (,-$ 1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ Z,/+-$

F*?/34$-.(/F*(/&3.$*2&:($(,-/)$',/+1[.$G&C$;-)0&)F*3'-8>$

K*.-1$&3$(,-$+/(-)*(:)-$)-</-Z-1$*2&<-J$Z-$-b;-'(-1$,/4,$+-<-+.$&0$1&F*/3B.;-'/0/'$

5]N$ 7/>->J$ *'':)*'6$ &0$ *00-'(/<-J$ '&43/(/<-J$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ CGn8$ (&$ 2-$ ;&./(/<-+6$

*..&'/*(-1$Z/(,$G&C$1/F-3./&3.J$*31$+&Z$+-<-+.$&0$1&F*/3B.;-'/0/'$5]N$7*.$-b;)-..-1$26$

, /4,$ &)$ +&Z$ +-<-+.$ &0$ '-)(*/3(6$ &0$ *00-'(/<-J$ '&43/(/<-J$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ CGn8$ (&$ 2-$

3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$G&C$1/F-3./&3.>$O3$*11/(/&3J$4/<-3$(,-$1&F*/3B.;-'/0/'$3*(:)-$

&0$ -*',$ &0$ (,-$ CGn$ F-*.:)-.J$ Z-$ -b;-'(-1$ *..&'/*(/&3.$ (&$ 2-$ ;*)(/':+*)+6$ .()&34$ 0&)$

'&34):-3($F-*.:)-.$&0$CGn$*31$G&C>$N/3*++6J$Z-$-b*F/3-1$/3(-)*'(/&3$-00-'(.$Z/(,$*4-J$

*.$*4-B)-+*(-1$1/00-)-3'-.$/3$(,-$*..&'/*(/&3.$*F&34$CGn$*31$G&C$F*6$-b/.(>$A&3./.(-3($

Z/(,$(,-$.:44-.(/&3$(,*($5]N$F*6$*''-+-)*(-$&)$1-+*6$G&C$*'X:/./(/&3$7%-</3-$L$i:4,-.J$

!"QS`$D/I..-3.$-($*+>J$!"!Q`$c-++F*3J$!"Q!8J$Z-$-b;-'(-1$*..&'/*(/&3.$*F&34$CGn$*31$

G&C$(&$2-$;*)(/':+*)+6$;)&3&:3'-1$/3$6&:34-)$*31$&+1-)$',/+1)-3>$

$

$

$

$



CGn$*31$G&C$

! Q#Q!

J)0(+* $

"-,0&.&/-20'!-2*!",+.)*#,)' !

G,/.$.(:16$Z*.$;*)($&0$*$2)&*1-)$)-.-*)',$;)&I-'($&3$5]N$*31$G&C$1-<-+&;F-3($*31$

Z*.$*;;)&<-1$26$(,-$n(,/'.$A&FF/((--$&0$(,-$:3/<-)./(6$&0$@-:<-3>$k31-)4)*1:*(-$.(:1-3(.$

'&++-'(-1$1*(*$*.$;*)($&0$(,-/)$F*.(-)$(,-./.>$C&)-$.;-'/0/'*++6J$(,-6$*.?-1$%:(',B.;-*?/34$

F&(,-).$ &0$ *$ 2/&+&4/'*+$ ',/+1$ *4-1$ Vj W$ 6-*).$ (&$ ;*)(/'/;*(-$ /3$ *$ .(:16$ &3$ ',/+1$ .&'/*+B

-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3(>$ n+/4/2+-$ F&(,-).$ Z-)-$ )-'):/(-1$(,)&:4,$ (,-$ .(:1-3([.$ .&'/*+$

3-(Z&)?$ *31$ 3:).-)6$ .',&&+.>$ 5*)(/'/;*(/&3$ Z*.$ <&+:3(*)6$ *31$ 0:++$ *3&36F/(6$ Z*.$

4:*)*3(--1>$C&(,-).$Z,&$*4)--1$(&$;*)(/'/;*(-$;)&</1-1$Z)/((-3$/30&)F-1$'&3.-3(>$O3$(,-$

0/).($ ;*)($ &0$ (,-$ .(:16J$ F&(,-).$ Z-)-$ *.?-1$ (&$ '&F;+-(-$ *$2&&?+-($ &0$ X:-.(/&33*/)-.>$

H;;)&b/F*(-+6$ WR"$ F&(,-).$ Z-)-$ '&3(*'(-1>$ O3$ (&(*+J$VSW$ &0$ (,-.-$ '&F;+-(-1$ (,-$

X:-.(/&33*/)-.J$&0$Z,&F$!V$1/1$3&($F--($(,-$/3'+:./&3$')/(-)/*$2-'*:.-$(,-/)$',/+1)-3$Z-)-$

&:(./1-$(,-$*4-$)*34-$Vj W$6-*).>$N)&F$(,-$)-F*/3/34$.*F;+-$&0$VT!$F&(,-).$*31$',/+1)-3J$

SV$F&(,-)j ',/+1$ ;*/).$7!!>U~8$Z-)-$ )*31&F+6$ .-+-'(-1$ *31$ /3</(-1$ (&$ ;*)(/'/;*(-$ /3$ (,-$

.-'&31$ ;*)($ &0$ (,-$ .(:16$ (&4-(,-)$ Z/(,$ (,-/)$ ',/+1)-3>$ H++$ '&3(*'(-1$ F&(,-).$ *4)--1$ (&$

;*)(/'/;*(-$/3$(,-$.-'&31$;*)($&0$(,-$.(:16$7Z,/',$(&&?$;+*'-$*$F*b/F:F$&0$V$F&3(,.$*0(-)$

(,-$0/).($;*)($(,)&:4,$,&:.-$</./(.8>$%:)/34$(,/.$;*)($&0$(,-$.(:16J$(,-$',/+1)-3$;*)(/'/;*(-1$/3$

*$.(*31*)1/\-1$G&C$-b;-)/F-3($Z,/+-$(,-$F&(,-).$0/++-1$/3$*$.-'&31$X:-.(/&33*/)-$*2&:($

(,-/)$-.(/F*(/&3.$&0$(,-$',/+1[.$;-)0&)F*3'-$&3$(,-$G&C$(*.?.>$G,/.$X:-.(/&33*/)-$/3'+:1-1$

*$1-(*/+-1$1-.')/;(/&3$&0$(,-$G&C$(*.?.$*31$(-.($X:-.(/&3.$(,*($Z-)-$;)-.-3(-1$(&$(,-$',/+1>$

N&)$-*',$(-.($X:-.(/&3J$(,-$F&(,-).$Z-)-$*.?-1$(&$/31/'*(-$Z,-(,-)$(,-6$(,&:4,($(,-/)$',/+1$

Z&:+1$2-$*2+-$(&$;)&</1-$(,-$'&))-'($*3.Z-)J$*31$(&$/31/'*(-$,&Z$'-)(*/3$(,-6$Z-)-$&0$(,-/)$

-.(/F*(/&3>$ H($ (,-$ -31$ &0$ (,-$ G&C$ *..-..F-3(J$ ',/+1)-3$ )-'-/<-1$ *3$ *4-B*;;)&;)/*(-$

',/+1)-3[.$2&&?$*.$*$4/0($0&)$(,-/)$;*)(/'/;*(/&3>$

G,-$ ',/+1)-3$ Z-)-$ *$ F-*3$ W#>W$ F&3(,.$ &+1$ 716( m$ U>"#`$ )*34-$ VT>"j RQ>"8$ *31$

'&F;)/.-1$#!$4/)+.$7W">T~8$*31$#Q$2&6.$7#U>#~8>$G,-$F-*3$*4-$&0$(,-$F&(,-).$Z*.$VW>T$

6-*).$716(m$V>UW`$)*34-$!S>"j #W>W8>$G,-$F*I&)/(6$&0$F&(,-).$7S!~8$,*1$*((*/3-1$,/4,-)$

-1:'*(/&3>$N:++$1-F&4)*;,/'$/30&)F*(/&3$/.$;)&</1-1$/3$G*2+-$Q>$$

C&(,-).$ &0$ 2&6.$ *31$ 4/)+.$ 1/1$ 3&($ 1/00-)$ ./43/0/'*3(+6$ /3$ (-)F.$ &0$ (,-/)$ *4-J$

-1:'*(/&3*+$+-<-+J$&)$Z&)?/34$.(*(:.>$O3$*11/(/&3J$(,-)-$Z-)-$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$/3$(,-$

F-*3$*4-$&0$(,-$2&6.$*31$4/)+.>$N/3*++6J$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$Z-)-$0&:31$Z/(,$)-4*)1$

(&$F*(-)3*+$*4-$&)$-1:'*(/&3*+$+-<-+J$&)$',/+1$4-31-)$&)$*4-J$2-(Z--3$F&(,-).$*31$',/+1)-3$

Z,&$;*)(/'/;*(-1$/3$(,-$G&C$-b;-)/F-3($*31$(,&.-$Z,&$1/1$3&(>$$



A,*;(-)$ W$

$Q#!$

>-$%)!@!

63/";$&8+,:(6&2&(")(?"2+3$4(&%-(*+,'-$3%(

! C&(,-).$7%$m$SV8$ A,/+1)-3$7%(m$SV8$

H4-$76-*).8$$

c&)?$7,&:).$;-)$Z--?8$$

c&)?$71*6.$;-)$Z--?8$%

]-+*(/&3.,/;$.(*(:.$76-*).8$$

%:)*(/&3$&0$)-+*(/&3.,/;$

@/</34$(&4-(,-)$

C*))/*4- $

n1:'*(/&3*+$+-<-+$7~8$

5)/F*)6$-1:'*(/&3 $

9-'&31*)6$-1:'*(/&3$

i/4,-)$-1:'*(/&3$74)*1:*(-$.',&&+8$

i/4,-)$ -1:'*(/&3$7:3/<-)./(68$

c&)?/34$.(*(:.$7~8$

k3-F;+&6-1 $

@*2&:)-)$

c,/(- B'&++*)$Z&)?-)$

9-+0B-F;+&6-1$

M(,-) $

VW>TQ$7V>UW8$

!W>US$7Q!>TT8$

V>S#$7Q>TR8$

$

QQ>RS$7#>WT8$

U>T"$7V>W#8$

R>Q"$7V>W!8$

$

!>#"$

QW>R"$

VS>T"$

#V>#"$

$

V>T"$

U>T"$

T">!"$

Q">S"$

QW>S"$

#>W#$7">RW8$

@"23=$$$C-*3$7168>$

!

J)-'#,)' !

G&C$1-<-+&;F-3($Z*.$F-*.:)-1$26$:./34$*$.-)/-.$&0$G&C$(*.?.$(,*($*..-..$1/00-)-3($

1&F*/3.$&0$G&C$:31-).(*31/34J$.:',$*.$*00-'(/<-$7/>->J$-F&(/&3$)-'&43/(/&3$*31$*(()/2:(/&38J$

2-+/-0B1-./)-$72*.-1$&3$():-$2-+/-0.8J$*31$'&43/(/<-$7/>->J$;-).;-'(/<-$(*?/34$*31$0*+.-B2-+/-0$

)-*.&3/348$ G&C>$ N&++&Z/34$ *3$ -b(-3./<-$ )-</-Z$ &0$ (,-$ -b/.(/34$ +/(-)*(:)-$ &3$ G&CJ$ Z-$

.-+-'(-1$*$.-($&0$3/3-$1/00-)-3($G&C$(*.?.$7!!$/(-F.$/3$(&(*+8$1-./43-1$0&)$',/+1)-3$*4-1$Vj

T$6-*).J$(&$F-*.:)-$4-3-)*+$G&C$1-<-+&;F-3(J$*.$Z-++$*.$*00-'(/<-$7S$/(-F.8J$2-+/-0B1-./)-$

7S$/(-F.8J$*31$'&43/(/<-$7T$/(-F.8$G&C$7%-3,*FJ$QUST`$N+*<-++$-($*+>J$QUTS`$i*))/.$-($*+>J$

QUSÙ$i&4)-0-$-($*+>J$QUST`$c-++F*3$L$c&&++-6J$QUU"`$c/FF-)$L$5-)3-)J$QUSV8>$n*',$

/(-F$Z*.$.'&)-1$*.$'&))-'($7Q$;&/3(8$&)$/3'&))-'($7"$;&/3(.8J$Z/(,$*$F*b/F:F$.'&)-$&0$!!$

7.:F$&0$/(-F.8>$H$(&(*+$G&C$.'&)-$7/>->J$4-3-)*+$G&C8$Z*.$'&F;:(-1$*.$(,-$F-*3$&0$*++$

/(-F.>$ G&C$ 1/F-3./&3.$ 7/>->J$ *00-'(/<-J$ 2-+/-0B1-./)-J$ *31$ '&43/(/<-8$ Z-)-$'&F;:(-1$ 26$



CGn$*31$G&C$

! Q#V!

'*+':+*(/34$F-*3$/(-F$.'&)-.$2*.-1$&3$(,-$/(-F.$(,*($Z-)-$'*(-4&)/\-1$/3$(,-.-$1/F-3./&3.>$

H$1-(*/+-1$1-.')/;(/&3$&0$(,-$G&C$(*.?.$/.$1-.')/2-1$-+.-Z,-)-$7D/I..-3.$-($*+>J$!"!Q8>$G,-$

.-+-'(-1$(*.?.$,*<-$2--3$.,&Z3$(&$,*<-$4&&1$(-.(j )-(-.($)-+/*2/+/(6$*31$/3(-)3*+$'&3./.(-3'6$

7i:4,-.$-($*+>J$!"""8J$*31$,*<-$2--3$:.-1$/3$<*)/&:.$.(:1/-.$7C-/3.$-($*+>J$!""!8>$O3$(,-$

;)-.-3($.(:16J$A)&32*',[.$*+;,*.$0&)$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C$

Z-)-$>S"J$>WSJ$>S#J$*31$>TWJ$)-.;-'(/<-+6>$

C*(-)3*+$5]N$Z*.$F-*.:)-1$26$(,-$F&(,-)[.$*2/+/(6$(&$;)-1/'($(,-$G&C$;-)0&)F*3'-$

&0$ ,-)$ ',/+1J$ *.$ Z-++$ *.$ ,-)$ 1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ /3$ F*?/34$ (,-.-$ -.(/F*(/&3.>$ C&)-$

.;-'/0/'*++6J$(,-$F&(,-)$Z*.$*.?-1$Z,-(,-)$.,-$(,&:4,($,-)$',/+1$Z&:+1$2-$*2+-$(&$;)&</1-$

(, -$'&))-'($*3.Z-)$&3$*$.;-'/0/'$G&C$/(-FJ$*31$(&$/31/'*(-$&3$*$.'*+-$0)&F$"$(&$Q""~$,&Z$

'-)(*/3$.,-$Z*.$&0$,-)$-.(/F*(/&3>$G,-$*'':)*'6$*31$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$&0$(,/.$-.(/F*(/&3$

Z*.$3*F-1$(,-$F&(,-)[.$G&C$-.(/F*(-.$7CGn8>$CGn$'&F;)/.-.$(,)--$.:2.'*+-.J$3*F-+6$

*'':)*'6J$'-)(*/3(6$&0$*'':)*(-$-.(/F*(/&3.J$*31$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$-.(/F*(/&3.>$G,-.-$

.:2.'*+-.$Z-)-$0:)(,-)$1/</1-1$/3(&$(,-$1/00-)-3($G&C$'+*../0/'*(/&3.J$Z,/',$-3*2+-1$:.$(&$

F-*.:)-$ CGn$ /3$ 4-3-)*+J$ *.$ Z-++$ *.$ CGn$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ *00-'(/<-J$ 2-+/-0B1-./)-J$ *31$

'&43/(/<-$G&C$(*.?.>$O3$(,-$;)-.-3($.(:16J$A)&32*',[.$*+;,*.$0&)$*'':)*'6$*31$1-4)--$&0$

'-)(*/3(6$&0$CGn$Z-)-$>TR$*31$>UTJ$)-.;-'(/<-+6>$

$

H0-0&'0&.-%!92-%8')'!

H$;&Z-)$*3*+6./.$Z*.$'&31:'(-1$2*.-1$&3$&(,-)$.(:1/-.$(6;/'*++6$)-;&)(/34$F-1/:F$

-00-'($./\-.$ '&3'-)3/34$(,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$5]N$*31$',/+1$G&C$7%-</3-$L$i:4,-.J$

!"QS`$G&F;?/3.$-($*+>J$!"QS8>$N&)$F-1/:F$-00-'($./\-.J$(,-$)-X:/)-1$.*F;+-$./\-$/.$%$m$SW$78$

•$>"WJ$;&Z-)$m$>S"8$0&)$(-.(/34$5-*).&3[.$'&))-+*(/&3.J$*31$%$m$RT$78$•$>"WJ$;&Z-)$m$>S"8$0&)$

(-.(/34$F:+(/;+-$)-4)-../&3$Z/(,$(,)--$/31-;-31-3($<*)/*2+-.$7A&,-3J$QUU!8>$$

N/).(J$ 5-*).&3[.$ '&))-+*(/&3.$ Z-)-$ '&F;:(-1$ (&$ /3<-.(/4*(-$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$

1-F&4)*;,/'$0-*(:)-.J$CGnJ$*31$G&C>$A&F;*)/.&3$&0$F*(-)3*+$+-<-+.$&0$-1:'*(/&3$*31$

Z&)?/34$.(*(:.$*31$(,-/)$*..&'/*(/&3.$Z/(,$G&C$;-)0&)F*3'-$*31$CGn$Z-)-$*3*+6.-1$Z/(,$

*3$/31-;-31-3(B.*F;+-.$ 2B(-.($*31$*$&3-BZ*6$*3*+6./.$&0$<*)/*3'-J$)-.;-'(/<-+6>$

D-b(J$ Z-$ '&31:'(-1$ ,/-)*)',/'*+$ F:+(/;+-$ )-4)-../&3$ *3*+6.-.$ 7iC]H.8$ (&$

1-(-)F/3-$(,-$:3/X:-$;)&;&)(/&3$&0$<*)/*3'-$-b;+*/3-1$26$-*',$.-($&0$;)-1/'(&).$7/>->J$',/+1$

*4-$*31$CGn$.:2.'*+-.8$/3$;)-1/'(/34$',/+1$G&C$7/>->J$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$

'&43/(/<-8J$ /3'+:1/34$ ;&(-3(/*+$ /3(-)*'(/&3$ -00-'(.>$ N&)$ (,-.-$ *3*+6.-.J$ *++$ <*)/*2+-.$ Z-)-$

F-*3 B'-3()-1$*31$-3(-)-1$.-X:-3(/*++6$*.$0&++&Z.=$7Q8$',/+1$*4-`$7!8$CGn$.:2.'*+-.`$7V8$(,-$



A,*;(-)$ W$

$Q##$

/3(-)*'(/&3$ (-)F$ 2-(Z--3$ ',/+1$ *4-$ *31$ CGn$ .:2.'*+-.>$ O3$ (,-.-$ *3*+6.-.J$ ./43/0/'*3($

F&1-)*(/&3$-00-'(.$Z-)-$/31/'*(-1$26$./43/0/'*3($.(*31*)1/\-1$)-4)-../&3$'&-00/'/-3(.$*31$

./43/0/'*3($ ',*34-.$ /3$="$0&)$ (,-$ /3(-)*'(/&3$ (-)F.$7H/?-3$ L$ c-.(J$ QUUQ8>$ N&)$ -*',$

)-4)-../&3$F&1-+J$Z-$'*+':+*(-1$A&,-3[.$)"$*.$*$F-*.:)-$&0$(,-$-00-'($./\-$7A&,-3J$QUU!8>$

c-$;+&((-1$./F;+-$.+&;-.$0&)$(,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$+&Z$*31$,/4,$7&3-$.(*31*)1$1-</*(/&3$

2-+&Z$ *31$ *2&<-$ (,-$ F-*3J$ )-.;-'(/<-+68$ +-<-+.$ &0$ (,-$ /31-;-31-3($ <*)/*2+-$ 7/>->J$ CGn$

*'':)*'6$&)$(,-$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn8$*31$1-;-31-3($<*)/*2+-$7/>->J$4-3-)*+$

G&C8$0&)$+&Z$*31$,/4,$7&3-$.(*31*)1$1-</*(/&3$2-+&Z$*31$*2&<-$(,-$F-*3J$)-.;-'(/<-+68$

+-<-+.$&0$(,-$F&1-)*(&)$7/>->J$',/+1$*4-8$7.--$ZZZ>I-)-F61*Z.&3>'&>:?P.+&;-.>,(F8>$9599$

<-)./&3$!R>"$Z*.$:.-1$0&)$*++$.(*(/.(/'*+$*3*+6.-.>$

$

:)'#%0'$

G)'.,&/0&K)!H0-0&'0&.'!

H..&'/*(/&3.$ *F&34$ 1-F&4)*;,/'$ 0-*(:)-.$ &0$ (,-$ F&(,-)$ 7*4-J$ Z&)?/34$ ,&:).J$

Z&)?/34$1*6.J$*31$1:)*(/&3.$&0$)-+*(/&3.,/;J$+/</34$(&4-(,-)J$*31$F*))/*4-8$*31$(,-$',/+1$

7*4-8$&3$(,-$&3-$ ,*31J$*31$CGn$*31$G&C$*'X:/./(/&3$74-3-)*+J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$

'&43/(/<-8$ &3$ (,-$ &(,-)J$ Z-)-$ 3&3B./43/0/'*3(J$ -b'-;($ 0&)$ *4->$ H.$ -b;-'(-1J$ (,-)-$ Z*.$ *$

./43/0/'*3($)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$G&C$;-)0&)F*3'-$7$$m$>#UJ$8$•$>""Q`$$$m$>#"J$

8$•$>""Q`$$$m$>VVJ$8$•>"Q`$*31$$$m$>#"J$8$•$>""Q$0&)$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$

'&43/(/<-$ G&CJ$ )-.;-'(/<-+68>$ N:)(,-)F&)-J$ ',/+1$ *4-$ 72:($ 3&($ F*(-)3*+$ *4-8$ Z*.$

./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$(,-$*'':)*'6$&0$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$

CGn$7$$m$>##J$8$•$>""Q`$$$m$>VRJ$8$•$>""Q`$$$m$>V#J$8$•$>"QJ$)-.;-'(/<-+68>$N/3*++6J$F*(-)3*+$

*4-$72:($3&($',/+1$*4-8$Z*.$./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$'-)(*/3(6$&0$'&))-'($CGn$

7$$m$>V#J$8$•$>"Q8J$*.$Z-++$*.$Z/(,$'-)(*/3(6$&0$/3'&))-'($CGn$7$$m$>V!J$8$•$>"Q8>$G,-)-$Z-)-$

3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$/3$(,-$',/+1[.$G&C$;-)0&)F*3'-$&)$CGn$2-(Z--3$F&(,-).$Z/(,$

+&Z-)$7;)/F*)6$*31$.-'&31*)6$-1:'*(/&38$*31$,/4,-)$74)*1:*(-$.',&&+$*31$:3/<-)./(68$+-<-+.$

&0$ -1:'*(/&3>$ O3$ *11/(/&3J$ F*(-)3*+$ Z&)?/34$ .(*(:.$ 7'+*../0/-1$ *.$ :3-F;+&6-1J$ +*2&:)-)J$

Z,/(- B'&++*)$Z&)?-)J$.-+0B-F;+&6-1J$&)$&(,-)8$.,&Z-1$3&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$Z/(,$-/(,-)$

G&C$;-)0&)F*3'-$&0$(,-$',/+1$&)$CGn>$

M3$*<-)*4-J$F&(,-).$*'':)*(-+6$-.(/F*(-1$RV>!V~$716(m$Q#>WT~8$&0$(,-/)$',/+1[.$

4-3-)*+$G&C$;-)0&)F*3'->$N&)$'&43/(/<-J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$G&CJ$*'':)*'6$Z*.$

T">!#~$716(m$!#>TR~8J$SQ>TV~$716(m$QR>UV~8J$*31$RR>!T~$716(m$!V>TS~8J$)-.;-'(/<-+6>$

G,-$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$&0$*'':)*(-$CGn$Z*.$&3$*<-)*4-$R#>UR~$716(m$Q!>US~8J$TR>""~$



CGn$*31$G&C$

! Q#W!

716(m$QW>U#~8J$S">"R~$716(m$Q#>T!~8J$*31$RW>"R~$716(m$QV>UV~8$0&)$4-3-)*+J$'&43/(/<-J$

*00-'(/<-J$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ G&CJ$ )-.;-'(/<-+6>$ G,-$ 1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ &0$ /3*'':)*(-$

-.(/F*(/&3.$&0$4-3-)*+J$'&43/(/<-J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$Z*.$&3$*<-)*4-$TT>TW~$

716( m$ QW>Q"~8J$ T#>#Q~$ 716( m$ QT>VQ~8J$ RV>W"~$ 716( m$ QS>UV~8J$ *31$ TR>RR~$ 716( m$

QR>!W~8J$)-.;-'(/<-+6>$$$

_/<-3$(,-$./43/0/'*3($'&))-+*(/&3.$&0$',/+1$*31$F*(-)3*+$*4-$Z/(,$G&C$*31$CGnJ$

'&))-+*(/&3*+$*3*+6.-.$Z-)-$'&3()&++-1$0&)$*4-$&0$(,-$F&(,-)$*31$&0$(,-$',/+1>$$

$

a),+ ON,*),!<+,,)%-0&+2'!95+2D!J>?!-2*!>+J!G&5)2'&+2' !

a-)&B&)1-)$'&))-+*(/&3.$*F&34$CGn$*31$G&C$7.--$G*2+-$!8$.,&Z-1$(,*($4-3-)*+$

*'':)*'6$&0$CGn$Z*.$./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$4-3-)*+J$2-+/-0B1-./)-J$*31$

'&43/(/<-$G&C>$H'':)*'6$&0$*00-'(/<-$CGnJ$/3$(:)3J$Z*.$./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$4-3-)*+$*31$*00-'(/<-$G&C>$H'':)*'6$&0$2-+/-0B1-./)-$CGn$Z*.$./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$

*..&'/*(-1$Z/(,$4-3-)*+J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C>$H'':)*'6$&0$'&43/(/<-$CGn$Z*.$

./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$'&43/(/<-$G&C>$

$

>-$%)!F!

d3$"DM$-3$(*"$$3'&2,"%4(C/"%;(?&23$%&'(H+3"$0(")(?,%-(E42,/&234(&%-(H+3"$0(")(?,%-(

$

_-3-)*+$$

G&C$

H00-'(/<-$

G&C$

K%$

G&C$

A&43/(/<-$

G&C$

_-3-)*+$H'':)*'6 $ >WQ‰‰‰$ >QS$ >#V‰‰‰$ >VU‰‰‰$

H'':)*'6$H00-'(/<-$G&C$ >!W‰$ >#!‰‰‰$ >"T$ >Q"$

H'':)*'6$ K%$G&C$$ >WV‰‰‰$ >"W$ >TU‰‰‰$ >!!‰$

H'':)*'6$A&43/(/<-$G&C$ >QV$ j >"R$ j >"V$ >#!‰‰‰$

A-)(*/3(6$*'':)*(-$_-3-)*+$CGn$ j >"V$ j >"R$ j >Q"$ >QV$

A-)(*/3(6$*'':)*(-$H00-'(/<-$CGn$ j >"#$ j >"#$ j >"T$ >"W$

A-)(*/3(6$*'':)*(-$ K%$CGn$ j >"R$ j >Q"$ j >QW$ >QV$

A-)(*/3(6$*'':)*(-$A&43/(/<-$CGn$ j >"R$ j >QQ$ j >QW$ >QV$

A-)(*/3(6$/3*'':)*(-$_-3-)*+$CGn$ j >#T‰‰$ j >#U‰‰$ j >WQ‰‰$ >Q"$

A-)(*/3(6$/3*'':)*(-$H00-'(/<-$CGn$ j >!R$ j >#Q‰$ j >VV‰$ >!#$

A-)(*/3(6$/3*'':)*(-$ K%$CGn$ j >#"‰$ j >VT‰$ j >WQ‰‰$ >QT$

A-)(*/3(6$/3*'':)*(-$A&43/(/<-$CGn$ j >#V‰‰$ j >##‰‰$ j >#Q‰$ j >"#$

@"23G(G&C$m$G,-&)6$&0$C/31>$K%$m$K-+/-0B1-./)->$CGn$m$C *(-)3*+$G&C$n.(/F*(-.>$

@$m$SV`(‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""Q>$$

$



A,*;(-)$ W$

$Q#T$

D&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$Z-)-$0&:31$0&)$(,-$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$&0$*'':)*(-$CGn$

*31$G&C$;-)0&)F*3'->$G,-$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGnJ$&3$(,-$&(,-)$,*31J$Z*.$

./43/0/'*3(+6$ 3-4*(/<-+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ G&C>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ '-)(*/3(6$ &0$ /3*'':)*(-$

4-3-)*+$ CGn$ Z*.$ 3-4*(/<-+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ 4-3-)*+J$ *00-'(/<-J$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ G&C>$

A-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$*00-'(/<-$CGn$Z*.$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B

1-./)-$ G&C>$ A-)(*/3(6$ &0$ /3*'':)*(-$ 2-+/-0B1-./)-$ CGn$ Z*.$ 3-4*(/<-+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$

4-3-)*+J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C>$N/3*++6J$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$'&43/(/<-$CGn$

Z*.$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C>$$

$

J-&2!-2*!&20),-.0&+2!)66).0'!+6!J>?!-2*!<(&%*!9D)!&2!/,)*&.0&2D!>+J!

iC]H.$ .,&Z-1$(,*($4-3-)*+$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$

7e$m$>!RJ$8$•$>"Q8J$*'':)*'6$&0$CGn$7e$m$>#UJ$8$•$>""Q8J$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn$7e$m$j

>QRJ$8$m$>"T8J$(,-$/3(-)*'(/&3$2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$*'':)*'6$&0$CGn$7e$m$>!!J$8$•$>"W8J$*31$

(,-$/3(-)*'(/&3$&0$',/+1$*4-$*31$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn$7e$m$>QRJ$8$•$>"W8J$-b;+*/3/34$

W!~$&0$(,-$<*)/*3'-J$)-;)-.-3(/34$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$V=$="$m$>W!J$. 7W8$m$QT>!!J$8(•$>""QJ$

A&,-3[.$)"$m$Q>"S`$.--$G*2+-$V8>$$

$

>-$%)!M!

X,3$&$:+,:&'(?#'2,8'3(=3;$344,"%(C%&'04,4()"$(9$3-,:2,%;(F3%3$&'(H"?(

$ C&1-+$Q$ C&1-+$!$ C&1-+$V$

$ R( 1E"( e( R$ 1E"( e( R$ 1E"( e(

AH$ >"Q$ >""$ >#R‰‰‰$ >"Q$ >""$ >V"‰‰$ >"Q$ >""$ >!R‰‰$

CGnBH$ $ $ $ >WW$ >Q!$ >#V‰‰‰$ >T!$ >Q!$ >#U‰‰‰$

CGnBAO$ $ $ $ >""$ >""$ j >!Q‰$ >""$ >""$ j >QR$̂

AH•CGn BH$ $ $ $ $ $ $ >"V$ >"Q$ >!!‰$

AH•CGn BAO% $ $ $ $ $ $ >""$ >""$ >QR‰$

. $7-)8$ !Q>T!‰‰‰7Q8$ !!>QS‰‰‰7V8$ QT>!!‰‰‰7W8$

†. $ !Q>T!‰‰‰$ QR>S"‰‰‰$ #>VW‰$

=n( >!!$ >#R$ >W!$

†=•$ >!!$ >!W$ >"T$

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3()-1$*($(,-/)$F-*3.>$G&C$m$G,-&)6$&0$C/31>$AH$m$

A,/+1$ H4->$CGnBH$ m$ *'':)*'6$ &0$ F*(-)3*+$ G&C$ -.(/F*(-.>$ CGnBAO$ m$ '-)(*/3(6$ &0$

/3*'':)*(-$F*(-)3*+$G&C$-.(/F*(-.>$

@$m$SV`(̂ 8•$>Q"J$‰$8•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$



CGn$*31$G&C$

! Q#R!

G,-$ ./43/0/'*3($ (Z&BZ*6$ /3(-)*'(/&3$ 2-(Z--3$ *'':)*'6$ &0$ CGn$ *31$ ',/+1$ *4-$ *.$

;+&((-1$ /3$ N/4:)-$ QJ$ .,&Z.$ (,*($ ',/+1$ *4-$ F&1-)*(-1$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ F*(-)3*+$

*'':)*'6$ *31$ 4-3-)*+$ G&C>$ O3$ &+1-)$ ',/+1)-3$ 7/>->J$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ ',/+1$ *4-8J$ F*(-)3*+$

*'':)* '6$ Z*.$ ./43/0/'*3(+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ 4-3-)*+$ G&C$ *'X:/./(/&3>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$

4-3-)*+$G&C$Z*.$./43/0/'*3(+6$,/4,-)$/3$',/+1)-3$&0$F&(,-).$Z,&$Z-)-$,/4,+6$*'':)*(-$/3$

(,-/)$-.(/F*(/&3.$'&F;*)-1$Z/(,$',/+1)-3$&0$F&(,-).$Z,&$.,&Z-1$+&Z$CGn$*'':)*'6>$N&)$

6&:34-)$',/+1)-3$7/>->J$+&Z$+-<-+.$&0$',/+1$*4-8J$(,-)-$Z*.$3&$./43/0/'*3($1/00-)-3'-$/3$4-3-)*+$

G&C$ 1-<-+&;F-3($ 2-(Z--3$ ',/+1)-3$ &0$ F&(,-).$ Z,&$ .'&)-1$ +&Z$ <-).:.$ ,/4,$ &3$ CGn$

*'':)*'6>$ N/4:)-$ !$ .,&Z.$ (,*($ (,-$ ./F;+-$ .+&;-.$ 0&)$ '-)(*/3(6$ &0$ /3*'':)*(-$ CGn$ Z-)-$

3&3./43/0/'*3($/3$2&(,$6&:34-)$*31$&+1-)$',/+1)-3>$$

$

L&D#,)!@!

?"-3$&2,"%(E))3:2(")(*+,'-(C;3(,%(2+3(=3'&2,"%4+,8(532K33%(C::#$&:0(")(/&23$%&'(H+3"$0(

")(?,%-(342,/&234(`?HEa(&%-(F3%3$&'(H+3"$0(")(?,%-(`H"?a((

$

@"23B$G,-$+&Z$*31$,/4,$<*+:-.$)-0+-'($Q$16$2-+&Z$*31$*2&<-$(,-$F-*3J$)-.;-'(/<-+6>$3.$m$

3&3./43/0/'*3(>$K*).$/31/'*(-$UW~$'&30/1-3'-$/3(-)<*+>$

!

!

!

!"#

!"$

!"%

!"&

!"'

!"(

!")

!"*

!"+

#

,-./9:;/<==>?5=@ 8261/9:;/<==>?5=@

!"
#"

$%
&

'()
*

!"#$&*(-.$/)0

'()*$&*(-.$/)0! ! "##$

! %&%'(%



A,*;(-)$ W$

$Q#S$

L&D#,)!F!

?"-3$&2,"%( E))3:2( ")( *+,'-( C;3( ,%( 2+3( =3'&2,"%4+,8( 532K33%( *3$2&,%20( ")( I%&::#$&23(

/&23$%&'(H+3"$0(")(?,%-(342,/&234(`?HEa(&%-(F3%3$&'(H+3"$0(")(?,%-(`H"?a((

$

@"23B$G,-$+&Z$*31$,/4,$<*+:-.$)-0+-'($Q$16$2-+&Z$*31$*2&<-$(,-$F-*3J$)-.;-'(/<-+6>$3.$m$

3&3./43/0/'*3(>$K*).$/31/'*(-$UW~$'&30/1-3'-$/3(-)<*+>$

$

H00-'(/<-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$*$'&F2/3*(/&3$&0$*'':)*'6$&0$CGn$7e$m$>#"J$8$

•$>"Q8$*31$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn$7e$m$j >!VJ$8$m$>"R8J$-b;+*/3/34$V"~$&0$(,-$<*)/*3'-$

*31$)-;)-.-3(/34$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$="$m$>V"J$. 7V8$m$T>URJ$8(•$>"QJ$A&,-3[.$)"$m$>#V`$

.--$G*2+-$#8>$$

K-+/-0B1-./)-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$*$'&F2/3*(/&3$&0$*'':)*'6$&0$CGn$7e$m$

>RQJ$8$•$>""Q8$*31$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn$7e$m$j >!WJ$8$•$>"Q8J$-b;+*/3/34$TR~$&0$(,-$

<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(/34$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$="$m$>TRJ$. 7V8$m$VS>V!J$8(•$>""QJ$A&,-3[.$

)"$m$!>"V`$.--$G*2+-$W8>$$

A&43/(/<-$G&C$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$*$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$7e$m$>VWJ$8$•$>"Q8J$

*'':)*'6$&0$CGn$7e$m$>VRJ$8$•$>""Q8J$*31$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn$7e$m$j >!"J$8$•$>"W8J$

-b;+*/3/34$VW~$&0$(,-$<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(/34$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$="$m$>VWJ$. 7V8$m$

Q!>TSJ$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)"$m$>W#`$.--$G*2+-$T8>$

!

!"#

!"$

!"%

!"&

!"'

!"(

!")

!"*

!"+

#

,-./07?A52BA@/CB5==>?5A7/9:;8261/07?A52BA@/CB5==>?5A7/9:;

!"
#"

$%
&

'()
*

!"#$&*(-.$/)0

'()*$&*(-.$/)0

! %&%'(%

! %&%'(%



CGn$*31$G&C$

! Q#U!

>-$%)!R$

X,3$&$:+,:&'(?#'2,8'3(=3;$344,"%(C%&'04,4()"$(9$3-,:2,%;(C))3:2,73(H"?(

$ C&1-+$Q$ C&1-+$!$ C&1-+$V$

$ R( 1E"( e( R$ 1E"( e( R$ 1E"( e(

AH$ >"Q$ >""$ >!S‰$ >""$ >""$ >QS$ >""$ >""$ >!V$

CGnBH$ $ $ $ >#T$ >QW$ >#"‰‰$ >WW$ >QT$ >#S‰‰$

CGnBAO$ $ $ $ >""$ >""$ j >!V $̂ >""$ >""$ j >!U‰$

AH•CGn BH$ $ $ $ $ $ $ >"!$ >"Q$ >QT$

AH•CGn BAO% $ $ $ $ $ $ >""$ >""$ j >Q"$

. $7-)8$ #>!Q‰7Q8$ T>UR‰‰7V8$ #>W#‰‰7W8$

†. $ #>!Q‰$ R>RU‰‰$ >UV$

=•( >"S$ >V"$ >VV$

†=•$ >"S$ >!!$ >"V$

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3()-1$*($(,-/)$F-*3.>$G&C$m$G,-&)6$&0$C/31>$AH$m$

A,/+1$H4->$CGnBH$m$*'':)*'6$&0$F*(-)3*+$G,-&)6$&0$C/31$-.(/F*(-.>$CGnBAO$m$'-)(*/3(6$

&0$/3*'':)*(-$F*(-)3*+$G,-&)6$&0$C/31$-.(/F*(-.> $

@$m$SV`(̂ 8•$>Q"J$‰$8•$>"WJ$‰‰8(•$>"Q>$

$

>-$%)!U!

X,3$&$:+,:&'(?#'2,8'3(=3;$344,"%(C%&'04,4()"$(9$3-,:2,%;(53',3)D-34,$3(H"?(

$ C&1-+$Q$ C&1-+$!$ C&1-+$V$

$ R( 1E"( e( R$ 1E"( e( R$ 1E"( e(

AH$ >"Q$ >""$ >!"$ >""$ >""$ >"!$ >""$ >""$ >"V$

CGnBH$ $ $ $ >SR$ >Q"$ >RQ‰‰‰$ >U"$ >QQ$ >R#‰‰‰$

CGnBAO$ $ $ $ >""$ >""$ j >!W‰‰$ >""$ >""$ j >!T‰‰$

AH•CGn BH$ $ $ $ $ $ $ >"Q$ >"Q$ >"T$

AH•CGn BAO% $ $ $ $ $ $ >""$ >""$ j >"#$

. $7-)8$ !>##7Q8$ VS>V!‰‰‰7V8$ !!>TT‰‰‰7W8$

†. $ !>##$ W#>Q"‰‰‰$ >VU$

=•( >"#$ >TR$ >TR$

†=•$ >"#$ >TV$ >"Q$

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3()-1$*($(,-/)$F-*3.>$G&C$m$G,-&)6$&0$C/31>$AH$m$

A,/+1$H4->$CGnBH$m$*'':)*'6$&0$F*(-)3*+$G&C$-.(/F*(-.>$CGnBAO$m$'-)(*/3(6$&0$

/3*'':)*(-$F*(-)3*+$G&C$-.(/F*(-.>$

@$m$SV`(‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$



A,*;(-)$ W$

$QW"$

>-$%)!Q!

X,3$&$:+,:&'(?#'2,8'3(=3;$344,"%(C%&'04,4()"$(9$3-,:2,%;(*";%,2,73(H"?(

$ C&1-+$Q$ C&1-+$!$ C&1-+$V$

$ R( 1E"( e( R$ 1E"( e( R$ 1E"( e(

AH$ >"Q$ >""$ >VU‰‰‰$ >"Q$ >""$ >VW‰‰$ >"Q$ >""$ >VT‰‰‰$

CGnBH$ $ $ $ >#!$ >QQ$ >VR‰‰‰$ >##$ >Q!$ >#"‰‰‰$

CGnBAO$ $ $ $ >""$ >""$ j >!"‰$ >""$ >""$ j >QS$̂

AH• CGnBH$ $ $ $ $ $ $ >"!$ >"Q$ >Q#$

AH•CGn BAO% $ $ $ $ $ $ >""$ >""$ j >"S$

. $7-)8$ QV>VT7Q8$ Q!>TS‰‰‰7V8$ S>!!‰‰‰7W8$

†. $ QV>VT‰‰‰$ Q">TQ‰‰‰$ Q>VW$

=•( >QW$ >VW$ >VR$

†=•$ >QW$ >QU$ >"!$

@"23B(O31-;-31-3($<*)/*2+-.$Z-)-$'-3()-1$*($(,-/)$F-*3.>$G&C$m$G,-&)6$&0$C/31>$AH$m$

A,/+1$H4->$CGnBH$m$*'':)*'6$&0$F*(-)3*+$G&C$-.(/F*(-.>$CGnBAO$m$'-)(*/3(6$&0$

/3*'':)*(-$F*(-)3*+$G&C$-.(/F*(-.>$

@$m$SV`(̂ 8•$>Q"J$‰$8•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

$

G&'.#''&+2$

5]N$,*.$2--3$,6;&(,-./\-1$(&$2-$*3$/F;&)(*3($0*'(&)$'&3()/2:(/34$(&$/3()*/31/</1:*+$

<*)/*(/&3$/3$G&C$1-<-+&;F-3(>$O3$(,/.$.(:16J$Z-$-b*F/3-1$*$1&F*/3B.;-'/0/'$F-*.:)-$&0$

5]NJ$Z,/',$Z-$)-0-))-1$(&$*.$CGn$7/>->J$(,-$*'':)*'6$*31$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$&0$(,-$F&(,-)[.$

-.(/F*(/&3.$&0$,-)$',/+1[.$G&C$;-)0&)F*3'-.8J$*31$/(.$*..&'/*(/&3.$Z/(,$;)-.',&&+$',/+1)-3[.$

*2/+/(/-.$(&$;*..$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C$(*.?.>$]-.:+(.$.,&Z-1$(,*($(,-$

4-3-)*+$*'':)*'6$&0$CGn$/3$F&(,-).$&0$;)-.',&&+$',/+1)-3$Z*.$.()&34+6$)-+*(-1$(&$G&C$/3$

(,-/)$',/+1)-3>$G,/.$0/31/34$/.$'&34):-3($Z/(,$-*)+/-)$)-.-*)',$.,&Z/34$(,*($;&&)$F*(-)3*+$

*'':)*'6$)-4*)1/34$(,-$)-.;&3.-.$&0$(,-/)$ ',/+1)-3$&3$*$.&'/&B'&43/(/<-$)-*.&3/34$(*.?$/.$

*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$/3-00-'(/<-$.&'/*+B'&43/(/<-$)-*.&3/34$79,*);$-($*+>J$!""T8>$O3$*11/(/&3J$

Z-$0&:31$(,*($ )-+*(/&3.,/;.$Z-)-$ -.;-'/*++6$.()&34$2-(Z--3$1/F-3./&3B.;-'/0/'$ *'':)*'6$

7/>->J$*'':)*'6$ /3$-.(/F*(/34$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$&)$ '&43/(/<-$G&C$;-)0&)F*3'-8$*31$

G&C$;-)0&)F*3'-$&3$(,-.-$)-.;-'(/<-$72:($3&($&(,-)8$1/F-3./&3.>$N&)$-b*F;+-J$(,-$F&(,-)[.$

*2/+/(6$(&$F*?-$F&)-$*'':)*(-$-.(/F*(/&3.$&0$,-)$',/+1[.$'*;*'/(6$(&$)-'&43/\-$*31$*(()/2:(-$

-F&(/&3.$7/>->J$*00-'(/<-$G&C8$Z*.$)-+*(-1$(&$2-((-)$*00-'(/<-$G&C$;-)0&)F*3'-$&0$(,-$',/+1J$

2:($3&($(&$,/4,-)$;-)0&)F*3'-$&3$'&43/(/<-$0-*(:)-.$&0$G&C$.:',$*.$(,-$*2/+/(6$(&$)-*.&3$



CGn$*31$G&C$

! QWQ!

*2&:($2-+/-0.>$G,-.-$(*.?B.;-'/0/'$*..&'/*(/&3.$;)&</1-$0:)(,-)$-</1-3'-$0&)$(,-$.;-'/0/'/(6$

&0$2&(,$5]N$*31$G&CJ$*31$-F;,*./\-$(,-$/F;&)(*3'-$&0$5]N$/3$(,-$1-<-+&;F-3($&0$G&C$

:31-).(*31/34$ /3$(,-/)$ ',/+1)-3>$N)&F$(,/.$ ;-).;-'(/<-J$&3-$ '&:+1$ /31--1$-b;-'($(,*($ (,-$

F&(,-)[.$*2/+/(6$(&$*'':)*(-+6$,&+1$,-)$',/+1[.$F/31$/3$F/31$Z&:+1$,-+;$(,-$',/+1$(&$2-((-)$

:31-).(*31$(,-/)$&Z3$F/31$*.$Z-++$*.$(,-$F/31$&0$&(,-).J$Z,/',$.,&:+1$2-$)-0+-'(-1$/3$2-((-)$

G&C$;-)0&)F*3'->$M3$(,-$&(,-)$ ,*31J$*.$(,-$ ',/+1[.$G&C$:31-).(*31/34$2-'&F-.$F&)-$

1-<-+&;-1J$(,/.$F/4,($*+.&$,-+;$(,-$F&(,-)$(&$2-((-)$:31-).(*31$(,-$',/+1[.$F/31J$+-*1/34$(&$

F&)-$*'':)*(-$-.(/F*(/&3.$(,-)-&0>$i-3'-J$+&34/(:1/3*+$)-.-*)',$/.$3--1-1$(&$/3<-.(/4*(-$*31$

'+*)/06$(,-$3*(:)-$*31$)-'/;)&'/(6$&0$(,-.-$)-+*(/&3.,/;.>$O3$(,/.$)-4*)1J$F-(*B*3*+6.-.$,*<-$

)-;&)(-1$&3+6$.F*++$-00-'(.$&0$5]N$&3$(,-$1-<-+&;F-3($&0$G&C$7%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS8>$

l-(J$ /3$ (,/.$ .(:16J$ Z-$ 0&:31$ F-1/:F$ (&$ +*)4-$ -00-'(.$ &0$ 1&F*/3B.;-'/0/'$ 5]N$ &3$ G&C$

1-<-+&;F-3(>$C&)-$)-.-*)',J$:./34$1/00-)-3($F-*.:)-.$&0$5]N$*31$G&CJ$/.$(,-)-0&)-$3--1-1$

(&$ 0:)(,-)$ /3<-.(/4*(-$ (,-$ ;)-'/.-$ )&+-$ &0$ 4-3-)*+$ *31$ 1&F*/3B.;-'/0/'$ 5]N$ &3$ G&C$

1-<-+&;F-3(>$

c,/+-$*'':)*'6$&0$CGn$Z*.$'&3./1-)-1$*$;)&b6$&0$*1-X:*(-$5]NJ$,/4,$+-<-+.$&0$

'-)(*/3(6 d -.;-'/*++6$Z/(,$)-4*)1$(&$/3*'':)*(-$-.(/F*(/&3.d Z-)-$ '&3./1-)-1$*$;)&b6$&0$

1/.(&)(-1$5]N>$H.$-b;-'(-1J$,/4,-)$1-4)--.$&0$'-)(*/3(6$Z,/+-$F*?/34$/3'&))-'($-.(/F*(/&3.$

*2&:($(,-$',/+1[.$F/31$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$+&Z-)$',/+1$G&C$;-)0&)F*3'->$O3(-)-.(/34+6J$

,/4,$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$/F;*/)F-3(.$/3$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B

1-./)-$G&CJ$2:($3&($Z/(,$'&43/(/<-$G&C>$G,/.$/.$'&3./.(-3($Z/(,$(,-&)-(/'*+$*..:F;(/&3.$

(,*($ 1/.(&)(-1$ 5]N$ F*6$ +-*1$ (&$ ;)&2+-F.$ /3$ *00-'(/<-$ G&C$ 7->4>J$ *'':)*(-$ -F&(/&3$

:31-).(*31/34$*31$*(()/2:(/&38$7->4>J$n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"`$N&3*46$-($*+>J$!""!`$N&3*46$L$

G*)4-(J$ !""Ẁ$9,*);$L$N&3*46J$!""S̀$9+*1-J$ !""W8$2:($1&-.$3&($3-'-..*)/+6$/F;-1-$(,-$

1-<-+&;F-3($&0$'&43/(/<-$'&F;&3-3(.$&0$G&CJ$.:',$*.$</.:*+$;-).;-'(/<-$(*?/34$*31$0*+.-B

2-+/-0$ :31-).(*31/34$7@:6(-3J$ D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"QR8>$ H$ ;&../2+-$ -b;+*3*(/&3$ 0&)$ (,-.-$

1/00-)-3(/*+$)-.:+(.$F*6$2-$(,*($(,-$1-<-+&;F-3($&0$'&43/(/<-$G&C$'*;*'/(/-.$/.$F*/3+6$;*)($

&0$ *$ 2/&+&4/'*+$ F*(:)*(/&3$ ;)&'-..J$ Z,-)-*.$ *00-'(/<-$ G&C$ '*;*'/(/-.$ *)-$ ;)/F*)/+6$

1-<-+&;-1$Z/(,/3$*$F-3(*+/\/34$-3</)&3F-3(J$/3$Z,/',$(,-$',/+1$+-*)3.$(&$:31-).(*31$*31$

*(()/2:(-$ -F&(/&3*+$ F-3(*+$ .(*(-.$ (,)&:4,$ /3(-)*'(/&3.$ Z/(,$ (,-/)$ ;*)-3(.$ (,*($ *)-$

',*)*'(-)/\-1$26$F*)?-1$*00-'($F/))&)/34J$I&/3($;-).;-'(/<-$(*?/34J$*31$*00-'($)-4:+*(/&3>$

l-(J$(,-$;*)-3([.$(-31-3'6$(&$F/.)-*1$(,-$',/+1[.$F/31$*31$(&$F*?-$/3*'':)*(-$*..:F;(/&3.$

*2&:($(,-$',/+1[.$2-,*</&)$F*6$/3(-)0-)-$Z/(,$-b;-)/-3'-.$&0$'&B)-4:+*(/&3J$Z,/',$/3$(:)3$

/3')-*.-.$(,-$)/.?$0&)$-F&(/&3*+$;)&2+-F.$/3$(,-$',/+1$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$G,/.$/.$/3$+/3-$



A,*;(-)$ W$

$QW!$

Z/(,$ )-'-3($ .(:1/-.$ .,&Z/34$*..&'/*(/&3.$*F&34$+&Z$+-<-+.$&0$5]N$*31$ ',/+1$-F&(/&3*+$

;)&2+-F.$7K:)?,*)($-($*+>J$!"QR`$Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$D/I..-3.$-($

*+>J$!"!"̀$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW8>$l-(J$

*4*/3$ &3-$ .,&:+1$ 2-$ '*)-0:+$ /3$ 1)*Z/34$ '*:.*+$ '&3'+:./&3.$ 0)&F$ (,-.-$ 0/31/34.J$ *.$

2/1/)-'(/&3*+$)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$5]N$*31$G&C$F*6$-b/.(>$O($F*6$Z-++$2-$(,*($1/.(&)(-1$

5]NJ$ 0&)$ -b*F;+-J$ /.$ 1)/<-3$ 26$ ',/+1$ 0*'(&).$ 7->4>J$ 2-,*</&:)*+$ 1/00/':+(/-.$ &)$ -F&(/&3B

)-4:+*(/&3$;)&2+-F.8>$$

G,-$ 1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ &0$ *'':)*(-$ CGn$ Z*.$ )-+*(/<-+6$ :3)-+*(-1$ (&$ G&C$

1-<-+&;F-3(J$ *31$F/4,($ (,:.$2-$ '&3./1-)-1$ (&$2-$+-..$F*+*1*;(/<-$ *31$ (,-)-0&)-$3&($ (&$

/F;-1-$G&C$*'X:/./(/&3>$H+(,&:4,$)-'&43/\/34$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$/.$&3-$&0$(,-$

,*++F*)?.$&0$*1*;(/<-$5]NJ$/($.--F.$(,*($(,-$;*)-3([.$(-31-3'6$(&$2-$&<-)+6$'-)(*/3$*2&:($

(,-$',/+1[.$F/31$1&-.$3&($3-'-..*)/+6$,*F;-)$G&C$/3$(,-$'*.-$&0$*'':)*(-$*(()/2:(/&3.J$(,*($

/.J$Z,-3$F&(,-).$.--F$(&$?3&Z$(,-$F/31$&0$(,-/)$',/+1$)-+*(/<-+6$Z-++>$$

G*?-3$(&4-(,-)J$(,-.-$0/31/34.$.:44-.($(,*($(,-$',/+1)-3$&0$F&(,-).$Z,&$*)-$,/4,+6$

'-)(*/3$Z,/+-$F*?/34$/3*'':)*(-$*..:F;(/&3.$*2&:($(,-/)$ ',/+1[.$ /33-)$Z&)+1$,*<-$+&Z-)$

G&C$'*;*'/(/-.J$-.;-'/*++6$Z/(,$)-4*)1$(&$-F&(/&3$:31-).(*31/34>$G,-.-$0/31/34.$*)-$0:)(,-)$

.:;;&)(-1$ 26$ (,-$ )-4)-../&3$ *3*+6.-.$ (,*($ .,&Z-1$ +*)4-$ -00-'(.$ &0$ CGn$ /3$ ;)-1/'(/34$

*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C>$O3(-)-.(/34+6$,&Z-<-)J$'&43/(/<-$G&C$Z*.$2-.($

;)-1/'(-1$26$(,-$'&F2/3*(/&3$&0$*'':)*'6$&0$CGnJ$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGnJ$*31$',/+1$

*4-J$ Z,/+-$ *00-'(/<-$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ G&C$ Z-)-$ 2-.($ ;)-1/'(-1$ 26$ (,-$ '&F2/3*(/&3$ &0$

*'':)*'6$&0$CGn$*31$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn$&3+6$7*31$3&($',/+1$*4-8>$M3-$;&../2+-$

-b;+*3*(/&3$ F*6$ 2-$ (,*($ '&43/(/<-$ G&C$ 1-<-+&;F-3($ )-0+-'(.$ *$ 2/&+&4/'*++6$ 1-(-)F/3-1$

F*(:)*(/&3$-00-'($7/>->J$F*/3$-00-'($&0$',/+1$*4-8J$Z,/',$)-X:/)-.$*3$*1-X:*(-$.&'/*+$+-*)3/34$

-3</)&3F-3($7/>->J$*1-X:*(-$5]N$&;-)*(/&3*+/\-1$*.$CGn8$(&$0:++6$1-<-+&;$7K+/I1Bi&&4-Z6.$

L$<*3$_--)(J$!"QT̀$%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS`$n3./3?$L$C*6-.J$!"Q"̀$Y/FJ$!"QẀ$c-++F*3J$

!"Q! `$c-++F*3$-($*+>J$!""Q8>$G&C$1-<-+&;F-3($Z/(,$)-4*)1$(&$-F&(/&3$:31-).(*31/34$7/>->J$

*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C8J$&3$(,-$&(,-)$,*31J$.--F.$(&$2-$1)/<-3$+-..$26$2/&+&4/'*+$

F*(:)*(/&3$*31$F&)-$26$-3</)&3F-3(*+$0*'(&).J$ /3$(,-$ .-3.-$ (,*($ /3*1-X:*(-$5]N$1-+*6.$

(,-.-$G&C$'*;*'/( /-.J$/31-;-31-3($&0$',/+1$*4->$H3$*+(-)3*(/<-J$2:($)-+*(-1J$-b;+*3*(/&3$F*6$

2-$(,*($5]N$;*)(/':+*)+6$/30+:-3'-.$G&C$1-<-+&;F-3($*0(-)$(,-$*<-)*4-$(,)-.,&+1$0&)$G&C$

*'X:/./(/&3>$O31--1J$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$:31-).(*31/34$(6;/'*++6$-F-)4-$0/).($/3$

1-<-+&;F-3(J$2-(Z--3$(,-$*4-.$&0$V$*31$#$6-*).J$0&++&Z-1$26$'&43/(/<-$G&CJ$Z,-3$(,-$',/+1$

/.$W$6-*).$&+1$7Y/FJ$!"QẀ$c-++F*3J$!"Q!8>$G,-)-0&)-J$/3$(,/.$.*F;+-$&0$;)-.',&&+-).J$(,-$



CGn$*31$G&C$

! QWV!

)&+-$ &0$ CGn$ F*6$ 2-$ F&)-$ ;)&3&:3'-1$ Z/(,$ )-4*)1$ (&$ 2*./'$ G&C$ '*;*'/(/-.$ 7/>->J$

:31-).(*31/34$ *31$ *(()/2:(/34$ -F&(/&3.8$ (,*($ *)-$ -b;-'(-1$ (&$ 2-$ 0:++6$ *'X:/)-1$ /3$ (,-$

F*I&)/(6$&0$(,-$',/+1)-3J$*31$+-..$;)&3&:3'-1$Z/(,$)-4*)1$(&$F&)-$*1<*3'-1$G&C$'*;*'/(/-.$

7/>->J$0*+.-B2-+/-0$)-*.&3/348$(,*($*)-$.(/++$1-<-+&;/34>$i-3'-J$/($F*6$Z-++$2-$(,*($3-4*(/<-$

*..&'/*(/&3.$*F&34$CGn$*31$'&43/(/<-$G&C$*)/.-$Z,-3$',/+1)-3$*)-$&+1-)$7W$6-*).$&+1$*31$

*2&<-8>$

O3$+/3-$Z/(,$(,/.$,6;&(,-./.J$/3(-)*'(/&3$-00-'(.$2-(Z--3$CGn$*31$',/+1$*4-$Z-)-$

0&:31$/3$;)-1/'(/34$4-3-)*+$G&C$'*;*'/(/-.$7/>->J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$'&43/(/<-$G&C$

'&F2/3-18J$.,&Z/34$(,*($4-3-)*+$G&C$1-<-+&;F-3($/.$,*F;-)-1$26$F*(-)3*+$/3*'':)*'6>$

H($6&:34-)$',/+1$*4-J$Z,-3$G&C$*'X:/./(/&3$/.$.(/++$/3$;)&4)-..J$+-<-+.$&0$4-3-)*+$G&C$Z-)-$

./F/+*)$/3$',/+1)-3$&0$F&(,-).$Z,&$Z-)-$,/4,+6$*'':)*(-$<-).:.$(,&.-$&0$F&(,-).$Z,&$Z-)-$

+-..$ *'':)*(->$ c,-3$ ',/+1)-3$ 4)&Z$ &+1-)J$ ;*)(/':+*)+6$ Z,-3$ ',/+1)-3$ 4)&Z$2-6&31$ (,-$

(,)-.,&+1$0&)$*<-)*4-$G&C$1-<-+&;F-3(J$+-<-+.$&0$4-3-)*+$G&C$Z-)-$,/4,-)$/3$ ',/+1)-3$

Z,&.-$ F&(,-).$ Z-)-$ ,/4,+6$ *'':)*(-$ '&F;*)-1$ Z/(,$ (,&.-$ Z,&.-$ F&(,-).$ Z-)-$ ,/4,+6$

/3*'':)*(->$c/(,$)-4*)1$(&$'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGnJ$.+&;-.$/3$2&(,$6&:34-)$*31$&+1-)$

',/+1)-3$ Z-)-$ 3&3./43/0/'*3(>$ G,-.-$ /3(-)*'(/&3$ -00-'(.$ Z-)-$ 3&($ 0&:31$ 0&)$ (,-$ G&C$

1/F-3./&3.$.-;*)*(-+6>$$

G,-.-$0/31/34.$F*6$,*<-$/F;&)(*3($'+/3/'*+$/F;+/'*(/&3.$Z/(,$)-4*)1$(&$;*)-3(j ',/+1$

/3(-)<-3(/&3$;)&4)*FF-.>$M<-)*++J$(,-$)-.:+(.$&0$(,/.$.(:16$.:44-.($(,*($',/+1$F-3(*+/\/34$

'*;*'/(/-.$ F*6$ 2-$ 0&.(-)-1$ 26$ ;)&F&(/34$ ;*)-3(.[$ 5]N>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ /($ .--F.$

/F;&)(*3($(&$;)&F&(-$;*)-3(.[$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-/)$',/+1[.$F/31$*31$(&$,-+;$;*)-3(.$

)-*1$(,-$F/31$&0$(,-/)$',/+1$*'':)*(-+6>$l-(J$*($(,-$.*F-$(/F-J$'+/3/'/*3.$F:.($2-$*+-)($(&$*$

+*'?$&0$0+-b/2/+/(6$*31$'&3./1-)*(/&3$&0$*+(-)3*(/<-$;-).;-'(/<-.$/3$;*)-3(.$Z,/+-$)-*.&3/34$

*2&:($(,-/)$',/+1[.$F/31J$*.$,/4,$+-<-+.$&0$'-)(*/3(6$Z/(,$)-4*)1$(&$/3*'':)*(-$*..:F;(/&3.$

*)-$'&3./1-)-1$F*+*1*;(/<-$*31$,*F;-)$(,-$',/+1$/3$1-<-+&;/34$*$G&C$&0$(,-/)$&Z3>$i-3'-J$

/0$(,/.$/.$(,-$'*.-J$/3(-)<-3(/&3.$F:.($0&':.$&3$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.J$*31$;*)-3(.$F:.($

2-$,-+;-1$(&$)-*+/\-$(,*($(,-6$*'(:*++6$1&$3&($?3&Z$(,-$F/31$&0$(,-/)$',/+1$*.$Z-++$*.$(,-6$

(,/3?$(,-6$1&>$G&$1*(-J$.-<-)*+$/3(-)<-3(/&3.$(,*($F*6$0&.(-)$5]N$,*<-$2--3$1-<-+&;-1$70&)$

*3$&<-)</-ZJ$.--$K*)+&Z$-($*+>J$!"!Q`$A*F&/)*3&J$!"QR̀$@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$A&)-$

/34)-1/-3(.$(,*($,*<-$2--3$/1-3(/0/-1$/3$(,&.-$/3(-)<-3(/&3$;)&4)*FF-.$*)-$;.6',&-1:'*(/&3J$

)&+-$;+*6.J$*31$4)&:;$1/.':../&3.$Z/(,$&(,-)$;*)-3(.$7@&$L$c&34J$!"!!8>$O3$*11/(/&3J$(,-$

:.-$&0$</1-&$0--12*'?$/.$(,&:4,($(&$2-$;*)(/':+*)+6$-00-'(/<-$/3$;)&F&(/34$5]NJ$*.$/($*++&Z.$

(,-$;*)-3($(&$(*?-$*$F-(*B;-).;-'(/<-$*31$(&$0&':.$&3$(,-$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-F.-+<-.$



A,*;(-)$ W$

$QW#$

*31$ (,-/)$ ',/+1$ 0)&F$ *$ (,/)1B;-).&3$ ;-).;-'(/<-$ 7D/I..-3.$ -($ *+>J$ !"Q!8>$ H++$ (,-$ *2&<-B

F-3(/&3-1$ /34)-1/-3(.$ ,*<-$ /3$ '&FF&3$ (,*($ (,-6$ ;)&F&(-$ (,-$ ;*)-3([.$ '*;*'/(6$ 0&)$

;-).;-'(/<-$(*?/34$*31$I&/3($*((-3(/&3J$*31$,-+;$(,-$;*)-3($(&$F*/3(*/3$*$F&)-$F-3(*+/\/34$

.(*3'-$&0$':)/&./(6$*31$/3X:/)6$Z,/+-$-3</./&3/34$(,-$',/+1[.$F/31>$O3$(:)3J$(,-$',/+1$,*.$

)-;-*(-1$-b;-)/-3'-.$&0$2-/34$F-3(*+/\-1J$Z,/',$/.$&0$?-6$/F;&)(*3'-$/3$.&'/*+$+-*)3/34$*31$

(,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ F-3(*+/\/34$7@:6(-3$ -($ *+>J$ !"!!8>$ N/3*++6J$ /3(-)<-3(/&3.$ .,&:+1$ 2-$

(*/+&)-1$ (&$ (,-$ ',/+1[.$ *4-$ *31$ 1-<-+&;F-3(*+$ ;,*.->$C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ ',/+1)-3[.$ G&C$

F/4,($2-$0&.(-)-1$26$0&':./34$&3$-F&(/&3$)-'&43/(/&3$*31$*(()/2:(/&3$/3$6&:34-)$',/+1)-3J$

Z,/+-$0)&F$*4-$W$&3Z*)1$(,-$0&':.$.,&:+1$.,/0($(&$.-+0j &(,-)$1/00-)-3(/*(/&3J$;-).;-'(/<-$

(*?/34J$*31$'&43/(/<-$)-*.&3/34$*2&:($2-+/-0.>$

N/3*++6J$+/F/(*(/&3.$&0$(,/.$.(:16$.,&:+1$2-$*'?3&Z+-14-1>$N/).(J$Z-$0&':.-1$&3+6$&3$

CGn$ *.$ *$ ;)&b6$ &0$ 5]N$ /3$ )-+*(/&3$ (&$ G&C$ 1-<-+&;F-3(>$ H.$ 3&(-1J$ 1/00-)-3($

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$5]N$F*6$.,&Z$1/00-)-3(/*+$)-+*(/&3.,/;.$Z/(,$G&C$:31-).(*31/34>$

G,-)-0&)-J$0:(:)-$)-.-*)',$.,&:+1$/3<-.(/4*(-$)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$2)&*1$F-*.:)-.$&0$5]N$

7/>->J$ )-;)-.-3(*(/&3*+$ 5]N$ &)$ CCC8$ *31$ F&)-$ 1&F*/3B.;-'/0/'$ F-*.:)-.$ &0$ 5]N$ 7/>->J$

5]N^$1/F-3./&3.$&)$CGn8$*31$G&C$1-<-+&;F-3(>$9-'&31J$(,-$3*(:)-$&0$(,/.$.*F;+-$Z*.$

+/F/(-1$(&$*$,&F&4-3-&:.$4)&:;$&0$F*/3+6$Z-++B-1:'*(-1$*31$Z-++B0:3'(/&3/34$F&(,-).>$

G,-)-0&)-J$ (,-.-$ 0/31/34.$ '*33&($ 2-$ 4-3-)*+/\-1$ (&$ ,/4,-)B)/.?$ .*F;+-.$ 7/>->J$ '+/3/'*+$

;&;:+*(/&3.8>$O3$*11/(/&3J$(,-$.*F;+-$./\-$Z*.$)-+*(/<-+6$.F*++J$Z,/',$F*6$,*<-$)-.:+(-1$/3$

+/F/(-1$.(*(/.(/'*+$;&Z-)$0&)$.&F-$&0$(,-$*..&'/*(/&3.$(,*($Z-)-$/3<-.(/4*(-1>$H+.&J$/3(-)3*+$

'&3./.(-3'6$<*+:-.$&0$.&F-$&0$(,-$.:2.'*+-.$Z-)-$.&F-Z,*($+&Z-)$(,*3$(,-$4-3-)*+$(,)-.,&+1$

0&)$ *''-;(*2/+/(6>$ N:)(,-)J$ (,-$ ')&..B.-'(/&3*+$ 1-./43$ &0$ (,/.$ .(:16$ ;)-'+:1-1$ 1)*Z/34$

'&3'+:./&3.$ *2&:($ (,-$ 3*(:)-$ &0$ (,-$ )-+*(/&3.,/;.$ 0&:31>$ G,-)-0&)-J$ )-.:+(.$ .,&:+1$ 2-$

/3(-);)-(-1$Z/(,$'*:(/&3$*31$0:)(,-)$+&34/(:1/3*+$)-.-*)',$/3$+*)4-)$.*F;+-.$/3$2&(,$3&)F*++6$

1-<-+&;/34$ *31$ /3$ *(B)/.?$ ',/+1)-3$ /.$ 3--1-1$ (&$ .;-'/06$ ;&(-3(/*+$ -<&'*(/<-$ ;-).&3j

-3</)&3F-3($ /3(-)*'(/&3.$ *31$ (&$ /1-3(/06$ (,-$ :3/X:-$ '&3()/2:(/&3$ &0$ 71/00-)-3($

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&08$5]N$Z/(,$)-4*)1$(&$(,-$1-<-+&;F-3($&0$',/+1$G&C$:31-).(*31/34J$

*31$</'-$<-).*>$$

$

$

$

$

$



CGn$*31$G&C$

! QWW!

:)6),)2.)' $

H1)/o3J$t>$n>J$A+-F-3(-J$]>$H>J$L$E/++*3:-<*J$@>$7!""R8>$C&(,-).[$:.-$&0$'&43/(/<-$.(*(-$

<-)2.$/3$;/'(:)- B2&&?$)-*1/34$*31$(,-$1-<-+&;F-3($&0$',/+1)-3[.$:31-).(*31/34$&0$

F/31=$ H$ +&34/(:1/3*+$ .(:16>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( ST7#8J$ Q"W!BQ"TR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBST!#>!""R>"Q"W!>b$

H/?-3J$ @>$ 9>J$ L$ c-.(J$ 9>$ _>$ 7QUUQ8>$?#'2,8'3( $3;$344,"%G( H342,%;( &%-( ,%23$8$32,%;(

,%23$&:2,"%4>$9*4->$$

K*)+&ZJ$ t>J$9+--1J$C>J$L$C/14+-6J$D>$7!"!Q8>$n3,*3'/34$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$

(,)&:4,$-*)+6$16*1/'$/3(-)<-3(/&3.=$H$.6.(-F*(/'$)-</-Z$*31$F-(*r*3*+6./.>$I%)&%2(

?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(YU7Q8J$!QBV#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QSUT$

K+/I1Bi&&4-Z6.J$n>$C>$H>J$L$<*3$_--)(J$5>$@>$A>$7!"QT8>$D&3B+/3-*)/(/-.$/3$(,-&)6B&0BF/31$

1-<-+&;F-3(>$ .$"%2,3$4( ,%( 940:+"'";0O( SJ$ QUR">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QT>"QUR"$

K:)?,*)(J$C>$@>J$K&)-++/J$t>$@>J$]*.F:..-3J$i>$N>J$K)&16J$]>J$L$92*))*J$%>$H>$7!"QR8>$5*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ *.$ *3$ /31/)-'($ +/3?$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ ;*)-3(/34$

.*(/.0*'(/&3>$ !"#$%&'( ")( .&/,'0( 940:+"'";0O( PW7!8J$ !"VB!QV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP0*F""""!R"$

A*F&/)*3&J$ H>$ 7!"QR8>$ C-3(*+/\/34$ F*?-.$ ;*)-3(/34$ Z&)?=$ H$ )-</-Z$ *2&:($ ;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ *31$ '+/3/'*+$ /3(-)<-3(/&3.$ (&$ /F;)&<-$ /(>$.$"%2,3$4( ,%(

940:+"'";0O(TJ$Q#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QR>"""Q#$

A&,-3J$t>$7QUU!8>$H$5&Z-)$5)/F-)>$940:+"'";,:&'(5#''32,%O(WWU7Q8J$QWWBQWU>$$

1-$ ]&.3*6J$ C>J$ 5&3.J$ N>J$ i*))/.J$ 5>$ @>J$ L$ C&))-++J$ t>$ C>$ K>$ 7!""#8>$ H$ +*4$ 2-(Z--3$

:31-).(*31/34$0*+.-$2-+/-0$*31$-F&(/&3$*(()/2:(/&3$/3$6&:34$',/+1)-3=$]-+*(/&3.,/;.$

Z/(,$ +/34:/.(/'$ *2/+/(6$ *31$ F&(,-).u$ F-3(*+B.(*(-$ +*34:*4->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( UU7!8J$ QURB!QS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""#V!V"##WRV$

%-3,*FJ$9>$H>$7QUST8>$9&'/*+$'&43/(/&3J$;)&.&'/*+$2-,*</&)J$*31$-F&(/&3$/3$;)-.',&&+-).=$

A&3(-b(:*+$ <*+/1*(/&3>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( QS7Q8J$ QU#B!"Q>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">!V"RPQQV"TWQ$

%-</3-J$]>$G>J$L$i:4,-.J$A>$7!"QS8>$N*F/+6$'&))-+*(-.$&0$0*+.-$2-+/-0$:31-).(*31/34$/3$-*)+6$

',/+1,&&1=$ H$ F-(*B*3*+6./.>$ *+,'-( 6373'"8/3%2O( T[J$ URQBUSR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!TS!$

https://doi.org/10.1111/j.1467-8624.2007.01052.x
https://doi.org/10.1002/imhj.21896
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2016.01970
https://doi.org/10.1037/fam0000270
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2017.00014
https://doi.org/10.1348/026151004323044573
https://doi.org/10.2307/1130651
https://doi.org/10.1111/cdev.12682


A,*;(-)$ W$

$QWT$

%&*3J$ 9>$ D>J$ L$ c*34J$ ^>$ 7!"Q"8>$ C*(-)3*+$ 1/.':../&3.$ &0$ F-3(*+$ .(*(-.$ *31$ 2-,*</&).=$

]-+*(/&3.$ (&$ -F&(/&3$ ./(:*(/&3$ ?3&Z+-14-$ /3$ n:)&;-*3$ HF-)/'*3$ *31$ /FF/4)*3($

A,/3-.-$ ',/+1)-3>$ *+,'-( 6373'"8/3%2O( TW7W8J$ Q#U"BQW"V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBST!#>!"Q">"Q#SR>b$

%:33J$t>J$K)&Z3J$t>J$L$K-*)1.*++J$@>$7QUUQ8>$N*F/+6$(*+?$*2&:($0--+/34$.(*(-.$*31$',/+1)-3u.$

+*(-)$:31-).(*31/34$&0$&(,-).u$-F&(/&3.>$6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(US7V8J$##SB#WW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP""Q!BQT#U>!R>V>##S$

%:33J$t>J$K)&Z3J$t>J$9+&F?&Z.?/J$A>J$G-.+*J$A>J$L$l&:342+*1-J$@>$7QUUQ8>$l&:34$',/+1)-3u.$

:31-).(*31/34$&0$&(,-)$;-&;+-u.$0--+/34.$*31$2-+/-0.=$O31/</1:*+$1/00-)-3'-.$*31$(,-/)$

*3(-'-1-3(.>$*+,'-(6373'"8/3%2O(VU7T8J$QVW!BQVTT>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

ST!#>QUUQ>(2"QTQ">b$

n3./3?J$Y>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"Q"8>$G,-$1-<-+&;F-3($&0$F-3(*+/.*(/&3$/3$',/+1)-3$0)&F$*$

G,-&)6$ &0$ C/31$ ;-).;-'(/<->$940:+"&%&'02,:( I%\#,$0O( P]J$ V"QBVVR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"RVWQTU"U"V!"TW"#$

n3./3?J$Y>J$D&)F*31/3J$@>J$G*)4-(J$C>J$N&3*46J$5>J$9*2&:)/3J$9>J$L$K-)(,-+&(J$D>$7!"QW8>$

C-3(*+/\*(/&3$/3$',/+1)-3$*31$F&(,-).$/3$(,-$'&3(-b($&0$()*:F*=$H3$/3/(/*+$.(:16$&0$

(,-$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ A,/+1$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ 9'*+->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PP7!8J$!"VB!QR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!"R#$

n3.&)J$]>J$%-</3-J$]>$G>J$C*)?.J$H>J$L$i:4,-.J$A>$7!"Q#8>$C&(,-).u$'&43/(/<-$)-0-)-3'-.$(&$

! B6-*)B&+1.$ ;)-1/'($ (,-&)6$ &0$ F/31$ *($ *4-.$ T$ *31$ Q">$*+,'-( 6373'"8/3%2O( TQ7V8J$

Q!!! BQ!VW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!QST$

n)-?6B9(-<-3.J$Y>$7!""S8>$H..&'/*(/&3.$2-(Z--3$F&(,-).u$.-3./(/</(6$(&$(,-/)$/30*3(.u$/3(-)3*+$
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;)-*1&+-.'-3(.[$*31$(,-/)$F&(,-).[$*:(&2/&4)*;,/'*+$3*))*(/<-.>$H+3(!"#$%&'(")(E&$'0(

C-"'34:3%:3O(PQ7#8J$#TRB#SV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"!R!#VQTQ#WVW"UQ$

9,*);J$A>J$L$N&3*46J$5>$7!""S8>$G,-$;*)-3(u.$'*;*'/(6$(&$()-*($(,-$',/+1$*.$*$;.6',&+&4/'*+$

*4-3(=$A&3.():'(.J$F-*.:)-.$*31$/F;+/'*(/&3.$0&)$1-<-+&;F-3(*+$;.6',&;*(,&+&46>$

1":,&'( 6373'"8/3%2O( WS7V8J$ RVRBRW#>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

UW"R>!""R>""#WR>b$

9,*);J$A>J$N&3*46J$5>J$L$_&&16-)J$O>$C>$7!""T8>$OF*4/3/34$6&:)$',/+1u.$F/31=$5.6',&.&'/*+$

*1I:.(F-3($ *31$ F&(,-).u$ *2/+/(6$ (&$ ;)-1/'($ (,-/)$ ',/+1)-3u.$ *(()/2:(/&3*+$ )-.;&3.-$

.(6+-.>$ 5$,2,4+( !"#$%&'( ")( 6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( UYJ$ QURB!Q#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""WbS!WTU$

9+*1-J$H>$7!""W8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$H3$/3()&1:'(/&3>$C22&:+/3%2(&%-(X#/&%(

6373'"8/3%2O(SJ$!TUB!SQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WU"T$

https://doi.org/10.3389/fpsyg.2015.01134
https://doi.org/10.1007/s10826-016-0388-7
https://doi.org/10.1111/1467-8624.00435
https://doi.org/10.1016/j.infbeh.2015.04.005
https://doi.org/10.1111/j.1467-7687.2008.00680.x
https://doi.org/10.1111/j.1467-7687.2008.00680.x
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2013.05.007
https://doi.org/10.1177/0272431614535091
https://doi.org/10.1111/j.1467-9507.2007.00457.x
https://doi.org/10.1111/j.1467-9507.2007.00457.x
https://doi.org/10.1348/026151005x82569
https://doi.org/10.1080/14616730500245906


CGn$*31$G&C$

! QTQ!

9(--+-J$i>J$9(--+-J$C>J$A)&0(J$A>J$L$N&3*46J$5>$7QUUU8>$O30*3(BF&(,-)$*((*',F-3($*($&3-$6-*)$

;)-1/'(.$ ',/+1)-3[.$ :31-).(*31/34$ &0$ F/b-1$ -F&(/&3.$ *($ ./b$ 6-*).>$1":,&'(

6373'"8/3%2O(T7!8J$QTQBQRS>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBUW"R>"""SU$

96F&3.J$%>$Y>J$N&..:FJ$Y>B@>$C>J$L$A&++/3.J$G>$K>$Y>$7!""T8>$H$+&34/(:1/3*+$.(:16$&0$2-+/-0$

*31$ 1-./)-$ .(*(-$ 1/.'&:).-$ 1:)/34$ F&(,-)j ',/+1$ ;+*6$ *31$ +*(-)$ 0*+.-$ 2-+/-0$

:31-).(*31/34>$1":,&'(6373'"8/3%2O(WQ7#8J$TRTBTU!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

UW"R>!""T>""VT#>b$

G*:F&-;-*:J$C>J$L$]:00F*3J$G>$7!""T8>$C&(,-)$*31$/30*3($(*+?$*2&:($F-3(*+$.(*(-.$)-+*(-.$

(&$1-./)-$+*34:*4-$*31$-F&(/&3$:31-).(*31/34>$*+,'-(6373'"8/3%2O(SS7!8J$#TWB#SQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBST!#>!""T>""SS!>b$

G*:F&-;-*:J$C>J$L$]:00F*3J$G>$7!""S8>$9(-;;/34$.(&3-.$(&$&(,-).[$F/31.=$C*(-)3*+$(*+?$

)-+*(-.$(&$',/+1$F-3(*+$.(*(-$+*34:*4-$*31$-F&(/&3$:31-).(*31/34$*($QWJ$!#J$*31$VV$

F&3(,.>$ *+,'-( 6373'"8/3%2O( S[7!8J$ !S#BV"!>$ ,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRB

ST!#>!""R>"QQ!T>b$

G&F;?/3.J$E>J$K-3/43&J$t>$5>J$Y/4-)$@--J$K>J$L$c)/4,(J$K>$C>$7!"QS8>$G,-$)-+*(/&3$2-(Z--3$

;*)-3(.u$ F-3(*+$ .(*(-$ (*+?$ *31$ ',/+1)-3u.$ .&'/*+$ :31-).(*31/34=$ H$ F-(*B*3*+6./.>$

1":,&'(6373'"8/3%2O(US7!8J$!!VB!#T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP.&1->Q!!S"$

c-++F*3J$ i>$ C>$ 7!"Q!8>$ G,-&)6$ &0$ F/31=$ K-((-)$ F-(,&1.J$ '+-*)-)$ 0/31/34.J$ F&)-$

1-<-+&;F-3(>$E#$"83&%( !"#$%&'( ")( 6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( [7V8J$ VQVBVV">$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQR#"WT!U>!"Q!>TS"!UR$

c-++F*3J$ i>$ C>$ 7!"QS8>$ G,-&)6$ &0$ F/31=$ G,-$ .(*(-$ &0$ (,-$ *)(>$E#$"83&%( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( WQ7T8J$ R!SBRWW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQR#"WT!U>!"QS>Q#VW#QV$

c-++F*3J$ i>$ C>J$ A)&..J$ %>J$ L$ c*(.&3J$ t>$ 7!""Q8>$ C-(*B*3*+6./.$ &0$ (,-&)6B&0BF/31$

1-<-+&;F-3(=$ G,-$ ():(,$ *2&:($ 0*+.-$ 2-+/-0>$*+,'-( 6373'"8/3%2O( SU7V8J$ TWWBTS#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPQ#TRBST!#>""V"#$

c-++F*3J$i>$C>J$L$@/:J$%>$7!""#8>$9'*+/34$&0$G,-&)6B&0BC/31$(*.?.>$*+,'-(6373'"8/3%2O(

SQ7!8J$W!VBW#Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TRBST!#>!""#>""TUQ>b$

c-++F*3J$i>$C>J$L$c&&++-6J$t>$%>$7QUU"8>$N)&F$./F;+-$1-./)-.$(&$&)1/3*)6$2-+/-0.=$G,-$

-*)+6$ 1-<-+&;F-3($ &0$ -<-)61*6$ ;.6',&+&46>$*";%,2,"%O( PQ7V8J$ !#WB!RW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP""Q"B"!RR7U"8U""!#B-$
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A,*;(-)$ W$

$QT!$

c/FF-)J$i>J$L$5-)3-)J$t>$7QUSV8>$K-+/-0.$*2&:($2-+/-0.=$]-;)-.-3(*(/&3$*31$'&3.()*/3/34$

0:3'(/&3$&0$Z)&34$2-+/-0.$/3$6&:34$',/+1)-3u.$:31-).(*31/34$&0$1-'-;(/&3>$*";%,2,"%O(

WP7Q8J$Q"VBQ!S>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTP""Q"B"!RR7SV8U"""#BW$

a--4-).J$C>$H>$t>J$A&+&33-./J$A>J$9(*F.J$_>$t>$C>J$L$C-/3.J$n>$7!"QR8>$C/31$F*((-).=$H$

F-(* B*3*+6./.$ &3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\*(/&3$ *31$ .-3./(/</(6$ *.$ ;)-1/'(&).$ &0$ /30*3(j

;*)-3($ *((*',F-3(>$ 940:+"'";,:&'( 5#''32,%O( WYPJ$ Q!#WBQ!R!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP2:+""""QQ#$

$
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$

!
!

:3572-.' Y'

7DB#*&DE'.#ME#C&"N#'1H*C&"A*"*GZ'9D&#B*DE'9"*IQ9"*I#I*#$$Z'D*I'

-JA&"A*DE'5ND"ED%"E"&S'"*'/*MD*CS! '

!

@/-.2-($D/I..-3.J$D/'&+-$E+/-4-3J$*31$5*()/'?$@:6(-3'

! '

!
!
!
#!D/I..-3.J$@>J$E+/-4-3J$D>J$L$@:6(-3J$5>$7!"!#8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$F*(-)3*+$
F/31BF/31-13-..J$ *31$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6$ /3$ /30*3'6>$?&%#4:$,82( 4#R/,223-( )"$(
8#R',:&2,"%(,%(6373'"8/3%2(&%-(940:+"8&2+"'";0B!



A,*;(-)$ T$

$QT#$

9$'0,-.0 $

5*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$)-0-))/34$(&$(,-$'*;*'/(6$&0$;*)-3(.$(&$-3</./&3$(,-F.-+<-.$*31$

(,-/)$ ',/+1$/3$(-)F.$&0$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.J$*31$(&$:31-).(*31$(,-/)$ ',/+1[.$2-,*</&)$*.$

F&(/<*(-1$ 26$ :31-)+6/34$ F-3(*+$ .(*(-.J$ /.$ '&3./1-)-1$ *3$ :F2)-++*$ '&3'-;(>$ %/00-)-3($

F-*.:)-.$&0$(,-$'&3'-;($,*<-$2--3$1-<-+&;-1$*31$-F;/)/'*++6$-<*+:*(-1J$2:($)-+*(/<-+6$+/((+-$

/.$?3&Z3$*2&:($(,-$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$(,-.-$1/00-)-3($*..-..F-3($F-(,&1.>$G,/.$.(:16$

)-;&)(.$0/31/34.$0)&F$*$;)&.;-'(/<-$.(:16$/3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$.-+0B)-;&)(-1$

;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$*.$*..-..-1$Z/(,$(,-$5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$

^:-.(/&33*/)-$75]N^8J$*31$C*(-)3*+$C/31BC/31-13-..$7CCC8$*.$*..-..-1$2*.-1$&3$;+*6$

&2.-)<*(/&3.J$/3$*$.*F;+-$&0$R!$F&(,-).$*31$(,-/)$',/+1$*4-1$2-(Z--3$"$*31$VT$F&3(,.>$c-$

*+.&$ -b*F/3-1$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6$ F-*.:)-1$ Z/(,$ (,-$ nF&(/&3*+$

H<*/+*2/+/(6$j $9-+0B]-;&)($X:-.(/&33*/)-$7nHB9]8$*.$*3$/31-b$&0$;*)-3(*+$.-3./(/</(6>$]-.:+(.$

/31/'*(-1$ ./43/0/'*3($ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ 5]N^$ 1/F-3./&3.$ *31$ nHB9]$ .'*+-.J$ 2:($ 3&($

2-(Z--3$nHB9]$*31$CCC>$N:)(,-)J$/31/'-.$&0$F*+*1*;(/<-$5]N$*.$*..-..-1$Z/(,$(,-$5]N^$

Z-)-$;)&.;-'(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$3&3B*((:3-1$CCCJ$*31$(,/.$)-+*(/&3.,/;$Z*.$F&1-)*(-1$

26$ ',/+1$ :.-$ &0$ +*34:*4->$ OF;+/'*(/&3.$ &0$ (,-.-$ 0/31/34.$ 0&)$ (,-$ '&3'-;(:*+/\*(/&3$ *31$

*..-..F-3($&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*)-$1/.':..-1$/3$(,-$'&3(-b($&0$'&3./1-)*(/&3.$'&3'-)3/34$

f&3+/3-h$*31$f&00+/3-h$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$

$

D+B14."=E! 5*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34J$ F/31BF/31-13-..J$ -F&(/&3*+$

*<*/+*2/+/(6J$F-3(*+/\/34>$

! $



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QTW!

W20,+*#.0&+2!

5*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$*3$:F2)-++*$'&3'-;($)-0-))/34$(&$(,-$'*;*'/(6$&0$;*)-3(.$(&$

-3</./&3$(,-/)$',/+1$/3$(-)F.$&0$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.J$(&$)-0+-'($:;&3$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$

',/+1[.$/3(-)3*+$F-3(*+$-b;-)/-3'-.J$*31$(&$:31-).(*31$(,-$',/+1[.$2-,*</&)$/3$(,-$'&3(-b($&0$

:31-)+6/34$F-3(*+$.(*(-.$*31$/3(-3(/&3.$7A*F&/)*3&J$!"QR̀$C-1)-*$L$K-34*J$!"!Q̀ $9+*1-J$

!""WJ$!"!V `$a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$G,/.$'*;*'/(6$/.$(,&:4,($(&$-3*2+-$'*)-4/<-).$(&$)-.;&31$

(&$ (,-/)$ ',/+1[.$ ;,6./'*+$ *31$ -F&(/&3*+$ 3--1.$ /3$ '&3./.(-3($ *31$ .-3./(/<-$ Z*6.J$ *31$ /.$

'&3./1-)-1$ *3$ /F;&)(*3($ 0*'(&)$ /3$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$ ',/+1)-3[.$ .&'/&B-F&(/&3*+$ .?/++.$

7G:)3-)$-($*+>J$!""S8>$G&$1*(-J$F&)-$(,*3$QW$*..-..F-3($F-(,&1.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$

,*<-$ 2--3$ /1-3(/0/-1J$ )*34/34$ 0)&F$ F&)-$ 4+&2*+$ (&$ .;-'/0/'$ F-*.:)-.J$ Z/(,$ -*',$ &0$ (,-$

F-*.:)-.$ (*;;/34$ /3(&$ .&F-Z,*($ 1/00-)-3($ 0-*(:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34d (,*($ /.J$

*00-'(/<-$<-).:.$'&43/(/<-J$.-+0B$<-).:.$&(,-) B0&':.-1J$&)$f&3+/3-h$7->4>J$F-*.:)-1$1:)/34$*3$

/3(-)*'(/&3$Z/(,$(,-/)$',/+18$<-).:.$f&00+/3-h$7->4>J$Z,-3$)-0+-'(/34$*2&:($(,-/)$',/+1$&:(./1-$

.;-'/0/'$/3(-)*'(/&3*+$'&3(-b(.8$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$70&)$*$)-</-ZJ$.--$9',/2&))$-($*+>J$!"QV8>$

O3$ *11/(/&3J$ (,-.-$ *..-..F-3($ (&&+.$ <*)6$ 0)&F$ F&)-$ (/F-B'&3.:F/34$ *31$ ':F2-).&F-$

/3(-)</-Z.$*31$&2.-)<*(/&3.$(&$F&)-$X:/'?$*31$./F;+-$.')--3/34$X:-.(/&33*/)-.>$$

H$ '&FF&3$ (,)-*1$ *')&..$ (,-.-$ 1/00-)-3($ *;;)&*',-.$ /.$ (,-$ '&3'-;(:*+/\*(/&3$ &0$

*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*.$ ',*)*'(-)/\-1$26$7Q8$(,-$;*)-3([.$ '*;*'/(6$(&$&::#$&23'0$

)-0+-'($&3$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$',/+1[.$/3(-)3*+$-b;-)/-3'-.$*.$Z-++$*.$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$

(,-FJ$ 7!8$,%23$342( &%-( :#$,"4,20$/3$ F-3(*+$ .(*(-.J$ *+&34./1-$ (,-$ :31-).(*31/34$ (,*($ (,-.-$

F-3(*+$.(*(-.$*)-$:"%%3:23-(2"(R3+&7,"$J$7V8$(,-$$3:";%,2,"%$(,*($(,-/)$',/+1$,*.$&Z3$0--+/34.$

&)$(,&:4,(.$(,*($F*6$2-$1/00-)-3($0)&F$(,-/)$&Z3$;*)-3(/34$-b;-)/-3'-.J$*31$7#8$(,-$'*;*'/(6$

(&$:.-$(,/.$:31-).(*31/34$(&$4:/1-$(,-/)$,%23$&:2,"%4$Z/(,$(,-/)$',/+1$7->4>J$26$*3(/'/;*(/34$

(,-/)$',/+1[.$3--1.$*31$-F&(/&3.J$&)$26$)-.;&31/34$*;;)&;)/*(-+6$(&$(,-/)$',/+1[.$-F&(/&3.$

*31$2-,*</&).$/3$*$.-3./(/<-$*31$.:;;&)(/<-$F*33-)8>$M00+/3-$F-*.:)-.$F*/3+6$0&':.$&3$(,-$

0/).($ (,)--$ ',*)*'(-)/.(/'.J$ (*;;/ 34$ /3(&$ )-+*(/<-+6$ .(*2+-$ 1/.;&./(/&3.J$ Z,-)-*.$ &3+/3-$

F-*.:)-.$;)-1&F/3*3(+6$0&':.$&3$(,-$0&:)(,$0-*(:)-J$&2.-)</34$./(:*(/&3*+$F*3/0-.(*(/&3.$

7K)&;,6 Bi-)2$ -($ *+>J$ !"!V̀$A*F&/)*3&J$ !"QR8>$ G,/.$ 1/.(/3'(/&3$ /.$ /F;&)(*3($ 4/<-3$ (,-$

'&3(-b(B$*31$)-+*(/&3.,/;B.;-'/0/'$3*(:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$Z,/',$ /.$ /30+:-3'-1$26$

.()-..$*31$<*)6/34$'/)':F.(*3'-.$ 7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$A&3.-X:-3(+6J$.:2.(*3(/*+$.(*2/+/(6$

/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$F*6$'&-b/.($Z/(,$./43/0/'*3($0+:'(:*(/&3.$*')&..$(/F-$*31$./(:*(/&3.>$$

i-3'-J$*3$/F;&)(*3($-F;/)/'*+$X:-.(/&3$/.$Z,-(,-)$&00+/3-$*31$&3+/3-$F-*.:)-.$(*;$

/3(&$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*.$*3$&<-)*)',/34$'&3.():'(J$*31$Z,-(,-)$(,-6$*)-$)-+*(-1$(&$-*',$



A,*;(-)$ T$

$QTT$

&(,-)>$O3$(,/.$)-4*)1J$*$'&F;-(-3'-B;-)0&)F*3'-$4*;$,*.$2--3$,6;&(,-./\-1$2-(Z--3$&00+/3-$

*31$ &3+/3-$ F-*.:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$7K*))-(&$ -($ *+>J$ !"QT8>$ H+(,&:4,$ .&F-$

'&3'&)1*3'-$F/4,($2-$-b;-'(-1J$(,-$'*;*'/(6$0&)$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/(.-+0$*31$(,-$'*;*'/(6$

(&$ *'(/<-+6$ :.-$ (,/.$ '*;*'/(6$ Z,-3$ /3(-)*'(/34$ Z/(,$ (,-$ ',/+1$ *)-$ 3&($ 3-'-..*)/+6$ ,/4,+6$

'&))-+*(-1$7->4>J$/3$F*36$ '&3(-b(.$ ;*)-3(.$ ;)&2*2+6$1&$3&($*'(/<-+6$)-+6$&3$(,/.$ '*;*'/(6$

Z,-3$/3(-)*'(/34$Z/(,$(,-/)$',/+18>$K6$'&3()*.(J$/F;*/)F-3(.$/3$&00+/3-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$

'*3$2-$-b;-'(-1$(&$;)-1/'($/F;*/)F-3(.$/3$&3+/3-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*.$/($/.$1/00/':+($(&$

/F*4/3-$(,*($;*)-3(.$Z,&.-$F-3(*+/\/34$/.$;&&)$Z&:+1$2-$*2+-$(&$-00-'(/<-+6$)-0+-'($&3$(,-/)$

',/+1[.$F/31$/3$.;-'/0/'$./(:*(/&3.>$D&(*2+6J$*+(,&:4,$&00+/3-$*31$&3+/3-$F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ *)-$ -F2-11-1$ /3$ )/',$ )-.-*)',$ ()*1/(/&3.$ -b;+&)/34$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$

1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.J$(,-.-$)-.-*)',$()*1/(/&3.$)-F*/3$.&F-Z,*($/.&+*(-1>$$

G,/.$.(:16$*/F.$(&$/3<-.(/4*(-$(,-$)-+*(/&3.,/;.$*F&34$F-*.:)-.$(,*($,*<-$&)/4/3*(-1$

Z/(,/3$(Z&$?-6$)-.-*)',$()*1/(/&3.$/3$(,/.$*)-*J$3*F-+6$'&3./1-)*(/&3.$'&3'-)3/34$(,-$)&+-$

&0$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N`$@:6(-3$-($*+>J$!"QR8$&3$(,-$&3-$,*31J$*31$F*(-)3*+$

F/31BF/31-13-..$7CCC`$C-/3.$-($*+>J$!""V8$&3$(,-$&(,-)>$9;-'/0/'*++6J$Z-$0&':.$&3$5]N$

*.$F-*.:)-1$Z/(,$(,-$5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3$-($*+>J$

!""U `$@:6(-3$-($*+>J$!"QR8$*31$CCC$*.$*..-..-1$2*.-1$&3$;+*6$&2.-)<*(/&3.$/3$*$.*F;+-$&0$

R!$F&(,-).$*31$(,-/)$',/+1$*4-1$2-(Z--3$"$*31$VT$F&3(,.>$c,-)-*.$(,-$5]N^$/.$'&3./1-)-1$

*3$&00+/3-$F-*.:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$CCC$/.$&0(-3$*..-..-1$&3+/3-J$(,*($/.J$2*.-1$&3$

*3$*'(:*+$;*)-3(j ',/+1$;+*6$/3(-)*'(/&3$7K)&;,6 Bi-)2$-($*+>J$!"!V̀$A*F&/)*3&J$!"QR̀$C-1)-*$

L$K-34*J$!"!Q8>$O3$*11/(/&3J$Z-$/3<-.(/4*(-1$(,-$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$(,-.-$(Z&$F-*.:)-.$

&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$7nH8$*.$*3$/31-b$&0$F*(-)3*+$.-3./(/</(6>$

N/).(J$Z-$)-</-Z$(,-$'&3'-;($&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$/3'+:1/34$(,-$1/00-)-3($F-*.:)-F-3($

F-(,&1.$ (,*($ ,*<-$ 2--3$ 1-<-+&;-1$ &<-)$ (,-$ ;*.($ (Z&$ 1-'*1-.>$ D-b(J$ Z-$ .:FF*)/\-$ (,-$

*<*/+*2+-$ -F;/)/'*+$ -</1-3'-$ '&3'-)3/34$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$

;*)-3(*+$.-3./(/</(6>$N/3*++6J$Z-$.:FF*)/\-$(,-$;)-.-3($.(:16[.$,6;&(,-.-.>!!

!

"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!-'!-2!f5$,)%%-!<+2.)/0!

H.$ 3&(-1$ *2&<-J$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ F*6$ 2-$ 2-.($ '&3./1-)-1$ *.$ *3$ :F2)-++*$

'&3'-;(>$C-/3.$*31$'&++-*4:-.$'&/3-1$(,-$'&3'-;($&0(/&23$%&'(/,%-D/,%-3-%344$7CCC`$

C-/3.$L$N-)36,&:4,J$!"Q"̀ $C-/3.$-($*+>J$!""V8J$Z,/',$)-0-).$(&$(,-$;)&'+/</(6$&0$F&(,-).$

(&$()-*($(,-/)$/30*3($*.$*3$/31/</1:*+$Z/(,$*$F/31J$)*(,-)$(,*3$F-)-+6$*.$*3$/30*3($Z/(,$3--1.$

(,*($F:.($2-$.*(/.0/-1>$C&(,-).$Z/(,$,/4,$+-<-+.$&0$CCC$*)-$;)&;&.-1$(&$)-'&43/\-$(,*($



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QTR!

(,-/)$',/+1$,*.$0--+/34.J$(,&:4,(.J$*31$/3(-3(/&3.$&0$(,-/)$&Z3$*31$*)-$*2+-$(&$'&33-'($F-3(*+$

.(*(-.$(&$2-,*</&)$/3$(,-$ ',/+1$*31$/3$(,-F.-+<-.$7C-/3.$-($*+>J$QUUS8J$2&(,$&0$Z,/',$*)-$

'&3./1-)-1$'):'/*+$0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$CCC$'*3$2-$F-*.:)-1$2&(,$&00+/3-J$

2*.-1$&3$(,-$;)&;&)(/&3$&0$F-3(*+B.(*(-$Z&)1.$:.-1$26$;*)-3(.$Z,-3$1-.')/2/34$(,-/)$',/+1$

/3$*3$/3(-)</-Z$7C-/3.$-($*+>J$QUUS8J$*31$&3+/3-J$*.$&2.-)<-1$1:)/34$0)--B;+*6$/3(-)*'(/&3.$

7C-/3.$-($*+>J$!""Q8>$G,-$&2.-)<-)B)*(-1$&3+/3-$*..-..F-3($/.$(,-$2-.(B?3&Z3$F-*.:)-$&0$

CCCJ$*31$Z*.$&)/4/3*++6$1-./43-1$0&)$/30*3(.$*4-1$2-(Z--3$T$*31$Q!$F&3(,.>$9;-'/0/'*++6J$

/($/.$&;-)*(/&3*+/\-1$/3$(-)F.$&0$(,-$F&(,-)[.$(-31-3'6$(&$'&FF-3($&3$(,-$/30*3([.$;:(*(/<-$

/3(-)3*+$ .(*(-.$ 1:)/34$ 0)--B;+*6$ /3(-)*'(/&3.>$ O3$ (,/.$ '&3(-b(J$ C-/3.$ *31$ '&++-*4:-.$ ,*<-$

/3()&1:'-1$*3$/F;&)(*3($1/.(/3'(/&3$2-(Z--3$.&B'*++-1$&88$"8$,&23$*31$%"%D&22#%3-$F/31B

F/31-13-..$ 7H)3&(($ L$ C-/3.J$ !""R8>$ C&(,-).[$ F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.$ *)-$ '&1-1$

*;;)&;)/*(-$ /0$ (,-6$ .--F$ (&$ )-*1$ (,-$ /30*3([.$ -F&(/&3$ &)$ .(*(-$ &0$ F/31$ *'':)*(-+6$ 7/>->J$

*;;)&;)/*(-$F/31 B)-+*(-1$'&FF-3(.`$HC]A.8J$&)$3&3B*((:3-1$/0$(,-6$(-31$(&$F/.)-*1$(,-$

/30*3([.$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.$7/>->J$3&3B*((:3-1$F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.`$DHC]A.8>$$

]-.-*)',$0&':./34$&3$(,-$'&3'-;($&0$8&$3%2&'($3)'3:2,73()#%:2,"%,%;$75]N8$&)/4/3*(-1$

/3$*$.+/4,(+6$1/00-)-3($)-.-*)',$()*1/(/&3>$5]N$)-0-).$(&$(,-$'*;*'/(6$&0$;*)-3(.$(&$:31-).(*31$

(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$',/+1[.$2-,*</&)$/3$(-)F.$&0$:31-)+6/34$(,&:4,(.J$0--+/34.J$*31$1-./)-.$

79+*1-J$!""WJ$!"!V 8J$*31$/.$)&&(-1$/3$*((*',F-3($)-.-*)',$7N&3*46$-($*+>J$QUUQ8$*31$)-.-*)',$

'&3'-)3/34$ (,-$ /3(-)4-3-)*(/&3*+$ ()*3.F/../&3$ &0$ *((*',F-3($ .;-'/0/'*++6$70&)$ *$ F-(*B

*3*+6./.J$.--$a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$E*)/&:.$*..-..F-3($F-(,&1.$,*<-$2--3$1-<-+&;-1$Z/(,/3$

(,/.$)-.-*)',$()*1/(/&3J$/3'+:1/34$&00+/3-$)-;)-.-3(*(/&3*+$F-*.:)-.J$.:',$*.$/3(-)</-Z.$*31$

X:-.(/&33*/)-.>$O3$/3(-)</-Z.J$5]N$/.$&0(-3$.'&)-1$:./34$(,-$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$9'*+-$

7]N9`$N&3*46$-($*+>J$QUUS8$(&$'*(-4&)/\-$(,-$X:*+/(6$&0$*$;*)-3([.$ '*;*'/(6$0&)$5]N>$G,-$

5*)-3(*+$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3$-($*+>J$

!"QR8$/.$*$Z-++B<*+/1*(-1$X:-.(/&33*/)-B2*.-1$F-*.:)-$&0$5]N>$G,-$5]N^$'&F;)/.-.$(,)--$

.:2.'*+-.$(,*($*..-..$(,)--$?-6$1/F-3./&3.$&0$5]NJ$3*F-+6$7Q8$;)-F-3(*+/\/34$F&1-.$75C8J$

)-0-))/34$ (&$ (,-$ ;*)-3([.$ '*;*'/(6$ (&$ *'':)*(-+6$ -3</./&3$ (,-/)$ ',/+1$ /3$ (-)F.$ &0$ /3(-)3*+$

F-3(*+$.(*(-.$*31$(&$:31-).(*31$(,-$',/+1[.$2-,*</&)$/3$(-)F.$&0$:31-)+6/34$F-3(*+$.(*(-.$

*31$/3(-3(/&3.`$7!8$'-)(*/3(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$7AC98J$)-0-))/34$(&$(,-$/F;&)(*3'-$&0$*$3&(B

?3&Z/34$.(*3'-$/3$:31-).(*31/34$(,-/)$',/+1[.$F/31$*31$(,-$)-'&43/(/&3$(,*($F-3(*+$.(*(-.$

*)-$&;*X:-`$*31$7V8$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-$',/+1[.$F-3(*+$.(*(-.$7OA8J$)-0-))/34$(&$(,-$

;*)-3([.$(-31-3'6$(&$.,&Z$4-3:/3-$/3(-)-.($/3$(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-/)$',/+1>$



A,*;(-)$ T$

$QTS$

D&(Z/(,.(*31/34$(,-$(,-&)-(/'*+$&<-)+*;$2-(Z--3$CCC$*31$5]NJ$&3+6$*$0-Z$.(:1/-.$

,*<-$/3<-.(/4*(-1$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$(,-.-$'&3.():'(.$*31$F-*.:)-.>$HC]A.$,*<-$2--3$

;&./(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ ;*)-3(*+$ -F2&1/-1$ F-3(*+/\/34$7_*43p$ -($ *+>J$ !"!Q8$ *31$

)-;)-.-3(*(/&3*+$5]N$*.$F-*.:)-1$26$(,-$]N9$&3$(,-$c&)?/34$C&1-+$&0$(,-$A,/+1$O3(-)</-Z$

7]N9BcCAO`$K-3&/($-($*+>J$QUUR`$]&.-32+:F$-($*+>J$!""S`$a-*3*,$-($*+>J$QUUT8>$9/F/+*)+6J$

K)&;,6 Bi-)2$ -($ *+>$ 7!"!V8$/3<-.(/4*(-1$ 2&(,$ '&3':))-3($ *31$ +&34/(:1/3*+$ *..&'/*(/&3.$

2-(Z--3$ )-;)-.-3(*(/&3*+$ 5]N$ *.$ F-*.:)-1$ 26$ (,-$ ]N9$ &3$ (,-$5*)-3($ %-<-+&;F-3($

O3(-)</-Z$7]N9 B5%O`$H2-)$-($*+>J$QUSW`$9+*1-J$H2-)J$-($*+>J$!""#`$9+*1-J$K-)32*',J$-($*+>J$

!""# `$9+*1-$-($*+>J$!""R8$*31$&3+/3-$CCC>$A&3':))-3($*..&'/*(/&3.$Z-)-$0&:31$&3+6$Z,-3$

(,-$/30*3($Z*.$Q!$F&3(,.$&+1J$3&($Z,-3$(,-6$Z-)-$V$&)$T$F&3(,.$&+1>$@&34/(:1/3*+$')&..B

+*44-1$ *..&'/*(/&3.$ /31/'*(-1$ (,*($ ]N9B5%O$ *($ 2*.-+/3-$ ;)-1/'(-1$ 2&(,$ HC]A.$ *31$

DHC]A.$V$F&3(,.$+*(-)J$2:($3&($T$F&3(,.$+*(-)>$i&Z-<-)J$*3&(,-)$.(:16$7%&++2-)4J$!"!!8$

)-;&)(-1$3&$./43/0/'*3($ )-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$&3+/3-$CCC$*31$5]N$*.$F-*.:)-1$26$(,-$

]N9 B5%O>$M3+6$(Z&$.(:1/-.$,*<-$/3<-.(/4*(-1$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$5]N^$1/F-3./&3.$*31$

CCC`$&3-$.(:16$)-;&)(-1$3&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3$2-(Z--3$5C$*31$CCC$/3$F&(,-).$&0$

/30*3(.$7Y)/3?$L$ ]*F.*:-)J$ !"!Q 8J$Z,-)-*.$ (,-$&(,-)$ .(:16$0&:31$*$ ./43/0/'*3($ ;&./(/<-$

*..&'/*(/&3$2-(Z--3$OA$*31$F-3(*+B.(*(-$+*34:*4-$/3$F&(,-).$&0$(&11+-).$79F/(, BD/-+.-3$-($

*+>J$!"!#8>$i&Z-<-)J$(,-.-$.(:1/-.$/3'+:1-1$1/00-)-3($.:2.'*+-.$&0$(,-$5]N^J$:.-1$1/00-)-3($

'&1/34$.',-F-.$(&$*..-..$CCCJ$*31$Z-)-$'&31:'(-1$/3$1/00-)-3($.*F;+-.$'&3'-)3/34$',/+1$

*4-$*31$)/.?$.(*(:.J$F*?/34$/($1/00/':+($(&$'&F;*)-$(,-/)$0/31/34.>$i-3'-J$F&)-$)-.-*)',$/.$

3--1-1$/3$(,/.$*)-*>$$

$

"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!-2*!"-,)20-%!H)2'&0&K&08!

?&23$%&'(43%4,2,7,20$)-0-).$(&$(,-$*2/+/(6$(&$*'':)*(-+6$;-)'-/<-$*31$/3(-);)-($&3-[.$

',/+1[.$2-,*</&)*+$':-.J$*31$(&$)-.;&31$(&$(,-F$;)&F;(+6$*31$*;;)&;)/*(-+6$7H/3.Z&)(,$L$

K-++J$QUR"`$H/3.Z&)(,$-($*+>J$QUR!8>$E/"2,"%&'(&7&,'&R,',20$7nH8J$*.$*3$/31-b$&0$;*)-3(*+$

.-3./(/</(6J$./F/+*)+6$)-0-).$(&$(,-$;*)-3([.$)-'-;(/<-3-..$(&$(,-/)$/30*3([.$F-3(*+$.(*(-.$*31$

(,-$'*;*'/(6$(&$*1-X:*(-+6$/3(-);)-($*31$)-.;&31$(&$(,-$'&FF:3/'*(/<-$':-.$&0$(,-$/30*3(J$

.,&Z3$ *.$ .-3./(/</(6J$ .():'(:)/34J$ 3&3B/3():./<-3-..J$ *31$ 3&3B,&.(/+/(6>$ N:)(,-)J$ nH$ *+.&$

)-0-).$ (&$ ',/+1$0-*(:)-.J$ .:',$ *.$ (,-$ /30*3([.$ *2/+/(6$ (&$ -b;)-..$ (,-/)$0--+/34.J$3--1.J$ *31$

1-./)-.$7E+/-4-3$-($*+>J$!""U8>$$

G,-&)-(/'*++6J$/($'*3$2-$*..:F-1$(,*($2&(,$CCC$*31$5]N$*)-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$

+-<-+.$&0$nH>$N&)$-b*F;+-J$F*(-)3*+$.-3./(/</(6$,*.$2--3$-b;+&)-1$-b(-3./<-+6$/3$)-+*(/&3$(&$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QTU!

(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$*((*',F-3(>$i&Z-<-)J$.(:1/-.$-.(/F*(-$(,*($/($*''&:3(.$

0&)$&3+6$!V~$&0$(,-$<*)/*3'-$/3$(,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$F*(-)3*+$*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.$

*31$ /30*3($ *((*',F-3($7<*3$ OI\-31&&)3J$ QUUW`$a--4-).$ -($ *+>J$ !"QR8>$ 9/F/+*)+6J$ nH$ /.$

*..&'/*(-1$/3$(,-&)-(/'*++6$;)-1/'(-1$Z*6.$Z/(,$F*(-)3*+$*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.J$/30*3($

*((*',F-3(J$ *31$ *.;-'(.$ &0$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3($7E+/-4-3$ -($ *+>J$ !""U8$2:(J$ *4*/3J$ (,-.-$

)-+*(/&3.,/;.$ *)-$ 3&($ <-)6$ .()&34>$ G,-)-0&)-J$ (,-$ 3&(/&3$ &0$ CCC$ Z*.$ 1-<-+&;-1$ /3$ *3$

*((-F;($ (&$ 2-((-)$ '*;(:)-$ (,-$ ;.6',&+&4/'*+$ ;)&'-..-.$ /3<&+<-1$ /3$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$

*((*',F-3($ .-':)/(6$ 7C'C*,&3$ L$ K-)3/-)J$ !"QR8>$ 9/F/+*)+6J$ 5]N$ ,*.$ *+.&$ 2--3$

,6;&(,-./\-1$(&$;+*6$*3$/F;&)(*3($)&+-$/3$(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$*((*',F-3(>$

G&$1*(-J$(,-$'&3()/2:(/&3.$&0$2&(,$5]N$*31$CCC$(&$(,/.$.&B'*++-1$()*3.F/../&3$4*;$,*<-$

2--3$Z-++$-.(*2+/.,-1$7H)3&(($L$C-/3.J$!""R̀$N&3*46$-($*+>J$QUUQ`$_)/-3-32-)4-)$-($*+>J$

!""W`$C-/3.$-($*+>J$!"Q!`$C-/3.$-($*+>J$!""Q`$C-/3.$-($*+>J$!""!`$]/<*$A):43&+*$-($*+>J$!"QS`$

9,*);$-($*+>J$!""T̀$9+*1-J$!""Ẁ$9+*1-$-($*+>J$!""W`$<*3$OI\-31&&)3J$QUUW`$E-),*4-$-($*+>J$

!"QT`$a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$l-(J$*.$3&(-1J$*..&'/*(/&3.$*)-$(6;/'*++6$.F*++J$*31$0-Z$.(:1/-.$

,*<-$/3<-.(/4*(-1$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$5]N$*31$CCC>$$

9/F/+*)+6J$(,-)-$,*<-$2--3$&3+6$*$0-Z$.(:1/-.$&3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$1/00-)-3($

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$;*)-3(*+$.-3./(/</(6J$Z/(,$0/31/34.$ /3$(,/.$

*)-*$(6;/'*++6$2-/34$.&F-Z,*($/3'&3./.(-3(>$N&)$/3.(*3'-J$/3$&3-$.(:16$(,*($:.-1$(,-$5]N^J$

5C$Z*.$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$.-+0B)-;&)(-1$ ;*)-3($7/>->J$3&3B,&.(/+/(68J$16*1$7/>->J$F:(:*+$

*((:3-F-3($*31$*00-'($X:*+/(68J$*31$',/+1$7/>->J$',/+1$/3<&+<-F-3(8$nH>$O3$*11/(/&3J$AC9$Z*.$

;&./(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ ;*)-3($ 7/>->J$ 3&3B,&.(/+/(6$ *31$ /3():./<-3-..8$ *31$ 16*1$ 7/>->J$ F:(:*+$

*((:3-F-3($*31$*00-'($X:*+/(68$nHJ$Z,-)-*.$OA$Z*.$0&:31$(&$2-$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$

',/+1$ nH$ 7/>->J$ ',/+1$ /3<&+<-F-3(8$ *31$ .+/4,(+6$ 3-4*(/<-+6$ Z/(,$ ;*)-3($ nH$ 7/>->J$ 3&3B

/3():./<-3-..8$7@:6(-3$-($*+>J$!"QR8>$O3$*3&(,-)$.(:16J$5]N$Z*.$*+.&$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$

.-+0B)-;&)(-1$nH$7;*)-3($*31$16*1$nH$'&F2/3-18$/3$F&(,-).J$2:($3&($/3$0*(,-).$79*+&$-($*+>J$

!"!Q 8>$ c/(,$ )-4*)1$ (&$ CCCJ$ .(:1/-.$ ,*<-$ .,&Z3$ (,*($ &2.-)<-)B)*(-1$ nH$ .'*+-.$ Z-)-$

3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$DHC]A.$2:($3&($(&$HC]A.J$*31$&3+6$/3$*1:+($7*31$3&($*1&+-.'-3(8$

F&(,-).$7C'C*,&3$L$D-Z-6J$!"QS̀ $]/<*$A):43&+*$-($*+>J$!"QS8>$i&Z-<-)J$*3&(,-)$.(:16$

1/1$0/31$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$HC]A.$*31$2&(,$F*(-)3*+$.-3./(/</(6$7%&++2-)4J$

!"!! `$_*43p$-($*+>J$ !"!Q8$*31$16*1/'$ )-'/;)&'/(6$7%&++2-)4J$ !"!!8>$N:)(,-)F&)-J$&00+/3-$

CCC$,*.$2--3$.,&Z3$(&$2-$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$&2.-)<-)B)*(-1$nH$7/>->J$3&3B,&.(/+/(6$*31$

.-3./(/</(68$7@&?$ L$ C'C*,&3J$ !""T̀$C'C*,&3$ L$ C-/3.J$ !"Q! `$C-/3.$ -($ *+>J$ !"Q!8J$

*+(,&:4,$0:)(,-)$*3*+6./.$ .,&Z-1$(,*($ (,-$ )-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$&00+/3-$CCC$*31$f3&3B



A,*;(-)$ T$

$QR"$

,&.(/+/(6h$ Z*.$ F-1/*(-1$ (,)&:4,$ )-;&)(-1$ ;*)-3(/34$ .()-..$7C'C*,&3$ L$ C-/3.J$ !"Q! 8>$

CCC$Z*.$(,:.$3&($1/)-'(+6$)-+*(-1$(&$f3&3B,&.(/+/(6hJ$.:44-.(/34$*$+&&.-$'&:;+/34$2-(Z--3$

&00+/3-$CCC$*31$&2.-)<-)B)*(-1$nH>$N/3*++6J$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$&3+/3-$CCC$*31$.-+0B

)-;&)(-1$nH$,*<-$3&($6-($2--3$/3<-.(/4*(-1>$

O3$(,-$'&3(-b($&0$(,-.-$F/b-1$0/31/34.J$.&F-$)-.-*)',-).$,*<-$X:-.(/&3-1$(,-$<*+/1/(6$

&0$CCC$0&)$;)-1/'(/34$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.J$*)4:/34$(,*($&(,-)$0*'(&).$F/4,($2-((-)$

*''&:3($0&)$(,-$&2.-)<-1$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$CCC$*31$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$7H+1)/',$

-($*+>J$!"!Q8>$O3$(,/.$)-4*)1J$*$)-'-3($F-(*B*3*+6./.$.:44-.(-1$(,*($-b;+&)/34$(,-$;&(-3(/*+$

F&1-)*(/34$)&+-$&0$'&30&:31/34$<*)/*2+-.$.:',$*.$;*)-3($',*)*'(-)/.(/'.$7/>->J$;*)-3(*+$*4-$

*31$ .&'/&-'&3&F/'$ .(*(:.$[9n9]8$ *31$ ',/+1$ 0*'(&).$ 7/>->J$ ',/+1$ *4-J$ -b-':(/<-$ 0:3'(/&3J$

+*34:*4-$ *2/+/(/-.J$ *31$ .&'/*+$ '&43/(/&38$ /.$ '):'/*+$ 0&)$ :31-).(*31/34$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$

2-(Z--3$ CCC$ *31$ 1-<-+&;F-3(*+$ &:('&F-.J$ *.$ (,-.-$ <*)/*2+-.$ '&:+1$ /30+:-3'-$ (,-.-$

*..&'/*(/&3.$7H+1)/',$-($*+>J$!"!Q8>$H+(,&:4,$.(:1/-.$/3<-.(/4*(/34$(,-$+/3?.$2-(Z--3$CCC$

*31$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$&0(-3$'&3()&+$0&)$(,-$*2&<-BF-3(/&3-1$0*'(&).J$(,-/)$;&(-3(/*+$

)&+-$*.$F&1-)*(&).$/3$(,-.-$)-+*(/&3.,/;.$,*<-$)*)-+6$2--3$-b*F/3-1$7H+1)/',$-($*+>J$!"!Q8>$

C&)-&<-)J$.(:1/-.$(,*($1/1$/3'+:1-$(,-.-$<*)/*2+-.$7/>->J$9n98$*.$F&1-)*(&).$,*<-$6/-+1-1$

F/b-1$)-.:+(.$79/++-((/$-($*+>J$!"!!8>$$

$

>()!",)')20!H0#*8 !

G,/.$.(:16$/3<-.(/4*(-1$)-+*(/&3.,/;.$*F&34$5]NJ$CCCJ$*31$nH$/3$*$.*F;+-$&0$R!$

F&(,-).$*31$(,-/)$/30*3(.>$K*.-1$&3$(,-$+/(-)*(:)-$)-</-Z-1$*2&<-J$Z-$0/).($-b;-'(-1$(&$0/31$

./43/0/'*3($ ')&..B.-'(/&3*+$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ 5]N^$ 1/F-3./&3.$ *31$ nHB9]$ .'*+-.>$

9;- '/0/'*++6J$Z-$-b;-'(-1$5C$(&$2-$3-4*(/<-+6$)-+*(-1$(&$/31/'-.$&0$nH>$O3$ '&3()*.(J$Z-$

-b;-'(-1$AC9$*31$OA$(&$2-$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$nH$.'*+-.>$$

9-'&31J$Z-$-b;-'(-1$2&(,$OA$*31$AC9$*..-..-1$*($G/F-$Q$7GQ`$Z,-3$',/+1)-3$Z-)-$

&3$ *<-)*4-$ QR>TW$ F&3(,.$ &+18$ (&$ 2-$ ;)&.;-'(/<-+6$ )-+*(-1$ (&$ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$ HC]A.$

*..-..-1$*($G/F-$!$7G!`$&3$*<-)*4-$T>#T$F&3(,.$+*(-)8J$Z,-)-*.$5C$*($GQ$Z*.$-b;-'(-1$(&$

2-$;)&.;-'(/<-+6$)-+*(-1$(&$,/4,-)$+-<-+.$&0$DHC]A.$*31$+&Z-)$+-<-+.$&0$HC]A.$*($G!>$

O31--1J$/0$;*)-3(.$'*3$:31-).(*31$(,-/)$',/+1[.$2-,*</&)$/3$(-)F.$&0$F-3(*+$.(*(-.d (,*($/.J$

.,&Z$/3(-)-.($/3$(,-$',/+1[.$F/31$7OA8$*31$,*<-$.&F-$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$*2&:($Z,*($(,-6$

(,/3?$(,-$',/+1$Z*3(.$&)$3--1.$7AC98d (,-6$'*3$*+.&$2-$-b;-'(-1$(&$2-$F&)-$+/?-+6$(&$F*?-$

*;;)&;)/*(-$F/31 B)-+*(-1$ '&FF-3(.>$9/F/+*)+6J$,/4,$+-<-+.$&0$5C$'*3$2-$-b;-'(-1$(&$2-$

*..&'/*(-1$ Z/(,$ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$ DHC]A.$ *31$ +&Z-)$ +-<-+.$ &0$ HC]A.>$ c-$ -b;-'(-1$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QRQ!

*..&'/*(/&3.$ (&$ 2-$ .()&34-)$ 0&)$ 5C$ (,*3$ 0&)$ OA$ *31$ AC9J$ '&3./.(-3($ Z/(,$ &(,-)$ .(:1/-.$

)-;&)(/34$(,*($(,-$/30+:-3'-$&0$5C$&3$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$/.$(6;/'*++6$4)-*(-)$(,*3$(,*($

&0$AC9$*31$OA$7->4>J$Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$@:6(-3$-($*+>J$!"QR`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$

]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW`$9*+&$-($*+>J$!"!Q8>$$

N:)(,-)F&)-J$nHB9]$.'*+-.$*($GQ$Z-)-$-b;-'(-1$(&$2-$./43/0/'*3(+6$*..&'/*(-1$Z/(,$

DHC]A.$2:($3&($HC]A.$*($G!>$G,/.$Z&:+1$2-$'&34):-3($Z/(,$':))-3($.(:1/-.$/3<-.(/4*(/34$

*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$&3+/3-$CCC$*31$&2.-)<-)B)*(-1$nH$7C'C*,&3$L$D-Z-6J$ !"QS̀ $

]/<*$A):43&+*$-($*+>J$!"QS8$*31$(,-$*..:F;(/&3$(,*($(,-)-$/.$*$+&&.-$'&:;+/34$2-(Z--3$CCC$

*31$nH>$C&)-&<-)J$*31$/3$+/3-$Z/(,$(,-$*2&<-$,6;&(,-.-.J$Z-$-b;-'(-1$nH$(&$2-$*$F-1/*(/34$

&)$/3(-)<-3/34$<*)/*2+-$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$5C$*31$DHC]A.>$

N/3*++6J$;&(-3(/*+$F&1-)*(/&3$-00-'(.$&0$<*)/*2+-.$(,*($,*<-$2--3$.,&Z3$(&$2-$)-+*(-1$

(&$CCC$/3$&(,-)$.(:1/-.$7/>->J$F*(-)3*+$*4-J$F*(-)3*+$9n9J$',/+1$*4-J$',/+1$.-bJ$*31$',/+1$

+*34:*4-$*2/+/(/-.8$Z-)-$(-.(-1$Z,-3$/3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$Z/(,$DHC]A.$*31$HC]A.J$

*.$*;;)&;)/*(-$ 7H+1)/',$-($*+>J$!"!Q8>$$

$

J)0(+* !

"-,0&.&/-20'!-2*!",+.)*#,)' !

G,-$.*F;+-$'&3./.(-1$&0$R!$%:(',B.;-*?/34$F&(,-).$&0$*$2/&+&4/'*+$',/+1$*4-1$"$(&$

VT$ F&3(,.>$ n+/4/2+-$ F&(,-)j ',/+1$ ;*/).$ Z-)-$ )-'):/(-1$ (,)&:4,$ .-<-)*+$ 1*6'*)-$ '-3(-).$

*')&..$K-+4/:F$*31$/3</(-1$(&$;*)(/'/;*(-$/3$*$.(:16$&3$;*)-3(/34>$5*)(/'/;*(/&3$Z*.$-3(/)-+6$

<&+:3(*)6J$*31$'&30/1-3(/*+/(6$Z*.$4:*)*3(--1>$C&(,-).$Z,&$*4)--1$(&$;*)(/'/;*(-$;)&</1-1$

Z)/((-3$ /30&)F-1$ '&3.-3(J$*31$Z-)-$ (,-3$*.?-1$(&$ '&F;+-(-$*$2&&?+-($&0$X:-.(/&33*/)-.>$

D-b(J$(,-$F&(,-)j ',/+1$;*/).$Z-)-$ /3</(-1$(&$;*)(/'/;*(-$ /3$(,-$ .-'&31$;*)($&0$(,-$ .(:16>$

%:)/34$(,/.$;*)($&0$(,-$.(:16J$CCC$Z*.$F-*.:)-1$(,)&:4,$&2.-)<*(/&3$&0$*$!"BF/3:(-$0)--B

;+*6$.-../&3>$G,-$.(:16$Z*.$*;;)&<-1$26$(,-$n(,/'.$A&FF/((--$&0$(,-$:3/<-)./(6>$$

H($GQJ$(,-$F-*3$*4-$&0$(,-$F&(,-).$Z*.$VQ>"V$6-*).$716(m$#>UQ`$)*34-$QUj #!8>$G,-$

F*I&)/(6$ &0$ F&(,-).$ ,*1$ K-+4/*3$ 3*(/&3*+/(6$ 7US>T~8J$ ,*1$ *((*/3-1$ ,/4,-)$ -1:'*(/&3$

7SQ>U~8J$*31$Z-)-$-F;+&6-1$7RU>!~8>$M3$*<-)*4-J$(,-$F&(,-).$Z/(,$*$I&2$Z&)?-1$VW>"T$

,&:).$ 716$m$ U>SW8$ *31$ #>R!$ 1*6.$ 716$m$ ">TS8$ ;-)$ Z--?>$ 9/b(6B0/<-$ F&(,-).$ 7U">!S~8$

/31/'*(-1$(,*($(,-6$,*1$*$;*)(3-)$)-+*(/&3.,/;J$&0$Z,&F$SU>!V~$Z-)-$F*))/-1$(&$&)$+/</34$

Z/(,$(,-/)$;*)(3-)>$G,-$*<-)*4-$)-+*(/&3.,/;$1:)*(/&3$0&)$(,&.-$Z/(,$*$;*)(3-)$Z*.$Q"!>#R$

F&3(,.$716$m$W!>TQ8>$G,-$',/+1)-3$Z-)-$*$F-*3$QR>TW$F&3(,.$&0$*4-$716(m$R>RR`$)*34-$!j

VV8$*31$'&F;)/.-1$VR$4/)+.$7WQ>#~8$*31$VW$2&6.$7#S>T~8>$G,-$F*I&)/(6$&0$(,-$/30*3(.$,*1$



A,*;(-)$ T$

$QR!$

K-+4/*3$3*(/&3*+/(6$7US>T~8>$C&(,-).$&0$2&6.$*31$4/)+.$1/1$3&($1/00-)$./43/0/'*3(+6$/3$(-)F.$

&0$F*(-)3*+$*4-J$-1:'*(/&3*+$+-<-+J$&)$Z&)?/34$.(*(:.>$O3$*11/(/&3J$(,-)-$Z-)-$3&$./43/0/'*3($

1/00-)-3'-.$2-(Z--3$2&6.$*31$4/)+.$/3$(-)F.$&0$F-*3$*4->$$

H($G!J$(,-$',/+1)-3$Z-)-$*$F-*3$!#>QQ$F&3(,.$&0$*4-$716(m$R>V#`$)*34-$Rj VT8>$G,-$

1:)*(/&3$2-(Z--3$X:-.(/&33*/)-$*..-..F-3(.$*31$(,-$0)--B;+*6$&2.-)<*(/&3$Z*.$&3$*<-)*4-$

T>#T$F&3(,.$716(m$#>T#`$)*34-$Qj !V8>$N:)(,-)J$/3$(-)F.$&0$(,-/)$:.-$&0$+*34:*4-J$VW$',/+1)-3$

Z-)-$'&1-1$*.$3&3B<-)2*+$*31$VR$*.$<-)2*+>$G,-$F-*3$*4-$&0$;)- B<-)2*+$*31$<-)2*+$',/+1)-3$

1:)/34$ (,-$ 0)--B;+*6$ &2.-)<*(/&3$ Z*.$ QS>#"$ F&3(,.$ 716( m$ W>Q!`$ )*34-$ Rj V!8$ *31$ !U>WQ$

F&3(,.$716(m$#>#W`$)*34-$!Qj VT8J$)-.;-'(/<-+6>$

$

J)-'#,)' !

9&$3%2&'( $3)'3:2,73( )#%:2,"%,%;$75]N8$ Z*.$ *..-..-1$ Z/(,$ (,-$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-$75]N^`$@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3$-($*+>J$!"QR8J$*3$QSB/(-F$.-+0B

)-;&)($X:-.(/&33*/)-$.'&)-1$&3$*$RB;&/3($@/?-)($.'*+->$G,-$5]N^$/3'+:1-.$(,)--$.:2.'*+-.=$

8$3/3%2&',A,%;(/"-34$75C8J$Z/(,$./b$/(-F.$(,*($*..-..$F&1-.$&0$(,/3?/34$(,*($)-0+-'($(,-$

)-;:1/*(/&3$&0$&)$1-0-3.-$*4*/3.($F-3(*+/\/34J$ ',*)*'(-)/\-1$26$(,-$ ;*)-3([.$ (-31-3'6$ (&$

F*?-$F*+-<&+-3($*(()/2:(/&3.$*2&:($,/.P,-)$',/+1$7->4>J$fC6$',/+1$.&F-(/F-.$4-(.$./'?$(&$

?--;$F-$0)&F$1&/34$Z,*($O$Z*3($(&$1&h8`$:3$2&,%20(&R"#2(/3%2&'(42&234$7AC98J$Z/(,$./b$

/(-F.$ (,*($ )-0-)$ (&$ (,-$ ;*)-3([.$ 7/38*2/+/(6$ (&$ )-'&43/\-$ (,*($ F-3(*+$ .(*(-.$ *)-$ /3,-)-3(+6$

&;*X:-J$)*34/34$0)&F$2-/34$&<-)+6$:3'-)(*/3$(&$&<-)+6$'-)(*/3$*2&:($(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-$

',/+1$7->4>J$fO$*+Z*6.$?3&Z$Z,*($F6$',/+1$Z*3(.h8`$*31$,%23$342(&%-( :#$,"4,20( ,%(/3%2&'(

42&234$7OA8J$Z/(,$./b$/(-F.$)-0+-'(/34$4-3:/3-$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-$F-3(*+$.(*(-.$&0$

(,-$ ',/+1$ 7->4>J$ fO$ *F$ &0(-3$ ':)/&:.$ (&$ 0/31$ &:($ ,&Z$ F6$ ',/+1$ 0--+.h8>$H1-X:*(-$ 5]N$ /.$

/31/'*(-1$26$+&Z$5C$*31$F-1/:F$(&$,/4,$AC9$*31$OA>$%/.(&)(-1$5]N$/.$/31/'*(-1$26$,/4,$

5C$*31$-b()-F-+6$+&Z$7/>->J$.'&)-.$Q$*31$!8$&)$-b()-F-+6$,/4,$7/>->J$.'&)-.$T$*31$R8$AC9$

*31$OA>$9-<-)*+$.(:1/-.$,*<-$.:;;&)(-1$(,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$(,-$5]N^$7->4>J$@:6(-3$

-($*+>J$!"QR`$]&&$-($*+>J$!"QU`$c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q8>$O3$(,-$;)-.-3($.(:16J$A)&32*',[.$

*+;,*.$0&)$5CJ$AC9J$*31$OA$Z-)-$>T#J$>STJ$*31$>TUJ$)-.;-'(/<-+6>$

?&23$%&'(/,%-D/,%-3-%344(7CCC8(Z*.$F-*.:)-1$26$'&1/34$*$!"BF/3:(-$0)--B;+*6$

&2.-)<*(/&3J$ :./34$ (,-$C/31BC/31-13-..$A&1/34$C*3:*+$7C-/3.$L$N-)36,&:4,J$ !"Q"8>$

CCC$/.$&;-)*(/&3*+/\-1$/3$(-)F.$&0$(,-$F&(,-)[.$(-31-3'6$(&$F*?-$*;;)&;)/*(-$<-).:.$3&3B

*((:3-1$ '&FF-3(.$ &3$ (,-$ /30*3([.$ ;:(*(/<-$ /3(-)3*+$ .(*(-.$ 1:)/34$ (,-$ &3+/3-$ /3(-)*'(/&3.$

1:)/34$(,-$0)--B;+*6$.-../&3>$H$F&(,-)[.$F/31B)-+*(-1$'&FF-3($/.$'&1-1$*.$*;;)&;)/*(-$/0$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QRV!

.,-$.--F.$(&$)-*1$(,-$/30*3([.$-F&(/&3$&)$.(*(-$&0$F/31$'&))-'(+6$7/>->J$*3$HC]A8$&)$3&3B

*((:3-1$/0$(,-$F&(,-)$*;;-*).$(&$F/.)-*1$(,-$/30*3([.$/3(-)3*+$.(*(-.$7/>->J$*3$DHC]A8>$G&$

'&3()&+$0&)$1/00-)-3'-.$ /3$F&(,-).[$<-)2&./(6J$(,-$ .'&)-.$0&)$*;;)&;)/*(-$*31$3&3B*((:3-1$

F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.$*)-$-b;)-..-1$*.$*$;)&;&)(/&3$&0$(,-$(&(*+$3:F2-)$&0$'&FF-3(.$F*1-$

26$(,-$F&(,-)>$G,/.$&3+/3-$F-*.:)-$&0$CCC$Z*.$&)/4/3*++6$1-<-+&;-1$0&)$/30*3(.$*4-1$

2-(Z--3$T$*31$Q!$F&3(,.>$O3$(,-$':))-3($.(:16$Z-$-b(-31-1$(,-$*4-$)*34-$(&$VT$F&3(,.>$G&$

'&3()&+$0&)$',/+1$<-)2&./(6J$',/+1)-3$Z-)-$'&1-1$&3$+/34:/.(/'$1-<-+&;F-3($7"$m$;)-B<-)2*+`$

Q$m$',/+1$:.-.$+*34:*4-$7Z&)1.8$(&$'&FF:3/'*(-8>$

G,-$X:*+/(6$&0$(,-$F&(,-)j ',/+1$)-+*(/&3.,/;$Z/(,$)-4*)1$(&$3/"2,"%&'(&7&,'&R,',20$

7nH8$Z*.$F-*.:)-1$:./34$(,-$nF&(/&3*+$H<*/+*2/+/(6$j $9-+0B]-;&)($ X:-.(/&33*/)-$7nHB9]`$

K/)/34-3$ -($ *+>J$ !""!8$*.$ *3$ /31-b$ &0$ ;*)-3(*+$ .-3./(/</(6>$ O3$ (,/.$ V!B/(-F$ .-+0B)-;&)($

X:-.(/&33*/)-J$;*)-3(.$*)-$*.?-1$(&$/31/'*(-J$&3$*$WB;&/3($@/?-)($.'*+-$)*34/34$0)&F$Q$7fO$

(&(*++6$1/.*4)--h8$(&$W$7fO$(&(*++6$*4)--h8J$(&$Z,*($-b(-3($(,-$/(-F.$1-.')/2-$(,-/)$)-+*(/&3.,/;$

Z/(,$(,-/)$',/+1>$G,-$V!$/(-F.$;-)(*/3$(&$(,)--$.'*+-.$*31$0/<-$1&F*/3.$&)$.:2.'*+-.>$G,-$0/).($

.'*+-$/.$16*1/'$nHJ$Z,/',$)-0-).$(&$F:(:*+$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$2-(Z--3$;*)-3($*31$',/+1J$

*31$'&3./.(.$&0$(Z&$.:2.'*+-.=$/#2#&'(&22#%3/3%2$7Q"$/(-F.`$->4>J$fO$.:''--1$/3$*1I:.(/34$(&$

F6$',/+1[.$2-,*</&).$*31$*'(/&3.$Z,-3$3-'-..*)6h8$*31$&))3:2(\#&',20$70/<-$/(-F.`$->4>J$fC6$

',/+1$'+-*)+6$-3I&6.$2-/34$Z/(,$F-h8>$G,-$.-'&31$.'*+-$/.$',/+1$nH$*31$)-0-).$(&$(,-$',/+1[.$

'*;*'/(6$(&$/3<&+<-$(,-$;*)-3(J$(-)F-1$,%7"'73/3%2$73/3-$/(-F.`$->4>J$fC6$',/+1$/.$*2+-$(&$4-($

F6$*((-3(/&3$0&)$,/.P,-)$;+*6h8>$G,-$(,/)1$.'*+-$/.$;*)-3($nHJ$)-0-))/34$(&$;*)-3(*+$-F&(/&3*+$

*<*/+*2/+/(6$2*.-1$&3$%"%D,%2$#4,73%344$7./b$)-<-).-B.'&)-1$/(-F.`$->4>J$fO$0/31$/($,*)1$(&$.--$

F6$',/+1$;+*6/34$&3$,/.$&Z3h8$*31$%"%D+"42,',20$7./b$)-<-).-B.'&)-1$/(-F.`$->4>J$fO($,*;;-3.$

(,*($O$.,&:($*($F6$',/+1$(&$F*?-$.&F-(,/34$'+-*)h8>$O3$&:)$*3*+6.-.J$Z-$:.-1$(,-$16*1/'J$

',/+1J$*31$;*)-3($nH$.'*+-.J$*.$Z-++$*.$(,-$nH$.:2.'*+-.>$ i/4,-)$ .'&)-.$&3$(,-.-$ .'*+-.$

)-0+-'($,/4,-)$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$/3$(,-$)-.;-'(/<-$1&F*/3.>$G,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$

&0$ (,/.$ X:-.(/&33*/)-$ ,*<-$ 2--3$ .:;;&)(-1J$ *31$ (,-$ nHB9]$ .'*+-.$ ,*<-$ 2--3$ .,&Z3$ (&$

'&))-+*(-$ .:2.(*3(/*++6$ Z/(,$ '&))-.;&31/34$ &2.-)<-)B)*(-1$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6$ .'*+-.J$

-b'-;($ 0&)$ (,-$ /3():./<-3-..$ .:2.'*+-$ 7E+/-4-3$ -($ *+>J$ !""U8>$ O3$ (,-$ ;)-.-3($ .(:16J$ (,-$

A)&32*',[.$*+;,*.$0&)$16*1/'J$',/+1J$*31$;*)-3($nH$Z-)-$>RTJ$>S!J$*31$>RVJ$)-.;-'(/<-+6>$

$

G-0-!92-%8')' !

H++$ *3*+6.-.$ Z-)-$ '&31:'(-1$ :./34$ tH95$ <-)./&3$ QR>$ %-.')/;(/<-$ .(*(/.(/'.$ Z-)-$

'*+':+*(-1$(&$1-.')/2-$(,-$.*F;+-$*31$(&$/1-3(/06$'&30&:31/34$<*)/*2+-.$7/>->J$F*(-)3*+$*4-J$



A,*;(-)$ T$

$QR#$

',/+1$*4-J$F*(-)3*+$-1:'*(/&3*+$+-<-+.J$',/+1$.-bJ$',/+1$<-)2&./(6J$*31$+-34(,$&0$(/F-$2-(Z--3$

GQ$*31$G!8>$9-'&31J$Z-$'&F;:(-1$;*)(/*+$'&))-+*(/&3.$2-(Z--3$5]N$*31$nHJ$'&3()&++/34$0&)$

'&<*)/*(-.J$ 0&++&Z-1$ 26$ *$ .-)/-.$ &0$ ,/-)*)',/'*+$ F:+(/;+-$ )-4)-../&3$ *3*+6.-.$ 7iC]H.8>$

D-b(J$Z-$ '*+':+*(-1$ ;*)(/*+$ '&))-+*(/&3.$2-(Z--3$5]N$*31$CCCJ$*31$2-(Z--3$nH$*31$

CCCJ$'&3()&++/34$0&)$'&<*)/*(-.>$9/43/0/'*3($'&))-+*(/&3.$Z-)-$0&++&Z-1B:;$26$*$.-)/-.$&0$

iC]H.$(&$1-(-)F/3-$(,-$:3/X:-$;)&;&)(/&3$&0$<*)/*3'-$-b;+*/3-1$26$(,-$;)-1/'(&)$<*)/*2+-.$

7/>->J$5]N$1/F-3./&3.$&)$nHJ$*31$ '&30&:31-).8$&3$(,-$1-;-31-3($<*)/*2+-$7/>->J$CCC8J$

/3'+:1/34$;&(-3(/*+$/3(-)*'(/&3$-00-'(.>$

N&)$ (,-$ F&1-)*(/&3$ *3*+6.-.J$ *++$ <*)/*2+-.$ Z-)-$ F-*3B'-3(-)-1$ *31$ -3(-)-1$

.-X:-3(/*++6$ *.$ 0&++&Z.=$ 7Q8$ '&<*)/*(-.$ 7->4>J$ ',/+1$ *4-$ *31$ .-b8`$ 7!8$ /31-;-31-3($ *31$

F&1-)*(/34$<*)/*2+-.$7->4>J$5C$*31$+*34:*4-8`$7V8$(,-$/3(-)*'(/&3$(-)F$2-(Z--3$/31-;-31-3($

*31$F&1-)*(/34$ <*)/*2+-.>$ 9/43/0/'*3($ F&1-)*(/&3$ -00-'(.$ Z-)-$ /31/'*(-1$ 26$ ./43/0/'*3($

.(*31*)1/\-1$)-4)-../&3$'&-00/'/-3(.$*31$./43/0/'*3($',*34-.$/3$="$0&)$(,-$/3(-)*'(/&3$(-)F$

7H/?-3$L$c-.(J$QUUQ8>$c-$;+&((-1$*$./F;+-$.+&;-$0&)$(,-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$+&Z$*31$,/4,$

7&3-$ .(*31*)1$1-</*(/&3$2-+&Z$*31$*2&<-$(,-$F-*3J$)-.;-'(/<-+68$+-<-+.$&0$(,-$ ;)-1/'(&)$

<*)/*2+-$7->4>J$5C8$*31$(,-$1-;-31-3($<*)/*2+-$7->4>J$3&3B*((:3-1$CCC8$0&)$+&Z$*31$,/4,$

+-<-+.$ &0$ (,-$ F&1-)*(&)$ 7->4>J$ ;)-B<-)2*+$ &)$ <-)2*+$ +*34:*4-$ 1-<-+&;F-3(8$ 7.--$

ZZZ>I-)-F61*Z.&3>'&>:?P.+&;-.>,(F8>$N&)$-*',$)-4)-../&3$F&1-+J$Z-$'*+':+*(-1$A&,-3[.$

)"$*.$*$F-*.:)-$&0$(,-$-00-'($./\-$7A&,-3J$QUU!8>$$

G&$ 0:)(,-)$ -b;+&)-$ (,-$ )-+*(/&3.,/;.$ *F&34$ 5]NJ$ nHJ$ *31$ CCC$ Z-$ :.-1$

7'&31/(/&3*+8$;)&'-..$F&1-+/34$(&$(-.($0&)$7F&1-)*(-18$F-1/*(/&3$7i*6-.J$!"QẀ $5)-*',-)$-($

*+>J$!""R8$:./34$(,-$'&))-.;&31/34$5]MAn99$F*')&$/3$tH95>$G&$0*'/+/(*(-$/3(-);)-(*(/&3$&0$

(,-$ )-.:+(.J$ <*)/*2+-.$ Z-)-$ '-3(-)-1$ *)&:31$ (,-$ .*F;+-$ 4)*31$ F-*3>$ G,-$ 2&&(.()*;;/34$

;)&'-1:)-$7W"""$ .*F;+-.8$ (,*($ ;)&</1-.$1-+(*$F-(,&1$ .(*31*)1$ -))&).$ *31$2/*.B'&))-'(-1$

;-)' -3(/+-$2&&(.()*;$'&30/1-3'-$/3(-)<*+.$7UW$~$AO.8$Z*.$:.-1>$G&$1-(-)F/3-$Z,-(,-)$(,-)-$

Z*.$*$./43/0/'*3($7F&1-)*(-18$F-1/*(/&3$-00-'(J$Z-$-b*F/3-1$Z,-(,-)$(,-$AO$&0$(,-$/31/)-'($

-00-'($ 0&)$ F-1/*(/&3$ *31P&)$ (,-$ F&1-)*(-1$ F-1/*(/&3$ /31-b$ /3'+:1-1$ \-)&>$ O3$ '*.-$ &0$

F&1-)*(-1$F-1/*(/&3J$(,-$./43/0/'*3'-$&0$'&31/(/&3*+$/31/)-'($-00-'(.$0&)$,/4,$*31$+&Z$+-<-+.$

&0$(,-$F&1-)*(&)$Z-)-$-b*F/3-1>$M3+6$./43/0/'*3($*31$0/3*+$F&1-+.$*)-$ ;)-.-3(-1$/3$(,-$

]-.:+(.>$$

!

!

!

http://www.jeremydawson.co.uk/slopes.htm


5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QRW!

:)'#%0' !

G)'.,&/0&K)!H0-0&'0&.'!

5-*).&3[.$'&))-+*(/&3.$2-(Z--3$(,-$F&(,-).[$1-F&4)*;,/'$0-*(:)-.$7Z&)?/34$,&:).J$

Z&)?/34$1*6.J$*31$1:)*(/&3$&0$)-+*(/&3.,/;J$+/</34$(&4-(,-)J$*31$F*))/*4-8$&3$(,-$&3-$,*31J$

*31$ 5]N$ 1/F-3./&3.J$ nHJ$ *31$ CCC$ &3$ (,-$ &(,-)J$ .,&Z-1$ 3&$ ./43/0/'*3($ *..&'/*(/&3.$

-b'-;($0&)$*$./43/0/'*3(+6$3-4*(/<-$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$1:)*(/&3$&0$+/</34$(&4-(,-)$*31$OA$7$$

m$j >V!QJ$8$•$>"W8>$C*(-)3*+$*4-$Z*.$./43/0/'*3(+6$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$5C$7$$m$j >!S#J$

8$•$>"W8J$*31$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$nH$7$$m$>!WVJ$8$•$>"W8$*31$16*1/'$nH$7$$m$

>!R"J$8$•$>"W8>$N:)(,-)F&)-J$*($GQJ$',/+1$*4-$Z*.$./43/0/'*3(+6$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$

*31$OA$7$$m$j >!RWJ$8$•$>"W8$*31$;*)-3($nH$7$$m$j >VVQJ$8$•$>"Q8J$*31$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$ ',/+1$nH$7$$m$>W"QJ$8$•$>""Q8>$H($G!J$(,-)-$Z*.$*$ ./43/0/'*3($3-4*(/<-$)-+*(/&3.,/;$

2-(Z--3$',/+1$*4-$*31$2&(,$HC]A.$7$$m$j >VQSJ$8$•$>"Q8$*31$DHC]A.$7$$m$j >VQ#J$8$•$>"Q8>$

N:)(,-)J$ /31-;-31-3(B.*F;+-.$ 2B(-.(.$ .,&Z-1$ (,*($5C$Z*.$ ./43/0/'*3(+6$ ,/4,-)$ /3$

F&(,-).$Z/(,$+&Z-)$+-<-+.$&0$-1:'*(/&3$7&3+6$;)/F*)6$*31$.-'&31*)6$-1:'*(/&3`$? $m$!>"SRJ$

16$m$">UQV8$'&F;*)-1$Z/(,$F&(,-).$Z,&$,*1$'&F;+-(-1$,/4,-)$-1:'*(/&3$74)*1:*(-$.',&&+$

*31$ :3/<-)./(6`$? $m$ Q>##RJ$16$m$ ">#VS8$ 727R"8$ m$ V>S"WJ$8$•$ >""Q8J$ 2:($ 1/1$ 3&($ )-<-*+$

./43/0/'*3($1/00-)-3'-.$2-(Z--3$+&Z-)$*31$,/4,-)$F*(-)3*+$-1:'*(/&3*+$+-<-+.$/3$F*(-)3*+$

nHJ$CCCJ$&)$(,-$&(,-)$5]N$1/F-3./&3.$7/>->J$AC9$*31$OA8>$O3$*11/(/&3J$*$.-)/-.$&0$&3-B

Z*6$ *3*+6.-.$ &0$ <*)/*3'-$ .,&Z-1$ 3&$ ./43/0/'*3($ 1/00-)-3'-.$ /3$ F*(-)3*+$ Z&)?/34$ .(*(:.$

7'+*../0/-1$ *.$ :3-F;+&6-1J$ +*2&)-)J$ Z,/(-B'&++*)$ Z&)?-)J$ .-+0B-F;+&6-1J$ &)$ &(,-)8$ Z/(,$

)-4*)1$(&$F*(-)3*+$5]N$1/F-3./&3.J$nH$.'*+-.J$&)$CCC>$$

D-b(J$Z-$'&31:'(-1$/31-;-31-3(B.*F;+-.$2B(-.(.J$Z,/',$.,&Z-1$(,*($DHC]A.$Z-)-$

./43/0/'*3(+6$ F&)-$ 0)-X:-3($ /3$ F&(,-).$ &0$ 2&6.$7? $m$ >""TJ$16$m$ >""S8$ '&F;*)-1$ Z/(,$

F&(,-).$&0$4/)+.$7? $m$>""VJ$16$m$>""W8$727R"8$m$!>!QRJ$8$•$>"W8>$G,-)-$Z-)-$3&$./43/0/'*3($

',/+1$.-b$1/00-)-3'-.$ /3$5]N$1/F-3./&3.J$nH$.'*+-.J$*31$HC]A.>$N/3*++6J$/31-;-31-3(B

.*F;+-.$ 2B(-.(.$ )-<-*+-1$ ./43/0/'*3($ 1/00-)-3'-.$ /3$ HC]A.$ 727R"8$ m$ !>STUJ$8$•$ >"Q8$ *31$

DHC]A.$727R"8$m$#>QWTJ$8$•$>""Q8$1-;-31/34$&3$(,-$+-<-+$&0$+*34:*4-$1-<-+&;F-3($&0$(,-$

', /+1>$C&)-$.;-'/0/'*++6J$F&(,-).$ ;)&1:'-1$F&)-$HC]A.$7? $m$">QQVJ$16$m$">"W!8$*31$

DHC]A.$7? $m$">""RJ$16$m$">""S8$Z,-3$(,-$ ',/+1[.$ '&FF:3/'*(/&3$Z*.$;)/F*)/+6$;)-B

<-)2*+$'&F;*)-1$Z/(,$;)/F*)/+6$<-)2*+$7? $m$">"RUJ$16$m$">"#T$0&)$HC]A.`$? $m$">""QJ$16$

m$">""V$0&)$DHC]A.8>$

K*.-1$&3$(,-.-$)-.:+(.J$')&..B.-'(/&3*+$*3*+6.-.$*F&34$5]N$*31$nH$Z-)-$'&3()&++-1$

0&)$F*(-)3*+$*4-J$',/+1$*4-J$*31$F*(-)3*+$+-<-+$&0$-1:'*(/&3J$Z,-)-*.$;)&.;-'(/<-$*3*+6.-.$



A,*;(-)$ T$

$QRT$

Z/(,$CCC$Z-)-$ '&3()&++-1$0&)$ ',/+1$*4-J$ ',/+1$.-bJ$ ',/+1$<-)2&./(6J$*31$+-34(,$&0$(/F-$

2-(Z--3$GQ$*31$G!$*..-..F-3(.$&0$5]N$*31$CCC>$

!

<,+'' OH).0&+2-%!9''+.&-0&+2'!95+2D!":L!-2*!?9 !

N/).(J$;*)(/*+$'&))-+*(/&3.$*F&34$5]N$*31$nH$7G*2+-$Q8$Z-)-$+*)4-+6$/3$+/3-$Z/(,$&:)$

-b;-'(*(/&3.J$2:($(,-)-$Z-)-$*+.&$.&F-$:3-b;-'(-1$0/31/34.>$5C$Z*.$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$',/+1$nH$7$$m$j >!RUJ$8$•$>"W8$*31$16*1$nH$7$$m$j >#SRJ$8$•$>""Q8J$2:($3&($Z/(,$;*)-3($

nH>$AC9$Z*.$./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$;*)-3($nH$7$$m$>!UVJ$8$•$>"W8$*31$

16*1$nH$7$$m$>#R"J$8$•$>""Q8J$2:($3&($Z/(,$',/+1$nH>$D&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$Z-)-$0&:31$

2-(Z--3$OA$*31$nH>$

$

>-$%)!@!

9&$2,&'(*"$$3'&2,"%4(C/"%;(6,/3%4,"%4(")(9=.(&%-(EC(1:&'34(`@(g(SUa(

$ Q$ ! $ V$ #$ W$ T$

Q>$5C$ j $ $ $ $ $ $

!>$AC9$ j >QRS$ j $ $ $ $ $

V>$OA$ >"UT$ j >Q!U$ j $ $ $ $

#>$5*)-3($nH$ j >Q""$ >!UV‰$ j >QS!$ j $ $ $

W>$A,/+1$nH$ j >!RU‰$ >QRS$ >!Q"$ >"!! $ j $ $

T>$%6*1$nH$$ j >#SR‰‰‰$ >#R"‰‰‰$ >""W$ >W!S‰‰‰$ >V!W‰‰$ j $

@"23G(A&3()&++-1$0&)$',/+1$*4-J$F*(-)3*+$*4-J$*31$F*(-)3*+$-1:'*(/&3*+$+-<-+>$5]N$m$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34>$5C$m$;)-F-3(*+/\/34$F&1-.>$AC9$m$'-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$

OA$m$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$nH$m$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6>$$

‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""Q>$$

$

@&&?/34$*($(,-$nH$.:2.'*+-.$/3$1-(*/+$7G*2+-$!8J$5C$Z*.J$*.$-b;-'(-1J$3-4*(/<-+6$

'&))-+*(-1$Z/(,$F:(:*+$*((:3-F-3($7$$m$j >VUVJ$8$•$>""Q8J$',/+1$/3<&+<-F-3($7$$m$j >!RUJ$8$•$

>"W8J$ *31$ *00-'($ X:*+/(6$ 7$$m$j >##VJ$8$•$ >""Q8>$ H4*/3.($ &:)$ -b;-'(*(/&3.J$ 5C$ Z*.$ 3&($

./43/0/'*3(+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ /3():./<-3-..$ *31$ ,&.(/+/(6>$ AC9$ Z*.$ ,/4,+6$ ;&./(/<-+6$

'&))-+*(-1$Z/(,$F:(:*+$*((:3-F-3($7$$m$>WVVJ$8$•$>""Q8J$*31$,/4,+6$3-4*(/<-+6$'&))-+*(-1$

Z/(,$,&.(/+/(6$7$$m$j >#VWJ$8$•$>""Q8>$i&Z-<-)J$Z-$1/1$3&($0/31$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$Z/(,$

',/+1$ /3<&+<-F-3(J$ *00-'($ X:*+/(6J$ &)$ /3():./<-3-..>$ N/3*++6J$ )-.:+(.$ .,&Z-1$ (,*($ OA$ Z*.$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QRR!

./43/0/'*3(+6$ ;&./(/<-+6$ '&))-+*(-1$ Z/(,$ /3():./<-3-..$ 7$$m$ >!TUJ$8$•$ >"W8$ 2:($ .,&Z-1$ 3&$

*..&'/*(/&3$Z/(,$(,-$&(,-)$nH$.:2.'*+-.>$

$

>-$%)!F!

9&$2,&'(*"$$3'&2,"%4(C/"%;(6,/3%4,"%4(")(9=.(&%-(EC(1#R4:&'34(`@(g(SUa(

! ' ! ( ! 7! 0! 6! ; ! 8! <!

$"%)*% 3! ! ! ! ! ! ! !

+"%,*- % 3.'8< ! 3! ! ! ! ! ! !

."%/,% ./1; ! 3.'(1 ! 3! ! ! ! ! !

0"%*12"%322"% 3.717222! .677222! 3./08! 3! ! ! ! !

4"%,5678%/'9"% 3.(812! .'8< ! .('/ ! .((1 ! 3! ! ! !

:"%3;;"%<1=762>%% 3.007222! .''7 ! .'/8 ! .77;22! .7;(22 ! 3! ! !

?"%/'2@1(69A'A((% ./'7 ! .'<; ! .(;1 ! ./(; ! .(78! 3./(( ! 3! !

B"%CD(26762>% .'/6 ! 3.076222! ./0; ! 3.;<' ! 3.';1 ! 3.'06 ! 3./81! 3!

@"23G(A&3()&++-1$0&)$',/+1$*4-J$F*(-)3*+$*4-J$*31$F*(-)3*+$-1:'*(/&3*+$+-<-+>$5]N$m$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34>$nH$m$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6>$5C$m$;)-F-3(*+/\/34$F&1-.>$AC9$m$

'-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$OA$m$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$C:(>$H((>$m$

C:(:*+$H((:3-F-3(>$A,/+1$O3<>$m$A,/+1$O3<&+<-F-3(>$H00>$^:*+/(6$m$H00-'($^:*+/(6>$$

‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""Q>$$

$

9:2.-X:-3($ iC]H.$ 7.--$ G*2+-.$ 9Qj 9W$ /3$ 9:;;+-F-3(*)6$ C*(-)/*+.8$ '&30/)F-1$

(,-.-$*..&'/*(/&3.>$C:(:*+$*((:3-F-3($7.--$G*2+-$9Q8$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$(,-$'&F2/3*(/&3$

&0$F*(-)3*+$*4-$7e$m$>!QTJ$8$m$>"V!8J$5C$7e$m$j >V!SJ$8$m$>""Q8J$*31$AC9$7e$m$>#WQJ$8$•$

>""Q8J$Z,/',$-b;+*/3-1$#S~$&0$(,-$<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(-1$*$<-)6$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$

="$m$>#RWJ$. 7WJTW8$m$QQ>RTVJ$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)"$m$>U"W8>$H00-'($X:*+/(6$7.--$G*2+-$9!8$Z*.$

2-.($ ;)-1/'(-1$ 26$ 5C$7e$m$j >#T"J$8$•$ >""Q8J$ Z,/',$-b;+*/3-1$ !U~$ &0$ (,-$ <*)/*3'-$ *31$

)-;)-.-3(-1$*$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$="$m$>!SRJ$. 7WJTW8$m$W>!!SJ$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)"$m$>#"V8>$

A,/+1$/3<&+<-F-3($7.--$G*2+-$9V8$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$(,-$'&F2/3*(/&3$&0$',/+1$*4-$7e$m$

>W!UJ$8$•$>""Q8J$5C$7e$m$j >!!#J$8$m$>"#V8J$*31$OA$7e$m$>!!"J$8$m$>"VU8J$Z,/',$-b;+*/3-1$V#~$

&0$(,-$<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(-1$*$<-)6$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$="$m$>V#VJ$. 7WJTW8$m$T>RR#J$8(

•$ >""QJ$ A&,-3[.$)"$m$ >W!!8>$ O3():./<-3-..$ 7.--$ G*2+-$ 9#8$ Z*.$ 2-.($ ;)-1/'(-1$ 26$ (,-$

'&F2/3*(/&3$&0$AC9$7e$m$>!VQJ$8$m$>"#U8$*31$OA$7e$m$>V"QJ$8$m$>"Q!8J$Z,/',$-b;+*/3-1$QR~$

&0$(,-$<*)/*3'-$*31!)-;)-.-3(-1$*$F-1/:F$-00-'($7C&1-+$!=$="$m$>QR#J$. 7WJTW8$m$!>RV"J$8(•$



A,*;(-)$ T$

$QRS$

>"WJ$A&,-3[.$)"$m$>!Q"8>$N/3*++6J$,&.(/+/(6$Z*.$2-.($;)-1/'(-1$26$(,-$'&F2/3*(/&3$&0$F*(-)3*+$

*4-$7e$m$j >!WSJ$8$m$>"Q#8J$',/+1$*4-$7e$m$>W"SJ$8$•$>""Q8J$*31$AC9$7e$m$j >VTUJ$8$•$>""Q8J$

Z,/',$ -b;+*/3-1$##~$&0$(,-$<*)/*3'-$*31$)-;)-.-3(-1$*$<-)6$+*)4-$-00-'($7C&1-+$!=$="$m$

>#VTJ$. 7WJTW8$ m$ Q">"W!J$8(•$ >""QJ$ A&,-3[.$)"$m$ >RRV8>$ 5&.(B,&'$ *3*+6.-.$ .,&Z-1$ 3&3B

./43/0/'*3($/3(-)*'(/&3$-00-'(.$&0$F*(-)3*+$*4-$*31$',/+1$*4-J$-b'+:1/34$F*(-)3*+$*4-$*31$

',/+1$ *4-$ *.$ ;&(-3(/*+$ F&1-)*(&).$ /3$ (,-$ *..&'/*(/&3$ 2-(Z--3$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ *31$ nH$

.:2.'*+-.> $

$

",+'/).0&K)!9''+.&-0&+2'!95+2D!?9!-2*!JJJ !

5*)(/*+$ '&))-+*(/&3.$ *F&34$ nH$ .'*+-.$ *31$ CCC$ 7.--$ G*2+-$ V8$ *31$ *F&34$ nH$

.:2.'*+-.$*31$CCC$7.--$G*2+-$#8$Z-)-$'&F;:(-1>$H4*/3.($&:)$-b;-'(*(/&3.J$(,-)-$Z-)-$3&$

./43/0/'*3($'&))-+*(/&3.$2-(Z--3$nH$7.:28.'*+-.$*31$CCC>$$

$

>-$%)!M!

9&$2,&'(*"$$3'&2,"%4(C/"%;(EC(1:&'34(&%-(???(`@(g(SUa(

$ Q$ ! $ V$ #$ W$

Q>$HC]A. $ j $ $ $ $ $

!>$DHC]A. $ >QUS$ j $ $ $ $

V>$5*)-3($nH$ >QS"$ j >"VS$ j $ $ $

#>$A,/+1$nH$ >"!U$ j >""T$ >"VQ$ j $ $

W>$%6*1$nH$ >QSU$ >"QS$ >#UT‰‰‰$ >VTR‰‰$ j $

@"23G(A&3()&++-1$0&)$',/+1$*4-J$',/+1$.-bJ$',/+1$<-)2&./(6J$*31$+-34(,$&0$(/F-$2-(Z--3$GQ$

*31$ G!>$ nH$ m$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6>$ CCC$ m$ F*(-)3*+$ F/31BF/31-13-..>$HC]A.$ m$

H;;)&;)/*(-$F/31 B)-+*(-1$'&FF-3(.>$DHC]A.$m$D&3B*((:3-1$F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.>$

‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""Q>$$

$

!

!

!

!

!

!

!



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QRU!

>-$%)!R!

9&$2,&'(*"$$3'&2,"%4(C/"%;(EC(1#R4:&'34(&%-(???(`@(g(SUa(

$ Q$ ! $ V$ #$ W$ T$ R$

Q>$HC]A. $ j $ $ $ $ $ $ $

!>$DHC]A. $ >QUS$ j $ $ $ $ $ $

V>$C:(>$H((>$ >QW"$ j >"QS$ j $ $ $ $ $

#>$A,/+1$O3<>$ >"!U$ j >""T$ >!WW‰$ j $ $ $ $

W>$H00>$̂ :*+/(6$ >QRW$ >"SV$ >V!S‰‰$ >#QW‰‰‰$ j $ $ $

T>$O3():./<-3-..$ B>!"" $ >"Q!$ >"#W$ >!"#$ j >"!T$ j $ $

R>$i&.(/+/(6$ B>"RU$ >"V!$ j >TTV‰‰‰$ j >QWT$ j >"SU$ j >Q"W$ j $

@"23G(A&3()&++-1$0&)$',/+1$*4-J$',/+1$.-bJ$',/+1$<-)2&./(6J$*31$+-34(,$&0$(/F-$2-(Z--3$GQ$

*31$ G!>$ nH$ m$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6>$ CCC$ m$ F*(-)3*+$ F/31BF/31-13-..>$HC]A.$ m$

H;;)&;)/*(-$ F/31 B)-+*(-1$ '&FF-3(.>$ DHC]A.$ m$ D&3B*((:3-1$ F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.>$

C:(>$H((>$m$C:(:*+$H((:3-F-3(>$A,/+1$O3<>$m$A,/+1$O3<&+<-F-3(>$H00>$^:*+/(6$m$H00-'($

^:*+/(6>$$

‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""Q>$$

$

",+'/).0&K)!9''+.&-0&+2'!95+2D!":L!-2*!JJJ !

G,-$;*)(/*+$'&))-+*(/&3.$*F&34$&00+/3-$5]N$*31$&3+/3-$CCC$*)-$1/.;+*6-1$/3$G*2+-$

W>$O3$+/3-$Z/(,$-b;-'(*(/&3.J$)-.:+(.$.,&Z-1$(,*($5C$Z*.$./43/0/'*3(+6$;&./(/<-+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$DHC]A.$7$$m$>!TTJ$8$•$>"W8J$Z,-)-*.J$/3$'&3()*.($(&$-b;-'(*(/&3.J$Z-$1/1$3&($0/31$

./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$*F&34$OAJ$AC9J$*31$HC]A.>$$

N:)(,-)F&)- J$Z-$0&:31$*$./43/0/'*3($F&1-)*(/&3$-00-'($0&)$',/+1$:.-$&0$+*34:*4-$/3$

(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$5C$*31$DHC]A.$/3$(,-$ iC]H$7.--$G*2+-$T8J$/31/'*(/34$(,*($

DHC]A.$Z-)-$2-.($;)-1/'(-1$26$5C$7e$m$>VVVJ$8$m$>""!8J$',/+1$<-)2&./(6$7e$m$j >##WJ$8$m$

>""#8J$*31$(,-$ /3(-)*'(/&3$2-(Z--3$5C$*31$ ',/+1$<-)2&./(6$7e$m$j >!UUJ$8$m$>""W8J$Z,/',$

-b;+*/3-1$#Q~$&0$(,-$<*)/*3'-$*31!)-;)-.-3(-1$*$<-)6$+*)4-$-00-'($7C&1-+$V=$="$m$>#"SJ$

. 7TJTW8$m$R>#RVJ$8(•$>""QJ$A&,-3[.$)"$m$>TSU8>$G,-$./43/0/'*3($(Z&BZ*6$/3(-)*'(/&3$/.$;+&((-1$

/3$N/4:)-$QJ$.,&Z/34$(,*($,/4,$+-<-+.$&0$5C$*)-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$3&3B*((:3-1$

CCCJ$2:($&3+6$/3$;)-B<-)2*+$',/+1)-3$727R!8$m$!>WTSJ$8(•$>"W8>$

$

$

$



A,*;(-)$ T$

$QS"$

>-$%)!U!

9&$2,&'(*"$$3'&2,"%4(C/"%;(6,/3%4,"%4(")(9=.$&%-(???(`@(g(SUa$

$ Q$ ! $ V$ #$ W$

Q>$5C$ j $ $ $ $ $

!>$AC9$ j >QVV$ j $ $ $ $

V>$OA$ >"S"$ j >QQV$ j $ $ $

#>$HC]A. $ >"VV$ j >"WR$ >"#Q$ j $ $

W>$DHC]A. $ >!TT‰$ >QVV$ j >"#S$ >QUS$ j $

@"23G(A&3()&++-1$0&)$',/+1$*4-J$',/+1$.-bJ$',/+1$<-)2&./(6J$*31$+-34(,$&0$(/F-$2-(Z--3$GQ$

*31$ G!>$ 5]N$ m$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34>$ 5C$ m$ ;)-F-3(*+/\/34$ F&1-.>$ AC9$ m$

'-)(*/3(6$ *2&:($ F-3(*+$ .(*(-.>$ OA$ m$ /3(-)-.($ *31$ ':)/&./(6$ *2&:($ F-3(*+$ .(*(-.>$ CCC$ m$

F*(-)3*+$F/31BF/ 31-13-..>$HC]A.$m$H;;)&;)/*(-$F/31 B)-+*(-1$'&FF-3(.>$DHC]A.$m$

D&3B*((:3-1$F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.>$

‰8(•$>"WJ$‰‰8(•$>"QJ$‰‰‰8(•$>""Q>$$

$

>-$%)!Q!

X,3$&$:+,:&'( ?#'2,8'3( =3;$344,"%( C%&'04,4( )"$( 2+3( I%23$&:2,"%( ")( _&%;#&;3( &%-( 9?( ,%(

9$3-,:2,%;(@"%DC22#%3-(???$

% *D8A7%$%%%%%% *D8A7%+% *D8A7%.%

" " # $%! # E% " % $%! # E% " % $%! # E%

)*+&$!,-%! ./// ! ./// ! 3.70722! ./// ! ./// ! 3./(0 ! ./// ! ./// ! 3./0/ !

)*+&$!>%A! 3.//7 ! .//' ! 3.(;;2 ! 3.//7 ! .//' ! 3.(7'2 ! 3.//( ! .//' ! 3.'67 !

B%C-D*!#E!D+F%!G'HG(! ./// ! ./// ! ./<7! ./// ! ./// ! ./</ ! ./// ! ./// ! ./;; !

)*+&$!BIC-JI-%! ! ! ! 3.//; ! .//( ! 3.06(22! 3.//; ! .//( ! 3.00622!

:" ! ! ! ! .//7 ! .//' ! .(612! .//0 ! .//' ! .77722!

BIC-JI-%!@!:" ! ! ! ! ! ! ! 3.//8 ! .//( ! 3.(1122!

&!4'( 5! 0.<<<22!47K;<5! ;.01'222!46K;;5! 8.087222!4;K;65!

9&! 0.<<<22! 8.01622! <.;7(22!

) L! .'88 ! .77/! .0/<!

9) L! .'88 ! .'6( ! ./81!

@"23B(H++$<*)/*2+-.$Z-)-$'-3(-)-1$*($(,-/)$F-*3.>(CCC$m$C/31BF/31-13-..`$5C$m$;)-B

F-3(*+/\/34$F&1-.>(

@$m$R!`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

$

!



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QSQ!

L&D#,)!@!

?"-3$&2,"%(E))3:2(")(*+,'-N4(L43(")(_&%;#&;3(,%(2+3(=3'&2,"%4+,8(532K33%(9?(&%-(@"%D

C22#%3-(???(

@"23B$CCC$m$C/31BF/31-13-..`$5C$m$;)-BF-3(*+/\/34$F&1-.>$G,-$+&Z$*31$,/4,$<*+:-.$

)-0+-'($Q$16$2-+&Z$*31$*2&<-$(,-$F-*3>$K*).$/31/'*(-$UW~$'&30/1-3'-$/3(-)<*+>(

!

J)*&-0&+2!92-%8')'!

G,-$'&))-+*(/&3*+$)-.:+(.$)-I-'(-1$(,-$,6;&(,-./.$&0$nH$*.$*$;&(-3(/*+$F-1/*(&)$/3$(,-$

)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$5]N$*31$CCC>$

$

G&'.#''&+2!

O3$(,/.$.(:16J$Z-$-b*F/3-1$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$1/00-)-3($'&3'-;(:*+/\*(/&3.$&0$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$26$/3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*.$*..-..-1$26$*$.-+0B)-;&)($

F-*.:)-$7(,-$5]N^$1/F-3./&3.$*.$*3$f&00+/3-h$F-*.:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/348$*31$CCCJ$

*3$f&3+/3-h$F-*.:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$(,*($*/F.$(&$'*;(:)-$*$F&(,-)[.$(-31-3'6$(&$

)-0+-'($ &3$ (,-/)$ ',/+1[.$ F/31$ 1:)/34$ *$ 0)--B;+*6$ /3(-)*'(/&3>$ O3$ *11/(/&3J$ Z-$ -b*F/3-1$

*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$(,-.-$(Z&$F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$.-+0B)-;&)(-1$nH$*.$

*3$/31-b$&0$;*)-3(*+$.-3./(/</(6>$

!"!!D

!"$!D

!"&!D

!"(!D

!"*!D

#"!!D

#"$!D

#"&!D

#"(!D

#"*!D

$"!!D

,-./E9 8261/E9

5)
#%

..6
#"

3'
**

*

!"#$%#"&'(

)#"&'(



A,*;(-)$ T$

$QS!$

N/).(J$ Z-$ /3<-.(/4*(-1$ ')&..B.-'(/&3*+$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ 5]N^$ 1/F-3./&3.$ *31$

nHB9]$.'*+-.>$O3$+/3-$Z/(,$-b;-'(*(/&3.J$Z-$0&:31$(,-$.()&34-.($)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$;)-B

F-3(*+/\/34$ F&1-.$ 7/>->J$ 5C8$ *31$ (,-$ nHB9]$ .:2.'*+-.J$ .,&Z/34$ (,*($ F*?/34$ F&)-$

F*+*1*;(/ <-$*(()/2:(/&3.$*2&:($(,-$ ',/+1[.$F/31$7/>->J$,/4,$5C8$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$+-..$

',/+1$/3<&+<-F-3(J$F:(:*+$*((:3-F-3(J$*31$*00-'($X:*+/(6>$N:)(,-)F&)-J$F&(,-).$Z,&$Z-)-$

F&)-$'-)(*/3$*2&:($(,-/)$',/+1[.$F/31$7/>->J$,*1$,/4,-)$+-<-+.$&0$AC98$(-31-1$(&$2-$F&)-$

*((:3-1$(&$(,-$',/+1[.$71/00/':+(8$2-,*</&)$7/>->J$F:(:*+$*((:3-F-3(8$*31$)-;&)(-1$+-..$,&.(/+/(6$

(&Z*)1.$(,-$',/+1>$l-(J$(,-)-$Z-)-$*+.&$.&F-$:3-b;-'(-1$)-.:+(.>$N&)$/3.(*3'-J$AC9$Z*.$

:3)-+*(-1$ (&$ *00-'($ X:*+/(6J$ 3&3B/3():./<-3-..J$ &)$ ',/+1$ /3<&+<-F-3(>$ 9/F/+*)+6J$ OA$ Z*.$

:3)-+*(-1$(&$nHJ$Z/(,$&3-$-b'-;(/&3=$F&(,-).$Z,&$.,&Z-1$,/4,-)$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$

(,-/)$ ',/+1[.$F/31$ (-31-1$ (&$2-$F&)-$ /3():./<-$ (&Z*)1.$ (,-$ ',/+1>$ i-3'-J$ (,-.-$0/31/34.$

/31/'*(-$(,*($(,-)-$/.$3&$&3-B(&B&3-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$0-*(:)-.$&0$F&)-$-00-'(/<-$5]N$*31$

nH>$C&)-&<-)J$&:)$0/31/34.$/31/'*(-$(,*($,/4,$+-<-+.$&0$OA$F/4,($2-$*..&'/*(-1$Z/(,$/3():./<-$

F-3(*+/\/34$&)$,6;-)F-3(*+/\/34J$/3$+/3-$Z/(,$0/31/34.$0)&F$&(,-)$ .(:1/-.$7@:6(-3$-($*+>J$

!"QR̀ $D/I..-3.$-($*+>J$!"!Q8>$N:)(,-)F&)-J$*31$*4*/3.($-b;-'(*(/&3.J$Z-$0&:31$3&$./43/0/'*3($

*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$5C$*31$.-+0B)-;&)(-1$,&.(/+/(6$*31$/3():./<-3-..J$*+(,&:4,$(,/.$F/4,($

*+.&$ 2-$ 1:-$ (&$ )-;&)(/34$ 2/*.$ &0$ F&(,-).$ Z/(,$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ 5C>$ C&)-$ )-.-*)',$ :./34$

&2.-)<-)B)*(-1$nH$/.$3--1-1$(&$0:)(,-)$-b;+&)-$(,-.-$0/31/34.>$

9-'&31J$Z-$/3<-.(/4*(-1$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$nHB9]$*31$CCC>$G&$(,-$2-.($&0$&:)$

?3&Z+-14-J$ *..&'/*(/&3.$2-(Z--3$ .-+0B)-;&)(-1$nH$*31$&3+/3-$CCC$ ,*<-$3&($6-($2--3$

/3<-.(/4*(-1>$ O3$ (,/.$ .(:16J$ nHB9]$ *31$ CCC$ Z-)-$ :3)-+*(-1>$ G,-$ 3&3B./43/0/'*3($

*..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ .-+0B)-;&)(-1$ nH$ *31$ *;;)&;)/*(-$ F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.$ 7/>->J$

HC]A.8$*+/43$Z/(,$;)-</&:.$.(:1/-.$)-;&)(/34$3&$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$&3+/3-$F-*.:)-.$&0$

nH$*31$*;;)&;)/*(-$CCC$7C'C*,&3$L$D-Z-6J$!"QS̀ $]/<*$A):43&+*$-($*+>J$!"QS8>$H4*/3.($

&:)$ (,-&)-(/'*+$ -b;-'(*(/&3.J$ ,&Z-<-)J$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ nH$ *31$ 3&3B*((:3-1$ F/31B

)-+*(-1$'&FF-3(.$7/>->J$DHC]A.8$Z-)-$*+.&$3&3B./43/0/'*3(>$O3$+/3-$Z/(,$(,-.-$0/31/34.J$*$

)-'-3($ F-(* B*3*+6./.$ .:44-.(-1$ (,*($ 3&3B*((:3-1$ CCC$ F*6$ 2-$ :3)-+*(-1$ (&$',/+1)-3[.$

1-<-+&;F-3(*+$ '*;*'/(/-.J$ *31$ F/4,($ 3&($ 2-$ 3-4*(/<-+6$ )-+*(-1J$ *.$ /.$ &0(-3$ ,6;&(,-./\-1$

7H+1)/',$ -($ *+>J$ !"!Q8>$ i-3'-J$ 3&3B*((:3-1$ CCC$ F/4,($ 3&($ 3-'-..*)/+6$ /F;-1-$

1-<-+&;F-3(*+$&)$;.6',&+&4/'*+$&:('&F-.>$G,-.-$0/31/34.$)-4*)1/34$(,-$'&3'-;(:*+/\*(/&3$

&0$CCCJ$*31$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$F&)-$4-3-)*++6J$*)-$/F;&)(*3(>$l-(J$0:)(,-)$)-;+/'*(/&3$

&0$(,-.-$0/31/34.$/3$*(B)/.?$.*F;+-.$/.$3--1-1$2-0&)-$F&)-$.:2.(*3(/*+$'&3'+:./&3.$'*3$2-$

1)*Z3J$ *.$ (,-$ 3:F2-)$ &0$ DHC]A.$ Z*.$ )-+*(/<-+6$ +&Z$ /3$ (,/.$ .*F;+->$ C&)-&<-)J$ (,-.-$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QSV!

0/31/34.$'&:+1$*+.&$;)&</1-$0:)(,-)$.:;;&)($(&$(,-$,6;&(,-./.$&0$*$'&F;-(-3'-j ;-)0&)F*3'-$

4*;$7K*))-(&$-($*+>J$!"QT8>$C&)-$)-.-*)',$/.$3--1-1$/3$(,/.$'&3(-b(>$

G,-$,6;&(,-./.$&0$*$+&&.-$'&:;+/34$2-(Z--3$1/00-)-3($&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$*31$)-+*(-1$'&3.():'(.$/.$0:)(,-)$.()-34(,-3-1$26$&:)$0/31/34.$&3$(,-$;)&.;-'(/<-$

*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$5]N$*31$CCCJ$Z,/',$.,&Z-1$*$.()&34$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$5C$*31$

DHC]A.$72&(,$&0$Z,/',$*)-$'&3./1-)-1$/31/'-.$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/348J$2:($

3&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$F&)-$*1*;(*(/<-$0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7/>->J$

OAJ$ AC9J$ *31$ HC]A.8>$ CCC$ .;-'/0/'*++6$ '*;(:)-.$ (,-$ -b(-3($ (&$ Z,/',$ (,-$F&(,-)$

.;&3(*3-&:.+6$)-0-).$(&$F-3(*+$.(*(-.$Z,/+-$/3(-)*'(/34$Z/(,$(,-/)$',/+1$7]&.-32+:F$-($*+>J$

!""S 8J$ *31$ /.$ (,-)-0&)-$ .:2.(*3(/*++6$ 1/00-)-3($ 0)&F$ (,-$ F&(,-)[.$ '&43/(/<-$ '*;*'/(6$ (&$

)-'&43/\-$ *31$ *(()/2:(-$ F-3(*+$ .(*(-.$7C'C*,&3$ L$ K-)3/-)J$ !"QR8>$ O3$ &(,-)$ Z&)1.J$ (,-$

'*;*'/(6$&0$F&(,-).$(&$:31-).(*31$(,-/)$',/+1[.$2-,*</&)$/3$(-)F.$&0$F-3(*+$.(*(-.$1&-.$3&($

3-'-..*)/+6$()*3.+*(-$/3(&$*$(-31-3'6$(&$/3<&?-$(,-.-$F-3(*+$.(*(-.$Z,-3$/3(-)*'(/34$Z/(,$

(,-/)$',/+1>$i-3'-J$F&(,-).$F*6$,*<-$)&2:.($F-3(*+/\/34$'*;*'/(/-.$7/>->J$F-1/:F$(&$,/4,$

+-<-+.$ &0$ OA$ *31$ AC98$ 2:($ (,-6$ F/4,($ <*)6$ .:2.(*3(/*++6$ /3$ (,-/)$ .;&3(*3-&:.$ *31$

*;;)&;)/*(-$ :.-$ &0$ -b;+/'/($ F-3(*+/\/34$ Z/(,/3$ *$ )-+*(/&3*+$ '&3(-b(>$ N:)(,-)F&)-J$ (,-.-$

0/31/34.$*)-$'&34):-3($Z/(,$&(,-)$.(:1/-.$.,&Z/34$*$F&)-$;)&F/3-3($)&+-$0&)$/3-00-'(/<-$*31$

F*+*1*;(/<-$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /3$ ',/+1)-3[.$ 1-<-+&;F-3(*+$ &:('&F-.>$ G,-$ ;)-1/'(/<-$

<*+:-$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/3$;*)(/':+*)$,*.$2--3$;)-</&:.+6$0&:31$0&)$5C$

7->4>J$Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$@:6(-3$-($*+>J$!"QR`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$

!"QẀ$9*+&$-($*+>J$!"!Q8$*31$0&)$DHC]A.$7->4>J$A&+&33-./$-($*+>J$!"QR`$C'C*,&3$L$D-Z-6J$

!"QS`$C'C*,&3$L$K-)3/-)J$ !"QR̀$C-/3.J$ !"QV̀$C-/3.$-($*+>J$!"QS`$C-/3.$-($*+>J$!"QV`$

C-/3.$-($*+>J$!"Q!8>$i-3'-J$(,-.-$)-.:+(.$;)&</1-$0:)(,-)$-</1-3'-$0&)$(,-$</-Z$(,*($2&(,$5C$

*31$ 3&3B*((:3-1$ CCC$ )-0+-'($ *$ ;*)-3(*+$ .(*3'-$ &0$ F/.*((:3-F-3($ *31$ /3*'':)*'6$ /3$

-.(/F*(/34$Z,*($(,-$',/+1$(,/3?.J$0--+.J$&)$1-./)-.>$

N:)(,-)F&)-J$)-.:+(.$&0$(,/.$.(:16$.,&Z-1$(,*($',/+1)-3[.$+*34:*4-$'*;*'/(6$Z*.$*3$

/F;&)(*3($F&1-)*(&)$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$5C$*31$DHC]A.J$Z,-)-*.$(,-)-$Z*.$3&$

-</1-3'-$0&)$F&1-)*(/&3$-00-'(.$&0$&(,-)$ .*F;+-$ ',*)*'(-)/.(/'.$7/>->J$F*(-)3*+$*4-J$9n9J$

',/+1$ *4-J$ *31$ ',/+1$ .-b8>$ 9;-'/0/'*++6J$ (,-$ (-31-3'6$ &0$ F&(,-).$ (&$ *(()/2:(-$ F*+-<&+-3($

F-3(*+$.(*(-.$(&$(,-/)$',/+1$Z*.$,/4,+6$*..&'/*(-1$Z/(,$(,-/)$F*?/34$DHC]A.J$2:($&3+6$Z/(,$

',/+1)-3$ Z,&$ Z-)-$ ;)-B<-)2*+$ 7/>->J$ (,&.-$ Z,&$ 1/1$ 3&($ :.-$ <-)2*+$ +*34:*4-$ (&$ -b;)-..$

(,-F.-+<-.$1:)/3 4$(,-$0)--B;+*6$.-../&38>$O3$+/3-$Z/(,$(,-.-$0/31/34.J$.-<-)*+$&(,-)$.(:1/-.$

,*<-$ 0&:31$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ CCC$ *31$ ',/+1)-3[.$ +*34:*4-$ 1-<-+&;F-3($70&)$ *3$



A,*;(-)$ T$

$QS#$

&<-)</-ZJ$.--$C'C*,&3$L$K-)3/-)J$!"QR̀$C-1)-*$L$K-34*J$!"!Q8>$N&)$-b*F;+-J$HC]A.$

,*<-$2--3$0&:31$(&$;)&.;-'(/<-+6$;)&F&(-$ ',/+1)-3[.$-b;)-../<-$7A&.(*3(/3/$-($*+>J$!"QR`$

@*)*3I&$ L$ K-)3/-)J$ !"Q!`$@&34&2*)1/$ -($ *+>J$ !"QS8$*31$ )-'-;(/<-$ 7C-/3.$ -($ *+>J$ !"QV8$

+*34:*4-$.?/++.J$*.$Z-++$*.$(,-/)$)-*1/34$;-)0&)F*3'-$7C-/3.$-($*+>J$!"QU8>$@:316$*31$N60-$

7!"QT8$0&:31$;&./(/<-$'&3':))-3($*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$2&(,$&3+/3-$*31$&00+/3-$CCC$*31$

(,-$ ',/+1[.$ :.-$ &0$ F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.>$ O3$ '&3()*.(J$D62-)4$ -($ *+>$ 7!"!Q8$0&:31$ 3&$

./43/0/'*3($ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ HC]A.$ *31$ '&3':))-3($ *31$ .:2.-X:-3($ +*34:*4-$

1-<-+&;F-3(>$i&Z-<-)J$(,-$F*I&)/(6$&0$(,-.-$.(:1/-.$/3<-.(/4*(-1$&3+6$*;;)&;)/*(-$CCC$

*31$.:2.-X:-3($+*34:*4-$'*;*'/(/-.J$*31$3&3-$&0$(,-F$-b*F/3-1$(,-$&;;&./(-$/30+:-3'-$&0$

',/+1)-3[.$+*34:*4-$.?/++.$&3$(,-$(-31-3'6$&0$F&(,-).$(&$2-$F&)-$&)$+-..$*((:3-1$/3$(,-/)$

F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.>$$

i-3'-J$(,-.-$0/31/34.$,-+;$:.$:31-).(*31$(,-$F/b-1$0/31/34.$)-4*)1/34$*..&'/*(/&3.$

Z/(,$3&3B*((:3-1$CCC>$C'C*,&3$*31$K-)3/-)$7!"QR8$-F;,*./\-1J$0&)$-b*F;+-J$(,*($3&3B

*((:3-1$CCC$/.$)*)-+6$1/.':..-1$/3$;:2+/.,-1$)-.-*)',J$F&.($+/?-+6$2-'*:.-$F&.($;*)-3(.$

/30)-X:-3(+6$F*?-$DHC]A.>$H<-)*4-$;)&;&)(/&3*+$.'&)-.$&0$DHC]A.$Z-)-$-.(/F*(-1$*($

*)&:31$Q>W~$7C'C*,&3$L$K-)3/-)J$!"QR̀$C-/3.$-($*+>J$!"Q!8$/3$'&FF:3/(6$.*F;+-.$*31$

*)&:31$!>W~$/3$'+/3/'*+$.*F;+-.$&)$.*F;+-.$&(,-)Z/.-$*($)/.?$0&)$-F&(/&3*+J$1-<-+&;F-3(*+J$

&)$.&'/*+$1/00/':+(/-.$7C*)'&:b$-($*+>J$!"QR`$C'C*,&3$L$K-)3/-)J$!"QR̀$C-/3.$-($*+>J$!"Q!8>$

O($Z*.$.:44-.(-1$(,*(J$-.;-'/*++6$/3$(,-$+*((-)$4)&:;.J$-<-3$*$.F*++$3:F2-)$&0$DHC]A.$

F/4,($2-$F-*3/340:+>$O3$&:)$.(:16J$(,-$*<-)*4-$;)&;&)(/&3$&0$DHC]A.$Z*.$">#~$7<-).:.$

U>W~$0&)$HC]A.8>$D-<-)(,-+-..J$1-.;/(-$(,/.$-b()-F-+6$.F*++$0)-X:-3'6$&0$DHC]A.J$(,-$

'+/3/'*+$./43/0/'*3'-$&0$3&3B*((:3-1$CCC$/3$)-+*(/&3$(&$5C$Z*.$'+-*)+6$/++:.()*(-1$/3$(,/.$

3&3B'+/3/'*+$ '&FF:3/(6$ .*F;+-J$ *($ +-*.($ 0&)$ ',/+1)-3$ Z,&$ Z-)-$ 3&($ 6-($ :./34$ Z&)1.$ (&$

-b;)-..$(,-F.-+<-.>$C&)-&<-)J$(,/.$0/31/34$F*6$.:44-.($(,*($3&3B*((:3-1$CCC$F* 6$2-$*$

4&&1$/31/'*(&)$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$2:($&3+6$/3$(,-$-*)+6$*31$;)-B<-)2*+$

1-<-+&;F-3(*+$ .(*4-.$ &0$ ',/+1,&&1>$ O31--1J$ &3+/3-$ CCC$ Z*.$ &)/4/3*++6$ 1-./43-1$ 0&)$

',/+1)-3$*4-1$Tj Q!$F&3(,.$7C-/3.$L$N-)36,&:4,J$!"Q"8>$l-(J$.-<-)*+$.(:1/-.$,*<-$:.-1$

(,/.$&3+/3-$F-*.:)-$&0$CCC$/3$&+1-)$',/+1)-3$Z,-3$/3<-.(/4*(/34$',/+1$&:('&F-.$70&)$*3$

&<-)</-ZJ$ .--$C'C*,&3$ L$ K-)3/-)J$ !"QR̀$a--4-).$ -($ *+>J$ !"QR8J$ *31$ (,/.$ '&:+1$ ,*<-$

;)&1:'-1$2/*.-1$)-.:+(.>$O($,*.$2--3$.:44-.(-1$(,*($&3+/3-$CCC$F/4,($2-$*$+-..$*;;)&;)/*(-$

F-*.:)-$(&$*..-..$CCC$Z/(,$&+1-)$',/+1)-3$1:-$(&$',*34-.$/3$(,-$',/+1[.$1-<-+&;F-3(*+$

'*;*'/(/-.$ (,*($ *00-'($ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ CCC$ *31$ &(,-)$ &:('&F-.$ 7C-/3.$ L$

N-)36,&:4,J$!"Q"8>$i&Z-<-)J$(,-$:;;-)$',/+1$*4-$+/F/($*($Z,/',$(,-$*..-..F-3($&0$&3+/3-$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QSW!

CCC$/.$<*+/1$,*.$3&($6-($2--3$-.(*2+/.,-1$7C'C*,&3$L$K-)3/-)J$!"QR8>$M:)$.(:16$*11.$(&$

(,-$.:44-.(/&3$(,*($/($F/4,($3&($2-$',/+1$*4-$;-)$.-J$2:($(,-$1-<-+&;F-3($&0$+*34:*4-$*2/+/(/-.$

(,*($/30+:-3'-.$3&3B*((:3-1$CCC>$i-3'-J$(,-)-$/.$*$3--1$0&)$0:(:)-$)-.-*)',$/3<-.(/4*(/34$

(,-$;)-1/'(/<-$<*+/1/(6$&0$&3+/3-$CCC$Z/(,$<-)2*++6$-b;)-../<-$',/+1)-3>$$

A:))-3($ -</1-3'-$ /3$ (,/.$ )-4*)1$ ,*.$ .:44-.(-1$ (-F;&)*+$ .(*2/+/(6$ 0&)$ *;;)&;)/*(-$

CCC$ 7A&+&33-./$-($*+>J$!"QU`$O++/34Z&)(,$-($*+>J$!"QT`$Y/)?$-($*+>J$!"QW`$C'C*,&3$-($*+>J$

!"QT`$9/++-((/$-($*+>J$!"!!8$2:($/31/'*(-1$+/((+-$-</1-3'-$0&)$(-F;&)*+$.(*2/+/(6$&0$3&3B*((:3-1$

CCC$*0(-)$ (,-$ ',/+1[.$0/).($2/)(,1*6$7K)&;,6 Bi-)2$-($*+>J$!"!V̀$A&+&33-./$ -($*+>J$!"QU`$

C'C*,&3$L$K-)3/-)J$!"QR̀$9/++-((/$-($*+>J$!"!!8J$)-0+-'(-1$26$3-*)B\-)&$'&))-+*(/&3.$2-(Z--3$

*..-..F-3(.$&0$DHC]A.$*($1/00-)-3($(/F-$;&/3(.$7Y/)?$-($*+>J$!"QW`$C'C*,&3$-($*+>J$!"QT8>$

O3$*11/(/&3J$)-.:+(.$.,&Z-1$(,*(J$1:)/34$(,-$',/+1[.$0/).($6-*)$&0$+/0-J$(,-)-$.--F-1$(&$2-$*$

.()&34$ *31$ ./43/0/'*3($ /3')-*.-$ /3$ (,-$ F&(,-)[.$ (-31-3'6$ (&$ F*?-$ 2&(,$ HC]A.$ *31$

DHC]A.$1:)/34$/3(-)*'(/&3.$Z/(,$(,-/)$',/+1$7C-/3.$-($*+>J$!"QQ8>$H0(-)$(,-$0/).($6-*)$&0$

+/0-J$ 0/31/34.$ Z-)-$ F&)-$ 1/00-)-3(/*(-1>$ N&)$ -b*F;+-J$ .&F-$ .(:1/-.$ /31/'*(-1$ (,*($ 2&(,$

HC]A.$*31$DHC]A.$.(*)(-1$(&$1-')-*.-$*0(-)$(,-$0/).($6-*)$&0$+/0-$7A&+&33-./$-($*+>J$!"QU`$

9/++-((/$ -($ *+>J$ !"!!8J$ Z,-)-*.$ *3&(,-)$ .(:16$ )-;&)(-1$ 0:)(,-)$ /3')-*.-.$ /3$ DHC]A.$

7C'C*,&3$-($*+>J$!"QT8>$H11/(/&3*++6J$.&F-$.(:1/-.$0&:31$3&$./43/0/'*3($ ',*34-.$ /3$(,-$

3:F2-)$ &)$ ;)&;&)(/&3$ &0$ F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.$ 0)&F$ /30*3'6$ (&$ F/11+-$ ',/+1,&&1$

7n*.(-)2)&&?.$-($*+>J$!"QR`$N/.,2:)3$-($*+>J$!"QR`$O++/34Z&)(,$-($*+>J$!"QT`$Y/)?$-($*+>J$!"QW8>$

O3$(,-$;)-.-3($.(:16J$&+1-)$',/+1$*4-$Z*.$./43/0/'*3(+6$*..&'/*(-1$Z/(,$0-Z-)$HC]A.$*31$

DHC]A.>$9/F/+*)+6J$Z-$0&:31$./43/0/'*3(+6$+&Z-)$3:F2-).$&0$2&(,$HC]A.$*31$DHC]A.$

Z/(,$<-)2*+$',/+1)-3$'&F;*)-1$Z/(,$;)-B<-)2*+$',/+1)-3>$9&$/($F/4,($2-$(,-$'*.-$(,*($F&(,-).$

(-31$ (&$ 2-'&F-$ +-..$ F/31BF/31-1$ Z,-3$ (,-/)$ ',/+1)-3$ 4)&Z$ &+1-)$ *31$ 2-'&F-$ *2+-$ (&$

'&FF:3/'*(-$(,-/)$3--1.$<-)2*++6>$G,/.$Z&:+1$*+.&$2-$/3$+/3-$Z/(,$(,-$.:44-.(/&3$&0$C-/3.$

-($ *+>$ 7!""V8$*31$9/++-((/$ -($ *+>$ 7!"!!8$(,*($ (,-$ ;*)-3([.$ ;)&'+/</(6$ (&$ F*?-$ F/31B)-+*(-1$

'&FF-3(.$ F/4,($ 2-$ /30+:-3'-1$ 26$ ',*34-.$ /3$ (,-$ 1-<-+&;F-3(*+$ 7;*)(/':+*)+6$

'&FF:3/'*(/<-8$'*;*'/(/-.$&0$(,-$',/+1>$i-3'-J$&3+/3-$CCC$F/4,($)-0+-'($*$;*)-3(*+$.(*3'-$

&0$<-)2*+/\/34$(,-$ ',/+1[.$F/31$(,*($/.$;*)(/':+*)+6$1&F/3*3($/3$/30*3'6J$Z,-3$/($/.$F&)-$

1/00/':+($(&$)-*1$(,-$',/+1[.$F/31J$2:($2-'&F-.$+-..$3--1-1$Z,-3$',/+1)-3$4)&Z$&+1-)$*31$

1-<-+&;$ <-)2*+$ '&FF:3/'*(/<-$ .?/++.$ &0$ (,-/)$ &Z3>$ G,/.$ F/4,($ 2-$ ;*)(/':+*)+6$ ():-$ 0&)$

3&)F*++6$ 1-<-+&;/34$ ',/+1)-3J$ ./F/+*)$ (&$ (,-$ .*F;+-$ /3$ (,/.$ .(:16>$ O3$ ',/+1)-3$ Z/(,$

1-<-+&;F-3(*+$ 1-+*6.$ &)$ (,&.-$ Z,&$ *)-$ F&)-$ 1/00/':+($ (&$ f)-*1h$ -<-3$ (,&:4,$ (,-6$ *)-$

<-)2*++6$-b;)-../<-J$CCC$F/4,($.(/++$2-$./43/0/'*3(+6$*..&'/*(-1$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$



A,*;(-)$ T$

$QST$

N&)$/3.(*3'-J$&3-$.(:16$0&:31$(,*($)-;)-.-3(*(/&3*+$7&00+/3-8$CCC$Z*.$+&Z-)$/3$*1&;(/<-$

;*)-3(.$ '&F;*)-1$ Z/(,$ 2/&+&4/'*+$ *31$ 0&.(-)$ ;*)-3(.J$ *31$ (,*($ (,/.$ -00-'($ Z*.$ 1)/<-3$

7*+(,&:4,$3&($0:++68$26$F&)-$2-,*</&)*+$1/00/':+(/-.$/3$(,-$ ',/+1J$/31-;-31-3($&0$;*)-3(*+$

F-3(*+$ ,-*+(,$7N/.,2:)3$ -($ *+>J$ !"QR8>$ 9/F/+*)+6J$ CCC$ ,*.$ 2--3$ ,6;&(,-./\-1$ (&$ .,&Z$

.:2.(*3(/*+$<*)/*2/+/(6$*')&..$'&3(-b(.$7O++/34Z&)(,$-($*+>J$!"QT8J$*31$(,/.$/.$*+.&$.:;;&)(-1$

26$.(:1/-.$/31/'*(/34$*$+*'?$&0$'&3(-b(:*+$.(*2/+/(6$0&)$*;;)&;)/*(-$CCC$7A*+*2)‘$-($*+>J$

!"!! 8$*31$3&3B*((:3-1$CCC$7i-+F-),&).($-($*+>J$!"QU8>$$

G&$'&3'+:1-J$F*36$X:-.(/&3.$)-4*)1/34$(,-$)&+-$&0$&3+/3-$CCC$/3$)-+*(/&3$(&$&(,-)$

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ )-F*/3$ :3*3.Z-)-1J$ ;*)(/':+*)+6$ 2-'*:.-$ &0$

':))-3($F/b-1$0/31/34.>$O3$&:)$.(:16J$*;;)&;)/*(-$CCC$Z*.$'&3./.(-3(+6$:3)-+*(-1$(&$-*)+/-)$

*..-..F-3(.$&0$'&3'-;(:*++6$)-+*(-1$'&3.():'(.J$.:',$*.$5]N$*31$nH>$H+(,&:4,$(,/.$0/31/34$

Z*.$/3$+/3-$Z/(,$&:)$(,-&)-(/'*+$-b;-'(*(/&3.$*31J$*($+-*.($0&)$5]NJ$'&3./.(-3($Z/(,$&3-$&(,-)$

.(:16$7Y)/3?$ L$ ]*F.*:-)J$ !"!Q 8J$ /($ Z*.$ /3'&34):-3($ Z/(,$ &(,-)$ .(:1/-.$ (,*($ 1/1$ .,&Z$

;&./(/<-$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ *;;)&;)/*(-$ CCC$ *31$ '&3'-;(:*++6$ )-+*(-1$ *.;-'(.$ &0$

-00-'(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7_*43p$-($*+>J$!"!Q`$]&.-32+:F$-($*+>J$!""S8$*31$;*)-3(*+$

.-3./(/</(6$7%&++2-)4J$!"!!`$_*43p$-($*+>J$!"!Q8>$9/F/+*)+6J$Z-$0&:31$*$;&./(/<-$*..&'/*(/&3$

2-(Z--3$ 5C$ *31$ 3&3B*((:3-1$ CCCJ$ Z,-)-*.$ &(,-)$ .(:1/-.$ 1/1$ 3&($ 0/31$ *..&'/*(/&3.$

2-(Z--3$5]N$*31$3&3B*((:3-1$CCC$7%&++2-)4J$!"!!`$Y)/3?$L$]*F.*:-)J$!"!Q 8>$@/?-Z/.-J$

nH$/3$&:)$.(:16$Z*.$;)&.;-'(/<-+6$:3)-+*(-1$(&$3&3B*((:3-1$CCC>$$

@/F/(*(/&3.$&0$(,/.$ .(:16$.,&:+1$2-$*'?3&Z+-14-1>$N/).(J$Z-$-b;+&)-1$ '&3':))-3($

*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*31$nHJ$*31$;)&.;-'(/<-$*..&'/*(/&3.$*F&34$5]NJ$nHJ$*31$CCC>$

i&Z-<-)J$(,/.$.(:16$/.$+/F/(-1$/3$(,-$-b(-3($(&$Z,/',$'&3'+:./&3.$'*3$2-$1)*Z3$)-4*)1/34$

(,- $'*:.*+$1/)-'(/&3$&0$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$5]NJ$nHJ$*31$CCC>$G,-)-0&)-J$)-.:+(.$.,&:+1$

2-$/3(-);)-(-1$Z/(,$'*:(/&3J$*31$0:(:)-$.(:1/-.$:./34$*$)-;-*(-1BF-*.:)-.$1-./43$*)-$3--1-1$

(&$/3<-.(/4*(-$2/1/)-'(/&3*+$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$CCC$*31$1/00-)-3($&:('&F-.$7/3'+:1/34$

&(,-)$ F-*.:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/348J$ *31$ (&$ /1-3(/06$ 1/00-)-3(/*+$ )-+*(/&3.J$ (,-)-0&)-$

-b;*31/34$&:)$?3&Z+-14-$&3$(,-$1/.')/F/3*3($*31$;)-1/'(/<-$<*+/1/(6$&0$5]N$*31$CCC>$

C&)-&<-)J$ (,/.$ Z&:+1$ *++&Z$ -b*F/3*(/&3$ &0$ (,-$ (-F;&)*+$ .(*2/+/(6$ &0$ &3+/3-$ CCC$

(,)&:4,&:($',/+1,&&1J$*$;-)/&1$(,*($/.$',*)*'(-)/\-1$26$)*;/1$1-<-+&;F-3(*+$',*34-.$(,*($

F/4,($ *00-'($ (,-$ )-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$CCC$*31$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$9-'&31J$(,/.$

.(:16$ Z*.$ '&31:'(-1$ Z/(,$ F&(,-).$ &3+6>$ O($ F/4,($ 2-$ (,-$ '*.-$ (,*($ *..&'/*(/&3.$ *F&34$

1/00-)-3($ &;-)*(/&3*+/\*(/&3.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ .,&Z$ *$ 1/00-)-3($ ;*((-)3$ /3$ 0*(,-).>$

G,-)-0&)-J$ 0:(:)-$ )-.-*)',$ .,&:+1$ /3'+:1-$ 0*(,-).$ (&$ /1-3(/06$ ;&(-3(/*+$ 1/00-)-3(/*+$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QSR!

1-<-+&;F-3(*+$;*(,.$*31$(&$-b*F/3-$(,-$:3/X:-$)&+-$&0$;*(-)3*+$F-3(*+/\/34$<-).:.$F*(-)3*+$

F-3(*+/\/34$)-4*)1/34$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$G,/)1J$Z-$1/1$3&($/3'+:1-$*$<*+/1*(-1$

F-*.:)-$(&$*..-..$(,-$ ',/+1)-3[.$+*34:*4-$1-<-+&;F-3(>$O3.(-*1J$Z-$1:FF6B'&1-1$',/+1$

+*34:*4-$1-<-+&;F-3($2*.-1$&3$Z,-(,-)$(,-$ ',/+1)-3$:.-1$Z&)1.$(&$-b;)-..$(,-F.-+<-.>$

K-'*:.-$ &0$ (,-$ ;)&F/3-3($ )&+-$ &0$ ',/+1$ +*34:*4-$ /3$ )-+*(/&3$ (&$ CCCJ$ 0:(:)-$ )-.-*)',$

/3<-.(/4*(/34$*..&'/*(/&3.$*F&34$CCC$*31$',/+1$&:('&F-.$.,&:+1$*+.&$/3'+:1-$<*+/1*(-1$

F-*.:)-.$ &0$ (,-$ ',/+1[.$ +*34:*4-$ '*;*'/(/-.>$ O($ F/4,($ *+.&$ 2-$ (,-$ '*.-$ (,*($ (,-)-$ /.$ *$

2/1/)-'(/&3*+$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$(,-$',/+1[.$:.-$&0$+*34:*4-$*31$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*31$

(,/.$'&:+1$2-$-b;+&)-1$/3$0:(:)-$.(:1/-.>$

$

:)6),)2.)' !

H2-)J$t>$@>J$9+*1-J$H>J$K-)4-)J$K>J$K)-.4/J$O>J$L$Y*;+*3J$C>$7QUSW8>$G,-$5*)-3($%-<-+&;F-3($

O3(-)</-Z>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

H/?-3J$ @>$ 9>J$ L$ c-.(J$ 9>$ _>$ 7QUUQ8>$?#'2,8'3( $3;$344,"%G( H342,%;( &%-( ,%23$8$32,%;(

,%23$&:2,"%4>$9*4->$$

H/3.Z&)(,J$C>$%>J$L$K-++J$9>$C>$7QUR"8>$H((*',F-3(J$-b;+&)*(/&3J$*31$.-;*)*(/&3=$O++:.()*(-1$

26$(,-$2-,*</&)$&0$&3-B6-*)B&+1.$/3$*$.()*34-$./(:*(/&3>$*+,'-(6373'"8/3%2O(YWJ$#UB

TR>$$

H/3.Z&)(,J$ C>$ %>J$ K-++J$ 9>$ C>J$ L$ 9(*6(&3J$ %>$ t>$ 7QUR!8>$ O31/</1:*+$ 1/00-)-3'-.$ /3$ (,-$

1-<-+&;F-3($&0$.&F-$*((*',-F-3($2-,*</&).>$?3$$,''D9&'/3$(>#&$23$'0(")(53+&7,"$(

&%-(6373'"8/3%2O(WT7!8J$Q!VBQ#V>$$

H+1)/',J$ D>$ t>J$ A,-3J$ t>J$ L$ H+0/-)/J$ @>$ 7!"!Q8>$ n<*+:*(/34$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$

F/31BF/31-13-..$*31$',/+1)-3[.$1-<-+&;F-3(*+$'*;*'/(/-.$(,)&:4,$F-(* B*3*+6./.>$

6373'"8/3%2&'( =37,3KO( V]J$ Q""U#T>$

,((;.=PP1&/>&)4P,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>1)>!"!Q>Q""U#T$

H)3&((J$K>J$L$C-/3.J$n>$7!""R8>$@/3?.$*F&34$*3(-3*(*+$*((*',F-3($)-;)-.-3(*(/&3.J$;&.(3*(*+$

F/31j F/31-13-..J$*31$/30*3($*((*',F-3($.-':)/(6=$H$;)-+/F/3*)6$.(:16$&0$F&(,-).$

*31$ 0*(,-).>$ 5#''32,%( ")( 2+3( ?3%%,%;3$( *',%,:O( SWJ$ QV!BQ#U>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QW!QP2:F'>!""R>RQ>!>QV!$

K*))-(&J$H>$@>J$N-*)&3J$]>$C>$5>J$M.’)/&J$H>J$C-/3.J$n>J$L$C*)(/3.J$A>$7!"QT8>$H)-$*1:+($

F-3(*+/\/34$ *2/+/(/-.$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ F/31BF/31-13-..g$ I%23$%&2,"%&'( !"#$%&'( ")(

53+&7,"$&'( 6373'"8/3%2O( Y]7#8J$ !UTBV"Q>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRP"QTW"!W#QWTQT!""$

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.dr.2021.100946
https://doi.org/10.1521/bumc.2007.71.2.132
https://doi.org/10.1177/0165025415616200


A,*;(-)$ T$

$QSS$

K-3&/(J$%>J$5*)?-)J$Y>$A>J$L$a-*3*,J$A>$i>$7QUUR8>$C&(,-).u$)-;)-.-3(*(/&3.$&0$(,-/)$/30*3(.$

*..-..-1$;)-3*(*++6=$.(*2/+/(6$*31$*..&'/*(/&3$Z/(,$/30*3(.u$*((*',F-3($'+*../0/'*(/&3.>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( 940:+"'";0( &%-( 940:+,&2$0O( PT7V8J$ V"RBVQV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQPI>Q#TUBRTQ">QUUR>(2"QWQW>b$

K/)/34-3J$a>J$E+/-4-3J$D>J$K/I((-2/-)J$5>J$L$A+:'?-).J$_>$7!""!8>$G,-$nF&(/&3*+$H<*/+*2/+/(6B

%:(',$9-+0B]-;&)(>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

K)&;,6 Bi-)2J$ i>$n>J$@*Z+-)J$ t>$C>J$9(*'?.J$H>$C>J$N)--F*3J$9>$n>J$5/(\-3J$ t>J$ ]/44.J$ t>J$

%*+/F&3(-BC-)'?+/34J$%>J$c&34J$Y>J$]/2*:1&J$t>J$i:(,BK&'?.J$H>J$C:\/?J$C>J$L$

]&.-32+:FJ$ Y>$ @>$ 7!"!V8>$ @&34/(:1/3*+$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$*31$F*(-)3*+$F/31BF/31-13-..>$!"#$%&'(")(.&/,'0(940:+"'";0O(PS7T8J$

SV"BS#">$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP0*F"""QQ"T$

A*+*2)‘J$ C>J$ @&34&2*)1/J$ n>J$ L$ 9;*(*)&J$ 5>$ 7!"!!8>$ C*(-)3*+$ F/31BF/31-13-..$ *31$

'&FF:3/'*(/<-$0:3'(/&3.$/3$0)--B;+*6$*31$F-*+(/F-$'&3(-b(.=$9(*2/+/(6J$'&3(/3:/(6$

*31$)-+*(/&3.$Z/(,$',/+1$+*34:*4-$*($QT$F&3(,.>$!"#$%&'(")(*+,'-(_&%;#&;3O(Y[7#8J$

TVWBTT">$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP9"V"W"""U!""""SVW$

A*F&/)*3&J$ H>$ 7!"QR8>$ C-3(*+/\/34$ F*?-.$ ;*)-3(/34$ Z&)?=$ H$ )-</-Z$ *2&:($ ;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ *31$ '+/3/'*+$ /3(-)<-3(/&3.$ (&$ /F;)&<-$ /(>$.$"%2,3$4( ,%(

940:+"'";0O(T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"QR>"""Q#$

A&,-3J$t>$7QUU!8>$H$;&Z-)$;)/F-)>$940:+"'";,:&'(5#''32,%O(WWUJ$QWWBQWU>$$

A&+&33-./J$A>J$<*3$5&+*3-3J$C>J$G*<-'',/&J$@>$c>$A>J$L$N:??/3?J$ ]>$_>$7!"QR8>$C/31B

C/31-13-..$&0$F*+-$*31$0-F*+-$'*)-4/<-).$/3$',/+1'*)-$*31$(,-$)-+*(/&3$(&$.-3./(/</(6$

*31$*((*',F-3(=$H3$-b;+&)*(&)6$.(:16>$I%)&%2(53+&7,"$(&%-(6373'"8/3%2O(YTJ$QV#B

Q#T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QR>"#>""T$

A&+&33-./J$A>J$a--4-).J$C>$H>$t>J$C*I1*31“/”J$C>J$<*3$9(--3.-+J$N>$t>$H>J$L$K|4-+.J$9>$C>$

7!"QU8>$N*(,-).[$*31$F&(,-).[$-*)+6$F/31BF/31-13-..$;)-1/'(.$.&'/*+$'&F;-(-3'-$

*31$2-,*</&)$;)&2+-F.$/3$',/+1,&&1>$!"#$%&'(")(CR%"$/&'(*+,'-(940:+"'";0O(YS7U8J$

Q#!QBQ#VW>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S"!B"QUB""WVRB! $

A&.(*3(/3/J$H>J$A&;;&+*J$_>J$N*.&+&J$C>J$L$A*../22*J$]>$7!"QR8>$5)-(-)F$2/)(,$-3,*3'-.$(,-$

'&3()/2:(/&3$ &0$ F&(,-).[$ F/31BF/31-13-..$ (&$ /30*3(.[$ -b;)-../<-$ +*34:*4-$

1-<-+&;F-3(=$H$+&34/(:1/3*+$/3<-.(/4*(/&3>$I%)&%2(53+&7,"$(&%-(6373'"8/3%2O(Y[J$

V!! BV!U>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QR>Q">""T$
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%&++2-)4J$ %>$ _>$ 7!"!!8>$ C&(,-).[$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\*(/&3J$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ *31$

F&(,-) B/30*3($)-+*(/&3*+$;*((-)3.>$C22&:+/3%2(Z(X#/&%(6373'"8/3%2O(UY7!8J$QSUB

!"R>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"!Q>QU"Q!UR$

n*.(-)2)&&?.J$ C>$ H>J$ A)&..F*3J$ C>$ Y>J$ A*):.&J$ H>J$ ]*.?/3J$ C>J$ L$ C/)*31*Bt:+/*3J$ A>$

7!"QR8>$C*(-)3*+$F/31BF/31-13-..$*31$(&11+-)$2-,*</&)$;)&2+-F.=$G,-$F&1-)*(/34$

)&+-$&0$F*(-)3*+$()*:F*$*31$;&.(()*:F*(/'$.()-..>$6373'"8/3%2&'(940:+"8&2+"'";0O(

U[7#8J$Q#VQBQ##!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP."UW#WRU#QR"""VT"$

N/.,2:)3J$ 9>J$ C-/3.J$ n>J$ _)--3,&ZJ$ 9>J$ t&3-.J$ A>J$ i*'?-((J$ 9>J$ K/-,*+J$ D>J$ K*+1Z/3J$ i>J$

A:.Z&)(,J$ @>J$ L$ c*1-J$ t>$ 7!"QR8>$ C/31BF/31-13-..$ /3$ ;*)-3(.$ &0$ +&&?-1B*0(-)$

',/+1)-3>$ 6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( QP7Q"8J$ QUW#BQUTW>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP1-<""""V"#$

N&3*46J$5>J$9(--+-J$C>J$9(--+-J$i>J$C&)*3J$_>$9>J$L$i/44/((J$H>$A>$7QUUQ8>$G,-$'*;*'/(6$0&)$

:31-).(*31/34$ F-3(*+$ .(*(-.=$ G,-$ )-0+-'(/<-$ .-+0$ /3$ ;*)-3($ *31$ ',/+1$ *31$ /(.$

./43/0/'*3'-$0&)$.-':)/(6$&0$*((*',F-3(>$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(WUJ$!"QB!QS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!PQ"URB"VWW7QUUQ!V8Q!=V$

N&3*46J$5>J$G*)4-(J$C>J$9(--+-J$i>J$L$9(--+-J$C>$7QUUS8>$]-0+-'(/<-$N:3'(/&3/34$C*3:*+J$

<-)./&3$WJ$0&)$*;;+/'*(/&3$(&$H1:+($H((*',F-3($O3(-)</-Z.>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

_*43pJ$ Y>J$ @-F-+/3J$ t>J$ L$ G*)*2:+.6J$ _>$ C>$ 7!"!Q8>$ D&3B<-)2*+$ *31$ <-)2*+$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\*(/&3$*.$;)-1/'(&).$&0$/30*3($*((*',F-3($.-':)/(6=$A&3()/2:(/&3.$&0$;*)-3(*+$

-F2&1/-1$ F-3(*+/\/34$ *31$ F/31BF/31-13-..$ *31$ (,-$ F-1/*(/34$ )&+-$ &0$ F*(-)3*+$

.-3./(/</(6>$ I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( VQJ$ Q"QT!!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"!Q>Q"QT!!$

_)/-3-32-)4-)J$t>$N>J$Y-++6J$Y>J$L$9+*1-J$H>$7!""W8>$C*(-)3*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34J$F&(,-)B

/30*3($*00-'(/<-$'&FF:3/'*(/&3J$*31$/30*3($*((*',F-3(=$nb;+&)/34$(,-$+/3?$2-(Z--3$

F-3(*+$.(*(-.$*31$&2.-)<-1$'*)-4/</34$2-,*</&)$/3$(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$

&0$ *((*',F-3(>$ C22&:+/3%2( &%-( X#/&%( 6373'"8/3%2O( SJ$ !UUBVQQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!#WUTV$

i*6-.J$ H>$ N>$ 7!"QW8>$ H3$ /31-b$ *31$ (-.($ &0$ +/3-*)$ F&1-)*(-1$ F-1/*(/&3>$?#'2,7&$,&23(

53+&7,"$&'(=343&$:+O(Q]7Q8J$QB!!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P""!RVQRQ>!"Q#>UT!TSV$

i-+F-),&).(J$ Y>$ M>$ c>J$ A&+&33-./J$ A>J$ L$ N:??/3?J$ ]>$ _>$ 7!"QU8>$ A*)-4/<-)[.$ F/31B

F/31-13-..$ /3$ -*)+6$ '-3(-)B2*.-1$ ',/+1'*)->$E&$'0( E-#:&2,"%( &%-( 6373'"8/3%2O(

P]7R8J$SW#BSRQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ"#"U!SU>!"QU>QWUV"RT$
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O++/34Z&)(,J$_>J$C*'@-*3J$C>J$L$c/44.J$@>$7!"QT8>$C*(-)3*+$F/31BF/31-13-..=$.(*2/+/(6$

&<-)$(/F-$*31$'&3./.(-3'6$*')&..$)-+*(/&3.,/;.>$E#$"83&%(!"#$%&'(")(6373'"8/3%2&'(

940:+"'";0O(WP7#8J$#SSBW"V>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQR#"WT!U>!"QW>QQQWV#!$

Y/)?J$ n>J$ 5/3-J$ Y>J$ c,-*(+-6J$ @>J$ i&Z+-((J$ D>J$ 9',:+\J$ t>J$ L$ N+-(',-)J$ K>$ 7!"QW8>$ H$

+&34/(:1/3*+$ /3<-.(/4*(/&3$&0$(,-$ )-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$F*(-)3*+$F/31BF/31-13-..$

*31$ (,-&)6$&0$F/31>$5$,2,4+( !"#$%&'( ")( 6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PPJ$#V#B##W>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!Q"#$

Y)/3?J$9>J$C:-,+,*3J$A>J$@:6(-3J$5>J$]&F-)J$_>J$L$]*F.*:-)J$K>$7!"QS8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$*00-'(.$ .-3./(/</(6$ (&$1/.()-..$ /3$F&(,-).$Z/(,$ ;&.(;*)(:F$1-;)-../&3>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( USJ$ QTRQBQTSQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QRBQ""" BW$

Y)/3?J$ 9>J$ L$ ]*F.*:-)J$ K>$ 7!"!Q8>$ E*)/&:.$ F-3(*+/\/34$ '&3'-;(.$ /3$ F&(,-).$ Z/(,$

;&.(;*)(:F$1-;)-../&3J$'&F&)2/1$*3b/-(6J$*31$;-).&3*+/(6$1/.&)1-).>$I%)&%2(?3%2&'(

X3&'2+(!"#$%&'O(YU7#8J$#SSBW"Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QUQ#$

@*)*3I&J$t>J$L$K-)3/-)J$H>$7!"Q!8>$A,/+1)-3u.$-b;)-../<-$+*34:*4-$/3$-*)+6$(&11+-),&&1=$+/3?.$

(&$;)/&)$F*(-)3*+$F/31BF/31-13-..>$E&$'0(*+,'-(6373'"8/3%2(&%-(*&$3O(WTPJ$UWQB

UT!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"V""##V">!"Q!>TUUUT#$

@&?J$ 9>$ C>J$ L$ C'C*,&3J$ A>$ H>$ 7!""T8>$ C&(,-).u$ (,&:4,(.$ *2&:($ (,-/)$ ',/+1)-3=$ @/3?.$

2-(Z--3$ F/31BF/31-13-..$ *31$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6>$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'( 940:+"'";0O( UYJ$ #RRB#SS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QV#SP"!TQWQ""Ww#USW#$

@&34&2*)1/J$n>J$9;*(*)&J$5>J$L$A&+&33-./J$A>$7!"QS8>$C*(-)3*+$'&FF:3/'*(/<-$0:3'(/&3.$

*31$ F/31BF/31-13-..$ *($ QT$ F&3(,.$ *.$ ;)-1/'(&).$ &0$ ',/+1)-3u.$ /3(-)3*+$ *31$ 3&3B

/3(-)3*+$ +*34:*4-$ *($ !"$ F&3(,.>$I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( Q]J$ W!BTV>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!"QR>QQ>""V$

@:316J$K>$@>J$L$N60-J$_>$7!"QT8>$5)-.',&&+-).u$F/31r)-+*(-1$'&FF-3(.$1:)/34$'&++*2&)*(/<-$

;)&2+-Fr.&+</34=$ 5*)-3(*+$ '&3()/2:(/&3.$ *31$ 1-<-+&;F-3(*+$ &:('&F-.>$1":,&'(

6373'"8/3%2O(UQJ$R!!BR#Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP.&1->Q!QRT$

@:6(-3J$5>J$A*F;2-++J$A>J$H++/.&3J$n>J$L$N&3*46J$5>$7!"!"8>$G,-$F-3(*+/\/34$*;;)&*',$(&$

;.6',&;*(,&+&46=$9(*(-$&0$(,-$*)($*31$0:(:)-$1/)-'(/&3.>$C%%#&'(=37,3K(")(*',%,:&'(

940:+"'";0O(WVJ$3:++>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQ#TP*33:)-<B'+/3;.6 B"RQUQUB"QWVWW$
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@:6(-3J$ 5>J$ C*6-.J$ @>J$ 9*1+-)J$ @>J$ N&3*46J$ 5>J$ D/',&++.J$ 9>J$ A)&Z+-6J$ C>J$ E-.;-)J$ H>J$

C&2+-6J$H>J$9(-Z*)(J$G>J$A+&.-J$D>J$L$9+*1-J$H>$7!""U8>$G,-$5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-BQ$75]N^8>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

@:6(-3J$ 5>J$ C*6-.J$ @>$ A>J$ D/I..-3.J$ @>J$ L$ N&3*46J$ 5>$ 7!"QR8>$ G,-$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-=$%-<-+&;F-3($*31$;)-+/F/3*)6$<*+/1*(/&3>$9_"1(M@EO(

WUO(3]WSVUWTB$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVRQPI&:)3*+>;&3->"QRT!QS$

C*)'&:bJ$H>$H>J$K-)3/-)J$H>J$9p4:/3J$t>$]>J$K&/?-$H)F-)1/34J$t>J$L$@6&3.B]:(,J$Y>$7!"QR8>$

i&Z$1&$F&(,-).$Z/(,$2&)1-)+/3-$ ;-).&3*+/(6$1/.&)1-)$F-3(*+/\-$Z,-3$/3(-)*'(/34$

Z/(,$ (,-/)$ /30*3(.g$ 93$4"%&',20( &%-( ?3%2&'( X3&'2+O( WW7Q8J$ Q#B!!>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P;F,>QVT!$

C'C*,&3J$A>J$A*F2-)/.J$H>$@>J$K-))6J$9>J$L$_/2.&3J$N>$7!"QT8>$C*(-)3*+$F/31BF/31-13-..=$

]-+*(/&3.$Z/(,$F*(-)3*+B0-(*+$*((*',F-3($*31$.(*2/+/(6$/3$(,-$0/).($(Z&$6-*).$&0$+/0-=$

N/31/34.$0)&F$*3$H:.()*+/*3$;)&.;-'(/<-$.(:16>$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(!"#$%&'O(PS7Q8J$

QRB!S>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QW#S$

C'C*,&3J$A>J$L$D-Z-6J$K>$7!"QS8>$D&3r*((:3-1$F/31rF/31-13-..J$/30*3($3-4*(/<-$*00-'(J$

*31$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6=$ H..-../34$ F/31rF/31-13-..$ 1:)/34$ (,-$ .(/++r0*'-$

;*)*1/4F>$I%)&%:0O(UPJ$SRVBSU!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP/30*>Q!!#W$

C'C*,&3J$ A>$ H>J$ L$ K-)3/-)J$ H>$ 7!"QR8>$ GZ-3(6$ 6-*).$ &0$ )-.-*)',$ &3$ ;*)-3(*+$ F/31B

F/31-13-..=$ nF;/)/'*+$ 0/31/34.J$ (,-&)-(/'*+$ *31$ F-(,&1&+&4/'*+$ ',*++-34-.J$ *31$

3-Z$ 1/)-'(/&3.>$ 6373'"8/3%2&'( =37,3KO( YVJ$ W#BS">$

,((;.=PP1&/>&)4P,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>1)>!"QR>"R>""Q$

C'C*,&3J$A>$H>J$L$C-/3.J$n>$7!"Q!8>$C/31BF/31-13-..J$;*)-3(/34$.()-..J$*31$-F&(/&3*+$

*<*/+*2/+/(6$/3$F&(,-).$&0$;)-.',&&+-).>$E&$'0(*+,'-+""-(=343&$:+(>#&$23$'0O(USJ$

!#WB!W!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>-')-.X>!"QQ>"S>""!$

C-1)-*J$N>$@>J$L$K-34*J$M>$7!"!Q8>$5*)-3(*+$F-3(*+/\*(/&3=$H$')/(/'*+$+/(-)*(:)-$)-</-Z$&0$

F/31BF/31-13-..J$ ;*)-3(*+$ /3./4,(0:+3-..$ *31$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34>$

*";%,2,"%O( 5$&,%O( 53+&7,"$G( C%( I%23$-,4:,8',%&$0( !"#$%&'O( UQ7Q8J$ TUBQ"W>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">!#QUVP'22>!"!Q>!W>"W$

C-/3.J$ n>$ 7!"QV8>$ 9-3./(/<-$ *((:3-F-3($ (&$ /30*3(.[$ /3(-)3*+$ .(*(-.=$ &;-)*(/&3*+/\/34$ (,-$

'&3.():'($&0$F/31BF/31-13-..>$C22&:+/3%2(Z(X#/&%(6373'"8/3%2O(WQJ$W!#BW##>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"QV>SV"VSS$

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0176218
https://doi.org/10.1002/pmh.1362
https://doi.org/10.1002/imhj.21548
https://doi.org/10.1111/infa.12245
https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.dr.2017.07.001
https://doi.org/10.1016/j.ecresq.2011.08.002
https://doi.org/10.24193/cbb.2021.25.05
https://doi.org/10.1080/14616734.2013.830388


A,*;(-)$ T$

$QU!$

C-/3.J$n>J$K:)-*:J$t>$N>J$L$N-)36,&:4,J$A>$7!"QS8>$C&(,-)B',/+1$*((*',F-3($0)&F$/30*3'6$

(&$(,-$;)-.',&&+$6-*).=$5)-1/'(/34$.-':)/(6$*31$.(*2/+/(6>$*+,'-(6373'"8/3%2O(T[7V8J$

Q"!! BQ"VS>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!RRS$

C-/3.J$ n>J$ L$ N-)36,&:4,J$ A>$ 7!"Q"8>$ C/31BF/31-13-..$ '&1/34$ F*3:*+J$ E-)./&3$ !>">$

L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

C-/3.J$n>J$N-)36,&:4,J$A>J$H)3&((J$K>J$@--?*FJ$9>$ ]>J$L$1-$ ]&.3*6J$C>$7!"QV8>$C/31B

F/31-13-..$ *31$ G,-&)6$ &0$ C/31=$ C-1/*(/34$ )&+-.$ &0$ +*34:*4-$ *31$ ;-).;-'(/<*+$
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)* % % % % H"$I: % "#0B% H"0:#GGG%

,*- % % % % "#$#% "#+.% "#0:%

/, % % % % "#0I% "#.I % "$.: %

&%J'( K% +"??0%J+L:BK% 4"++BGGG%J4L:4K%

M&% +"??0% :"0++GGG%

) N% "#?4% "+B?%

M) N% "#?4% "+$$%

@"23B(5C$m$;)-BF-3(*+/\/34$F&1-.>$AC9$m$A-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$OA$m$O3(-)-.($*31$

':)/&./(6$/3$F-3(*+$.(*(-.>(

@$m$R!`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$



5]NJ$CCCJ$*31$nH$

! QUR!

>-$%)!HM&

9$3-,:2,"%(")(*+,'-(I%7"'73/3%2(5&43-("%(9=.(6,/3%4,"%4(

% *D8A7%$%%%%%% *D8A7%+%

" " # $%! # E% " % $%! # E%

*=2A@'=7%3FA% "#$4% "#$$% "$0#% "##B% "#$+% "#?4%

,5678%3FA% "##.% "##B% "0.+GGG% "#.?% "##B% "4+IGGG%

)* % % % % H"$I#% "#I+% H"++0G%

,*- % % % % "#0I% "#00% "$$4%

/, % % % % "$4?% "#?4% "++#G%

&%J'( K% $#":+.GGG%J+L:BK% :"??0GGG%J4L:4K%

M&% $#":+.GGG% ."004G%

) N% "+.B% ".0. %

M) N% "+.B% "$#4%

@"23B(5C$m$;)-BF-3(*+/\/34$F&1-.>$AC9$m$A-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$OA$m$O3(-)-.($*31$

':)/&./(6$/3$F-3(*+$.(*(-.>(

@$m$R!`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!

>-$%)!HR!

9$3-,:2,"%(")(I%2$#4,73%344(5&43-("%(9=.(6,/3%4,"%4(

% *D8A7%$%%%%%% *D8A7%+%

" " # $%! # E% " % $%! # E%

*=2A@'=7%3FA% H"#$.% "#$.% H"$+4% H"#$$% "#$.% H"$#0%

,5678%3FA% H"#$$% "##I% H"$:. % H"##:% "##B% H"#I#%

)* % % % % "#+$% "$#0% "#+0%

,*- % % % % "$##% "#4#% "+.$G%

/, % % % % "+$:% "#B0% ".#$G%

&%J'( K% $"BII%J+L:BK% +"?.#G%J4L:4K%

M&% $"BII% ."$:.G %

) N% "#4.% "$?0%

M) N% "#4.% "$+$%

@"23B(5C$m$;)- BF-3(*+/\/34$F&1-.>$AC9$m$A-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$OA$m$O3(-)-.($*31$

':)/&./(6$/3$F-3(*+$.(*(-.>(

@$m$R!`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$

!



A,*;(-)$ T$

$QUS$

>-$%)!HU&

9$3-,:2,"%(")(X"42,',20(5&43-("%(9=.(6,/3%4,"%4(

% *D8A7%$%%%%%% *D8A7%+%

" " # $%! # E% " % $%! # E%

*=2A@'=7%3FA% H"#4B% "#++% H"+B+G% H"#4.% "#+$% H"+4BG%

,5678%3FA% "#?0% "#$4% "40$GGG% "#?#% "#$0% "4#BGGG%

)* % % % % "#I4% "$:I % "#4:%

,*- % % % % H".$4% "#B$% H".:IGGG%

/, % % % % H"#+:% "$.?% H"#$I%

&%J'( K% $0"#+BGGG%J+L:BK% $#"#4+GGG%J4L:4K%

M&% $0"#+BGGG% 4"4.+GG%

) N% "+I+% "0.: %

M) N% "+I+% "$00%

@"23B(5C$m$;)-BF-3(*+/\/34$F&1-.>$AC9$m$A-)(*/3(6$*2&:($F-3(*+$.(*(-.>$OA$m$O3(-)-.($*31$

':)/&./(6$/3$F-3(*+$.(*(-.>(

@$m$R!`(‰$8•$>"WJ$‰‰$8(•$>"QJ$‰‰‰$8(•$>""Q>$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! QUU!

:3572-.' [ '

=#*#BDE'8"$CH$$"A*'

!

G,/.$ 1&'(&)*+$ 1/..-)(*(/&3$ 0&':.-1$ &3$ (,-$ )&+-$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /3$ (,-$

;.6',&+&4/'*+$ 1-<-+&;F-3($ &0$ ;*)-3(.$ *31$ (,-/)$ ',/+1)-3$ /3$ 2&(,$ /30*3'6$ *31$ -*)+6$

',/+1,&&1>$5*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$'&3./1-)-1$*3$:F2)-++*$'&3'-;( $(,*($/.$:.-1$(&$)-0-)$(&$

<*)/&:.$)-.-*)',$ ()*1/(/&3.$(,*($0&':.$&3$(,-$ ;:);&)(-1$)&+-$&0$(,-$ '*;*'/(6$&0$;*)-3(.$(&$

-3</./&3$ (,-/)$ ',/+1$ *.$ F&(/<*(-1$ 26$ /33-)$ F-3(*+$ .(*(-.$7A*F&/)*3&J$ !"QR̀$C-1)-*$ L$

K-34*J$!"!Q̀ $a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$M3-$&0$(,-.-$)-.-*)',$()*1/(/&3.$-F;,*./\-.$(,-$'*;*'/(6$

0&)$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$75]N8$/3$',/+1$1-<-+&;F-3(>$5]N$)-0-).$(&$(,-$'*;*'/(6$

&0$;*)-3(.$(&$-3</./&3$(,-/)$',/+1$/3$(-)F.$&0$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.J$(&$)-0+-'($:;&3$(,-/)$&Z3$

*31$(,-/)$',/+1[.$/3(-)3*+$F-3(*+$-b;-)/-3'-.J$*31$(&$:31-).(*31$(,-$',/+1[.$2-,*</&:)$/3$(,-$

'&3(-b($&0$:31-)+6/34$F-3(*+$.(*(-.$*31$/3(-3(/&3.$79+*1-J$!""WJ$!"!V 8>$

9;-'/0/'*++6J$(,/.$1/..-)(*(/&3$0&':.-1$&3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*31$5]N$/3$;*)(/':+*)J$

*.$*$F:+(/1/F-3./&3*+$'&3.():'(>$G,-$*/F.$&0$(,/.$1&'(&)*+$(,-./.$Z-)-$(&$7Q8$(&$-3,*3'-$

/3./4,(.$ /3(&$ (,-$ F:+(/1/F-3./&3*+$ *..-..F-3($ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ 7!8$ (&$ /1-3(/06$

;&(-3(/*+$4-31-)$1/00-)-3'-.$/3$;*)-3(*+$5]NJ$*31$7V8$(&$2)&*1-3$&:)$?3&Z+-14-$)-4*)1/34$

;&(-3(/*+$ *1*;(/<-$ *31$ F*+*1*;(/<-$ 1-<-+&;F-3(*+$ ()*I-'(&)/-.$ )-+*(-1$ (&$ 1/00-)-3($

1/F-3./&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$26$/3<-.(/4*(/34$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$.;-'/0/'$5]N$

1/F-3./&3.$ *31$ 1-<-+&;F-3(*+$ &:('&F-.$ /3$ 2&(,$ ;*)-3(.$ *31$ (,-/)$ ',/+1)-3>$G,-.-$

&2I-'(/<-.$Z-)-$*11)-..-1$/3$0/<-$1/00-)-3($.(:1/-.$7A,*;(-).$ !BT8J$:./34$1*(*$0)&F$(,)--$

1/00-)-3($ '&FF:3/(6$ .*F;+-.>$n*',$&0$ (,-.-$ .(:1/-.$<*)/-1$ /3$1-./43J$ .(:16$ .*F;+-$ *31$

F-*.:)-F-3($F-(,&1$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$$

G,/.$',*;(-)$0&':.-.$&3$(,-$/3(-4)*(/&3$&0$?-6$0/31/34.$0)&F$(,-$.(:1/-.$)-;&)(-1$/3$

A,*;(-).$! BTJ$*+&34./1-$*$F&)-$-b(-3./<-$-b;+&)*(/&3$&0$(,-$2)&*1-)$/F;+/'*(/&3.$&0$(,-.-$

0/31/34.>$N/).(J$*$2)/-0$.:FF*)6$&0$(,-$;)/3'/;*+$0/31/34.$0)&F$-*',$',*;(-)$/.$;)-.-3(-1J$

0&++&Z-1$26$*$1/.':../&3$&0$(,-.-$0/31/34.$Z/(,/3$(,-$2)&*1-)$.'&;-$*31$&2I-'(/<-.$&0$(,/.$

1&'(&)*+$ 1/..-)(*(/&3>$ D-b(J$ '+/3/'*+$ /F;+/'*(/&3.J$ 4-3-)*+$ +/F/(*(/&3.J$ *31$ 1/)-'(/&3.$ 0&)$

0:(:)-$)-.-*)',$*)-$1/.':..-1>$G,/.$',*;(-)$/.$'+&.-1$Z/(,$*$3: F2-)$&0$4-3-)*+$)-0+-'(/&3.$

)-4*)1/34$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/3$;*)-3($*31$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$

$

$



A,*;(-)$ R$

$!"" $

H#55-,8!+6!J-&2!L&2*&2D'$

*+&823$(W$;)&</1-1$*$ '&F;)-,-3./<-$&<-)</-Z$&0$(,-$ (,-&)-(/'*+$0)*F-Z&)?$*31$

;)/F*)6$ )-.-*)',$ &2I-'(/<-.$ 4:/1/34$ (,-$ .(:1/-.$ ;)-.-3(-1$ /3$ (,/.$ 1/..-)(*(/&3>$ N/).(J$ (,-$

<*)/&:.$*..-..F-3($F-(,&1.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$Z-)-$1/.':..-1J$0&++&Z-1$26$*$.:FF*)6$

&0$(,-$+/(-)*(:)-$&3$*..&'/*(/&3.$*F&34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$

D-b(J$(,-$':))-3($-</1-3'-$.:;;&)(/34$(,-$F:+(/1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$

/3'+:1/34$4-31-)$1/00-)-3'-.$/3$;*)-3(*+$5]NJ$Z*.$-b;+&)-1>$G,/.$',*;(-)$'&3'+:1-1$Z/(,$

*3$&<-)</-Z$&0$(,-$1/00-)-3($.(:1/-.$/3'+:1-1$/3$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3J$*31$,&Z$(,-6$-*',$

*11)-..-1$ ?-6$ /..:-.$ '&3'-)3/34$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$

;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$C&)-&<-)J$(,-$1/<-)./(6$/3$.(:16$1-./43.$7/>->J$')&..B.-'(/&3*+$*31$

;)&.;-'(/<- 8J$.(:16$.*F;+-.$7/>->J$2&(,$;*)-3(.$<-).:.$F&(,-).$&3+6J$*31$/30*3(.J$(&11+-).J$

<-).:.$;)- B.',&&+-).8J$*31$F-*.:)-F-3($F-(,&1.$-F;+&6-1$0&)$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7/>->J$

&00+/3-$*31$&3+/3-8$Z*.$:31-).'&)-1>$$

*+&823$( U$0&':.-1$ &3$ (,-$ ;&(-3(/*+$ F-1/*(/34$ )&+-$ &0$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ /3$ (,-$

)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.$*31$;*)-3(/34$.()-..$/3$*$(Z&BZ*<-J$

;)&.;-'(/<-$5*)-3( BA,/+1$9(:16$0)&F$/30*3'6$7/>->J$',/+1)-3$*4-1$2-(Z--3$S$*31$QV$F&3(,.8$

(&$(&11+-),&&1$7/>->J$ ',/+1)-3$*4-1$2-(Z--3$ !"$*31$ !W$F&3(,.8J$ /3'+:1/34$Q"T$0/).(B(/F-$

;*)-3(.$ 7/>->J$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).8$ *31$ (,-/)$ 2/&+&4/'*+$ ',/+1>$]-.:+(.$ /31/'*(-1$ (,*($ ;)- B

F-3(*+/\/34$ F&1-.$ 75C8$ F-1/*(-1$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$

;*)-3(/34$.()-..$ )-+*(-1$ (&$ (,-$ F*)/(*+$ )-+*(/&3.,/;J$ )&+-$ )-.()/'(/&3J$ *31$ .&'/*+$ /.&+*(/&3>$

H((*',F-3($*<&/1*3'-$Z*.$/31/)-'(+6$)-+*(-1$(&$(,-.-$;*)-3(/34$.()-..$1/F-3./&3.$(,)&:4,$

5C>$N:)(,-)J$5C$;*)(/*++6$F-1/*(-1$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$;*)-3(*+$*((*',F-3($*3b/-(6$

*31$*<&/1*3'-$*31$+*'?$&0$():.($/3$;*)-3(*+$'&F;-(-3'->$O3$*11/(/&3J$1/00-)-3'-.$2-(Z--3$

F&(,-).$ *31$0*(,-).$Z-)-$0&:31J$ .,&Z/34$ (,*($,/4,-)$+-<-+.$&0$*((*',F-3($ *<&/1*3'-$ /3$

F&(,-).$Z-)-$*..&'/*(-1$Z/(,$ ,/4,-)$+-<-+.$&0$;*)-3(/34$.()-.. $</*$5CJ$Z,-)-*.$/3$0*(,-).$

(,/.$ Z*.$ (,-$ '*.-$ 0&)$ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$ *((*',F-3($ *3b/-(6>$N/3*++6J$ )-.:+(.$ /31/'*(-1$ (,*($

F*(-)3*+$ OA$ Z*.$ ./43/0/'*3(+6$ ,/4,-)$ (,*3$ ;*(-)3*+$ OAJ$ 6-($ 3&$ ./43/0/'*3($ F-*3B+-<-+$

1/00-)-3'-.$Z-)-$0&:31$2-(Z--3$F&(,-).$*31$0*(,-).$0&)$5C$*31$AC9>$

*+&823$( P$ ;)&.;-'(/<-+6$ /3<-.(/4*(-1$ (,-$ )&+-$ &0$ 2&(,$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($

1/F-3./&3.$ *31$ 5]N$ /3$ ',/+1)-3[.$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3(J$ :./34$ 1*(*$ 0)&F$ (,-$

5*)-3(BA,/+1$9(:16$7@$m$Q"T$0/).(B(/F-$;*)-3(.$*31$(,-/)$',/+1)-3$*4-1$2-(Z--3$S$*31$QV$

F&3(,. 8>$ ]-.:+(.$ /31/'*(-1$ (,*($ ;*)-3(*+$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ *31$ *<&/1*3'-$ Z-)-$

;)&.;-'(/<-+6$)-+*(-1$(&$5C$&3-$6-*)$+*(-)>$O3$(:)3J$5C$Z*.$3-4*(/<-+6$*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !"Q!

'&F;-(-3'-.$*31$;&./(/<-+6$Z/(,$;)&2+-F.>$%/)-'($*..&'/*(/&3.$0)&F$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$

*<&/1*3'-$ (&$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($ Z-)-$ &3+6$ 0&:31$ 0&)$ '&F;-(-3'-.$

73-4*(/<-8J$ *31$ &3+6$ /3$ F&(,-).$ 73&($ /3$ 0*(,-).8>$ N:)(,-)$ F-1/*(/&3$ *3*+6.-.$ .,&Z-1$

1/00-)-3(/*+$ )-+*(/&3.,/;.$ 2-(Z--3$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).J$ /31/'*(/34$(,*($ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$

;*(-)3*+$*((*',F-3($*3b/-(6$*31$F*(-)3*+$*((*',F-3($*<&/1*3'-$/3$/30*3'6$Z-)-$/31/)-'(+6$

)-+*(-1$ (&$ 0-Z-)$ '&F;-(-3'-.$ *31$ F&)-$ ;)&2+-F.$ /3$ (,-$ (&11+-).[$ .&'/*+B-F&(/&3*+$

1-<-+&;F-3(J$(,)&:4,$,/4,$+-<-+.$&0$5C>$$

*+&823$(Y$-b*F/3-1$')&.. B.-'(/&3*+$*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$*31$G,-&)6$&0$C/31$

7G&C8$1-<-+&;F-3($/3$SV$F&(,-).$*31$(,-/)$;)-B.',&&+$',/+1)-3$7/>->J$',/+1$*4-1$2-(Z--3$

(,)--$*31$./b$6-*).8>$]-.:+(.$.,&Z-1$(,*($G&C$1/F-3./&3.$7/>->J$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$

'&43/(/<-8$ 4)*1:*++6$ /3')-*.-1$ Z/(,$ *4-J$ *31$ (,*($ ',/+1)-3$ 1/.;+*6-1$ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$

*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$'&F;*)-1$(&$'&43/(/<-$G&C>$H++$(,-$5]N$1/F-3./&3.$Z-)-$

*..&'/*(-1$Z/(,$G&C$1/F-3./&3.J$Z/(,$1/00-)-3($1/F-3./&3.$2-/34$1/00-)-3(/*++6$)-+*(-1$(&$

G&CJ$ /3'+:1/34$ *4-B)-+*(-1$ -00-'(.>$ C&)-$ .;-'/0/'*++6J$ 5C$ *;;-*)-1$ (&$ ,/31-)$ (,-$

1-<-+&;F-3($&0$ ',/+1)-3[.$4-3-)*+J$*00-'(/<-J$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$(,)&:4,&:($ (,-$ ;)-B

.',&&+$ 6-*).>$ C*(-)3*+$ O3(-)-.($ *31$ A:)/&./(6$ 7OA8$ /F;*'(-1$ (,-$ ',/+1[.$ 1-<-+&;F-3($ &0$

4-3-)*+J$ *00-'(/<-J$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ G&C$ 2&(,$ ;&./(/<-+6$ 7/3$ (,-$ '*.-$ &0$ ,/4,$ OA8$ *31$

3-4*(/<-+6$7/3$(,-$'*.-$&0$+&Z$OA8J$2:($(,/.$-00-'($Z*.$&2.-)<-1$&3+6$/3$(,)--B6-*)$&+1.J$3&($

/3$ &+1-)$ ',/+1)-3>$ A&3<-).-+6J$ ,/4,-)$ +-<-+.$ &0$ F*(-)3*+$ A-)(*/3(6$*2&:($ C-3(*+$ 9(*(-.$

7AC98$Z-)-$ )-+*(-1$ (&$ /3')-*.-1$+-<-+.$&0$*00-'(/<-$G&CJ$2:($ (,/.$ *..&'/*(/&3$Z*.$&3+6$

-</1-3($/3$&+1-)$',/+1)-3>$

*+&823$(Q$/3<-.(/4*(-1$')&..B.-'(/&3*+$)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$

&;-)*(/&3*+/\-1$*.$F&(,-).[$-.(/F*(-.$&0$(,-$G&C$'*;*'/(/-.$&0$(,-/)$',/+1)-3$7)-0-))-1$(&$*.$

C&(,-)[.$G&C$n.(/F*(-.$&)$CGn8J$*31$G&C$*'X:/./(/&3$/3$SV$;)-.',&&+B*4-1$',/+1)-3$*31$

(,-/)$F&(,-).>$H'':)*'6$&0$CGn$/3')-*.-1$Z/(,$ ',/+1$*4-J$Z,/+-$(,-$1-4)--$&0$'-)(*/3(6$

/3')-*.-1$ Z/(,$ F*(-)3*+$ *4->$ N:)(,-)F&)-J$ )-.:+(.$ /31/'*(-1$ ./43/0/'*3($ 1&F*/3B.;-'/0/'$

*..&'/*(/&3.$ *F&34$ CGn$ *31$ ',/+1$ G&C$ ;-)0&)F*3'->$ K&(,$ *'':)*'6$ &0$ CGn$ *31$(,- $

1-4)--$ &0$ '-)(*/3(6$ )-4*)1/34$ /3*'':)*(-$ -.(/F*(/&3.$ '&3()/2:(-1$ (&$ (,-$ 1-<-+&;F-3($ &0$

*00-'(/<-J$ 2-+/-0B1-./)-$ *31$ '&43/(/<-$ G&C>$ O3$ *11/(/&3J$ &3+6$ '&43/(/<-$ G&C$ Z*.$ *+.&$

;)-1/'(-1$ 26$ ',/+1$ *4->$ N/3*++6J$ ',/+1$ *4-$ F&1-)*(-1$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ F*(-)3*+$

*'':)*'6$ *31$ 4-3-)*+$ G&C$ 7/>->J$ *00-'(/<-J$ 2-+/-0B1-./)-$ *31$ '&43/(/<-$ G&C$ '&F2/3-18J$

.,&Z/34$(,*($/3$&+1-)$',/+1)-3$&3+6J$(,-$F&)-$*'':)*(-$F&(,-).$Z-)-$/3$(,-/)$-.(/F*(/&3.$&0$



A,*;(-)$ R$

$!"! $

G&CJ$(,-$2-((-)$(,-.-$',/+1)-3$;-)0&)F-1$&3$4-3-)*+$G&C$'&F;*)-1$(&$',/+1)-3$&0$F&(,-).$

Z/(,$+&Z-)$CGn$*'':)*'6>$

*+&823$( VJ$ 0/3*++6J$ /3<-.(/4*(-1$ ')&..B.-'(/&3*+$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ &00+/3-$ *31$

&3+/3-$F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/3$*$.*F;+-$&0$R!$F&(,-).$*31$(,-/)$ ',/+1$*4-1$

2-(Z--3$"$*31$VT$F&3(,.>$]-.:+(.$/31/'*(-1$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$*F&34$5]N$1/F-3./&3.$

7/>->J$&00+/3-$ ;*)-3(*+$F-3(*+/\/348$*31$ .-+0B)-;&)(-1$ -F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$7nH8J$2:($3&($

2-(Z--3$F*(-)3*+$F/31BF/31-13-..$7CCC8$7/>->J$&3+/3-$ ;*)-3(*+$F-3(*+/\/348$*31$nH>$

N:)(,-)J$ (,-)-$ Z*.$ *$ .()&34$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$ 5C$ *31$ 3&3B*((:3-1$ CCCJ$ (,*($ Z*.$

F&1-)*(-1$26$',/+1$:.-$&0$+*34:*4->!

$

W5/%&.-0&+2'!6+,!0()!:+%)!+6!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!&2!"-,)20!-2*!<(&%*!"'8.(+%+D&.-%!

L#2.0&+2&2D$

O3$(,/.$.-'(/&3J$O$Z/++$1/.':..$(,-$?-6$0/31/34.$*')&..$(,-$1/00-)-3($.(:1/-.$Z/(,/3$(,-$

'&3(-b($&0$(,-$F*/3$&2I-'(/<-.$&0$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3>$G,/.$1/.':../&3$Z/++$.;-'/0/'*++6$

0&':.$&3$(,-$/F;+/'*(/&3.$&0$(,-$)-;&)(-1$0/31/34.$)-4*)1/34$7Q8$(,-$'&3.():'($<*+/1/(6$&0$(,-$

5]N^$*31$(,-$F:+(/1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$7!8$*4-B1-;-31-3($-00-'(.$

&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*31$7V8$4-31-)$1/00-)-3'-.$/3$;*)-3(*+$5]N>$$

!

@E! <+2'0,#.0!b-%&*&08!+6!0()!":L\!-2*!0()!J#%0&*&5)2'&+2-%![-0#,)!+6!"-,)20-%!

J)20-%&Z&2D!

G,-$ .(:1/-.$ /3$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$ ;)&</1-$0:)(,-)$ .:;;&)($0&)$(,-$ '&3.():'($

<*+/1/(6$*31$F:+(/1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$(,-$5]N^$26$-b*F/3/34$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$(,-$

5]N^$ .:2.'*+-.$ *31$ 7*8$ *3&(,-)$ &;-)*(/&3*+/\*(/&3$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ 7/>->J$ &3+/3-$

CCC8J$ *31$ 728$ <*)/*2+-.$ &0$ ;*)-3($ ;.6',&+&4/'*+$ 0:3'(/&3/34$ *31$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3(*+$

&:('&F-.$ (,*($ *)-$ (,-&)-(/'*++6$ -b;-'(-1$ (&$ 2-$ )-+*(-1$ Z/(,$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34>$ G,-$

0/31/34.$*)-$+*)4-+6$'&3./.(-3($Z/(,$0/31/34.$&0$)-'-3($.(:1/-.$Z,/',$,*<-$/3<-.(/4*(-1$(,-$

<*+/1/(6$ &0$ (,-$ 5]N^$ *')&..$ 1/00-)-3($ '&:3()/-.J$ Z/(,/3$ 2&(,$ '+/3/'*+$ *31$ 3&3B'+/3/'*+$

;&;:+*(/&3.J$ *31$ *F&34$ ;*)-3(.$ &0$ ',/+1)-3$ &0$ <*)6/34$ *4-.$ )*34/34$ 0)&F$ ;)-B2&)3.$ (&$

',/+1)-3$*4-1$Q!$6-*).$7->4>J$%-$]&&$-($*+>J$!"QU`$_&:1*)\/$-($*+>J$!"!!̀$@--$-($*+>J$!"!"`$

C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$5*I:+&$-($*+>J$!"QW`$5*I:+&$-($*+>J$!"QS`$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS`$

E*,/1/$-($*+>J$!"!Q`$c-31-+2&-$-($*+>J$!"!!`$c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q`$l-$-($*+>J$!"!!8>$l-(J$

(,-)-$Z-)-$*+.&$.&F-$:3-b;-'(-1$)-.:+(.J$Z,/',$3-'-../(*(-$0:)(,-)$1/.':../&3$*31$)-.-*)',>$ $



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !"V !

'G! C)+&9#$%0"0*+,=04,'$&H'%#.+&4:&2'.+,%'$&9+,%'$0I0,8&

M<-)*++J$(,-$0/31/34.$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3$'&3./.(-3(+6$.:;;&)($*31$.()-34(,-3$(,-$/1-*$

(,*($ 5]N$ /.$ *$ F:+(/1/F-3./&3*+$ '&3.():'(J$ Z/(,$ -*',$ 1/F-3./&3$ (*;;/34$ /3(&$ 1/00-)-3($

0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$&)$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$@:6(-3J$

D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$]-.:+(.$*')&..$(,-$1/00-)-3($.(:1/-.$/31/'*(-1$(,*($(,-$1/F-3./&3$e9$3D

/3%2&',A,%;(?"-34[$75C8$Z*.$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$3&3B*((:3-1$CCC$7A,*;(-)$T8J$;*)-3(*+$

*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$7A,*;(-)$!$*31$V8J$;*)-3(/34$.()-..$7A,*;(-)$!8J$*31$',/+1$

.&'/*+B-F&(/&3*+$;)&2+-F.$7A,*;(-)$V8J$*31$3-4*(/<-+6$(&$16*1$7/>->J$F:(:*+$*((:3-F-3($*31$

*00-'($X:*+/(68$*31$',/+1$7/>->J$',/+1$/3<&+<-F-3(8$nH$7A,*;(-)$T8J$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$

'&F;-(-3'-.$7A,*;(-)$V8J$*31$(,-$*'X:/./(/&3$&0$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$7A,*;(-)$

#8>$l-(J$3&$./43/0/'*3($*..&'/*(/&3.$Z-)-$0&:31$2-(Z--3$5C$*31$*;;)&;)/*(-$CCCJ$;*)-3($

nH$7/>->J$,&.(/+/(6$*31$/3():./<-3-..8J$&)$'&43/(/<-$G&C>$$

N&)$(,-$1/F-3./&3$eI%23$342(&%-(*#$,"4,20[$7OA8J$)-.:+(.$.,&Z-1$(,*($,/4,$F*(-)3*+$

OA$7'&F;*)-1$(&$+&Z$OA8$Z*.$)-+*(-1$(&$,/4,-)$+-<-+.$&0$*00-'(/<-J$2-+/-0B1-./)-J$*31$4-3-)*+$

G&CJ$2:($&3+6$/3$(,)--B6-*)B&+1$',/+1)-3$7A,*;(-)$#8>$N:)(,-)F&)-J$*$;&./(/<-$*..&'/*(/&3$

Z*.$0&:31$2-(Z--3$OA$*31$&3-$&0$(,-$nH$.:2.'*+-.J$3*F-+6$e/3():./<-3-..[>$D&$./43/0/'*3($

*..&'/*(/&3.$Z-)-$0&:31$2-(Z--3$OA$*31$CCC$7*;;)&;)/*(-$*31$3&3B*((:3-18J$&(,-)$nH$

.:2.'*+-.J$ ;*)-3(*+$ *((*',F-3(J$ ;*)-3(/34$ .()-..J$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(J$ &)$

'&43/(/<-$G&C>$$

N/3*++6J$ (,-$ 1/F-3./&3$ e*3$2&,%20( &R"#2( ?3%2&'( 12&234[$ 7AC98$ Z*.$ ;&./(/<-+6$

*..&'/*(-1$Z/(,$;*)-3($7/>->J$F:(:*+$*((:3-F-3(8$*31$16*1$7/>->J$3&3B,&.(/+/(68$nH$7A,*;(-)$

T8J$*31$,/4,$AC9$7'&F;*)-1$(&$+&Z$AC98$Z*.$0&:31$(&$2-$*..&'/*(-1$Z/(,$,/4,-)$+-<-+.$&0$

*00-'(/<-$G&C$/3$0/<-B6-*)$&+1.J$2:($3&($/3$6&:34-)$ ',/+1)-3$7A,*;(-)$#8>$D&$./43/0/'*3($

*..&'/*(/&3.$Z-)- $0&:31$2-(Z--3$AC9$*31$CCC$7*;;)&;)/*(-$*31$3&3B*((:3-18J$;*)-3(*+$

*((*',F-3(J$;*)-3(/34$.()-..J$&(,-)$nH$.:2.'*+-.$7/>->J$',/+1$/3<&+<-F-3(J$*00-'($X:*+/(6J$*31$

/3():./<-3-..8J$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(J$&)$2-+/-0B1-./)-$*31$'&43/(/<-$G&C>$

H11/(/&3*+$.:;;&)($0&)$(,-$.;-'/0/'/(6$*31$1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$

Z*.$0&:31$/3$A,*;(-)$WJ$.,&Z/34$.()&34$(*.?B.;-'/0/'$*..&'/*(/&3.$*F&34$1/F-3./&3.$&0$

CGn$*'':)*'6$*31$)-.;-'(/<-$G&C$1/F-3./&3.>$N&)$-b*F;+-J$,/4,$F*(-)3*+$*'':)*'6$/3$

-.(/F*(/34$(,-/)$',/+1[.$'*;*'/(6$(&$)-'&43/\-$*31$*(()/2:(-$-F&(/&3.$7/>->J$*00-'(/<-$G&C8$

Z*.$)-+*(-1$(&$2-((-)$*00-'(/<-$G&C$;-)0&)F*3'-$&0$(,-$',/+1J$2:($3&($(&$,/4,-)$;-)0&)F*3'-$

&3$'&43/(/<-$0-*(:)-.$&0$G&C$.:',$*.$(,-$*2/+/(6$(&$)-*.&3$*2&:($2-+/-0.>$$

$



A,*;(-)$ R$

$!"# $

JG! C)+&20/4%'$&',"&K,0L#+&>4$+&4:&9'$'"'5%0/+&2'.+,%'$&9+,%'$0I0,8$

O3$+/3-$Z/(,$(,-&)-(/'*+$*..:F;(/&3.$&3$(,-$F:+(/1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$5]N$*31$&(,-)$

.(:1/-.$/3$(,/.$*)-*$7K:)?,*)($-($*+>J$!"QR`$Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$

5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW`$9*+&$-($*+>J$!"!Q8J$

e5)-BF-3(*+/\/34$C&1-.[$75C8$.--F-1$(&$2-$F&.($.()&34+6$*31$F&.($)&2:.(+6$*..&'/*(-1$

Z/(,$ 1/.(&)(/&3.$ /3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$ *$ 2)&*1$ *))*6$ &0$ 3-4*(/<-$ 1-<-+&;F-3(*+$

&:('&F-.>$G,/.$;/<&(*+$*31$&0(-3$:3/X:-$)&+-$&0$F*+*1*;(/<-$5]N$/3$)-+*(/&3$(&$;*)-3($*31$

',/+1$ ;.6',&+&4/'*+$ 0:3'(/&3/34$ :31-).'&)-.$ (,-$ ')/(/'*+$ )&+-$ &0$ *3$ *2.-3'-$ (,-)-&0$ /3$

.,*;/34$ ,-*+(,6$ 1-<-+&;F-3(*+$ &:('&F-.$ /3$ 2&(,$ ;*)-3($ *31$ ',/+1>$l-(J$ &3-$ .,&:+1$ 2-$

'*)-0:+$/3$1)*Z/34$'*:.*+$'&3'+:./&3.$0)&F$(,-$*2&<-$0/31/34.J$*.$2/1/)-'(/&3*+$)-+*(/&3.,/;.$

2-(Z--3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$',/+1$1-<-+&;F-3($F*6$-b/.(>$O($F*6$Z-++$2-$(,*($1/.(&)(-1$

5]NJ$0&)$-b*F;+-J$/.$1)/<-3$26$',/+1$0*'(&).J$.:',$*.$2-,*</&:)*+$1/00/':+(/-.$&)$-F&(/&3B

)-4:+*(/&3$;)&2+-F.$7->4>J$C*+'&);.J$E+/-4-3J$N&3*46J$-($*+>J$!"!!8>$

G&$'&F;+-F-3($(,-$0/31/34.$&0$5]N$)-4*)1/34$G&C$1-<-+&;F-3(J$*$X:*./B&3+/3-$

F-*.:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$Z*.$/3'+:1-1$/3$A,*;(-)$W>$9/F/+*)$(&$(,-$*..&'/*(/&3.$0&:31$

2-(Z--3$5]N$1/F-3./&3.$*31$G&C$*'X:/./(/&3$/3$A,*;(-)$#J$)-.:+(.$/3$A,*;(-)$W$0:)(,-)$

:31-).'&)-1$(,-$ ;/<&(*+$)&+-$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/3$ ',/+1$1-<-+&;F-3(*+$

&:('&F-.J$/31/'*(/34$(,*($,/4,-)$1-4)--.$&0$'-)(*/3(6$Z,/+-$F*?/34$/3*'':)*(- $-.(/F*(/&3.$

*2&:($(,-$',/+1[.$F/31$7*3&(,-)$/31-b$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/348$,*F;-)-1$(,-$

',/+1[.$G&C$*'X:/./(/&3J$ ;*)(/':+*)+6$ )-4*)1/34$ -F&(/&3$ :31-).(*31/34$7/>->J$ )-'&43/\/34$

*31$ *(()/2:(/34$ -F&(/&3.8>$O3$ *11/(/&3$ (&$ (,-.-$ 0/31/34.J$ A,*;(-)$ W$ *+.&$ -b(-31-1$ &:)$

?3&Z+-14-$&3$(,-$3*(:)-$&0$;*)-3(*+$'-)(*/3(6$)-4*)1/34$;&(-3(/*+$*1*;(/<-$&)$F*+*1*;(/<-$

()*I-'(&)/-.J$ .,&Z/34$ (,*($ ,/4,$ '-)(*/3(6$ Z*.$ &3+6$ F*+*1*;(/<-$ 0&)$ (,-$ ',/+1[.$ G&C$

1-<-+&;F-3($Z,-3$CGn$Z*.$/3*'':)*(-J$Z,/+-$2-/34$:3)-+*(-1$(&$',/+1$G&C$/0$F*(-)3*+$

-.(/F*(/&3.$Z-)-$*'':)*(->$ $

D&(*2+6J$ (,-$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ 7/>->J$ 5CJ$ OAJ$ AC9J$ *31$

'-)(*/3(6$&0$/3*'':)*(-$CGn8$*31$',/+1$G&C$Z-)-$&2.-)<-1$.;-'/0/'*++6$0&)$G&C$'*;*'/(/-.$

)-+*(-1$(&$-F&(/&3$:31-).(*31/34J$)*(,-)$(,*3$'&43/(/<-$G&C$/3<&+</34$</.:*+$;-).;-'(/<-$

(*?/34$*31$0*+.-$2-+/-0$:31-).(*31/34>$i-3'-J$(,-.-$0/31/34.$ .:44-.($(,*($ '&43/(/<-$G&C$

F*6$1-<-+&;$F&)-$/31-;-31-3(+6$&0$(,-$X:*+/(6$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$G,/.$1/.(/3'(/&3$

*+/43.$Z/(,$ (,-$3&(/&3$(,*($1/.(&)(-1$ ;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$F*6$+-*1$(&$;)&2+-F.$/3$ ',/+1$

.&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($7n3./3?$ L$ C*6-.J$ !"Q"̀$N&3*46$ -($ *+>J$ !""!`$N&3*46$ L$

G*)4-(J$!""Ẁ$9,*);$L$N&3*46J$!""S̀$9+*1-J$!""W8J$2:($1&-.$3&($3-'-..*)/+6$/F;-1-$(,-$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !"W!

'&43/(/<-$0-*(:)-.$ /F;+/'*(-1$ /3$G&C$7@:6(-3J$D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"QR8>$N:)(,-)F&)-J$ (,/.$

;*((-)3$&0$0/31/34.$.:;;&)(.$(,-$.:44-.(/&3$(,*($(,-$1-<-+&;F-3($&0$'&43/(/<-$G&C$'&:+1$2-$

;)/F*)/+6$*(()/2:(-1$(&$*$2/&+&4/'*+$F*(:)*(/&3$;)&'-..J$/30+:-3'-1$26$.&'/&B':+(:)*+$0*'(&).$

.:',$*.$-34*4/34$/3$I&/3($*((-3(/&3$*31$+/34:/.(/'$/3(-)*'(/&3.$Z/(,$&(,-).$7G&F*.-++&J$!"QS8>$

O3$ '&3()*.(J$ *00-'(/<-$ G&C$ F*6$ 2-$ F&)-$ /3()/'*(-+6$ +/3?-1$ (&$ (,-$ X:*+/(6$ &0$ (,-$ 1/)-'($

F-3(*+/\/34$-3</)&3F-3(>$$

$

(G! C)+&94.+&!"'5%0/+&30*+,=04,=&4:&2'.+,%'$&9+,%'$0I0,8$

G,-$ 1/F-3./&3.$ eO3(-)-.($ *31$ A:)/&./(6[$ 7OA8J$ eA-)(*/3(6$ *2&:($C-3(*+$ 9(*(-.[&

7AC98J$*31$*'':)*'6$&0$eC&(,-)[. $G&C$n.(/F*(-.[$7CGn8$.--F-1$(&$)-0+-'($F&)-$*1*;(/<-$

1/F-3./&3.$ &0$;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ Z/(,$ -</1-3'-$ 0&)$ (*.?B.;-'/0/'$ *31$ *4- B1-;-31-3($

-00-'(.>$N&)$/3.(*3'-J$2&(,$OA$*31$AC9$Z-)-$)-+*(-1$(&$(,-$',/+1[.$'*;*'/(6$0&)$&(,-)B&)/-3(-1$

-F&(/&3$:31-).(*31/34$*31$*(()/2:(/&3J$2:($&3+6$1:)/34$ .;-'/0/'$ (/F-$ ;-)/&1.$ /3$(,-$ ;)-B

.',&&+$ 6-*).$ 7A,*;(-)$#8J$Z,/+-$(,-.-$ 1/F-3./&3.$ Z-)-$ 3&($ )-+*(-1$(&$ ',/+1)-3[. $.&'/*+B

-F&(/&3*+$)-4:+*(/&3$'*;*'/(/-.$/3$(&11+-),&&1$7A,*;(-)$V8$&)$(&$(,-$;*)-3([.$'*;*'/(6$0&)$

*)&:.*+$)-4:+*(/&3$Z/(,/3$(,-/)$;*)-3(/34$)&+-$7A,*;(-)$!8>$H'':)*'6$&0$CGn$Z*.$*..&'/*(-1$

Z/(,$ *00-'(/<-J$ 2-+/-0B1-./)-$ *31$ '&43/(/<-$ G&C$ 7A,*;(-)$ W8>$ C&)-&<-)J$ ,/4,-)$ CGn$

*'':)*'6$ Z*.$ )-+*(-1$ (&$ ,/4,-)$ 4-3-)*+$ G&C$ ;-)0&)F*3'-$ 7*00-'(/<-J$ 2-+/-0B1-./)-$ *31$

'&43/(/<-$G&C$'&F2/3-18$/3$(,-$',/+1J$2:($&3+6$/3$&+1-)$',/+1)-3$7->4>J$WB6-*)B&+1.8$*31$3&($

/3$6&:34-)$&3-.$7->4>J$VB6-*)B&+1.8>$

G,-.-$ 0/31/34.$*)-$ /3$ +/3-$ Z/(,$ )-.-*)',$ &3$ (,-$ )&+-$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /3$

1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.>$N/).(J$':))-3($)-.-*)',$7->4>J$s+<*)-\$-($*+>J$!"!!`$_&)1&$-($*+>J$

!"!" `$_&:1*)\/$ -($ *+>J$ !"!!̀$@:6(-3J$ C*6-.J$ -($ *+>J$ !"QR`$]&.(*1$ L$ c,/(*?-)J$ !"QT`$

]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QS`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QV8$/31/'*(-.$(,*($*1*;(/<-$0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$7/>->J$OA$*31$AC98$*)-$F*/3+6$*..&'/*(-1$Z/(,$;&./(/<-$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$

7.:',$*. $G&C$1-<-+&;F-3(8$*31$(&$*$+-..-)$-b(-3($Z/(, $3-4*(/<-$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$

(,*($*)-$*..&'/*(-1$Z/(,$;.6',& ;*(,&+&46$7.:',$*. $;*)-3(/34$.()-..$*31$',/+1$.6F;(&F. 8>$

9-'&31J$)-'-3($)-.-*)',$1-<-+&;F-3(.$.:44-.($(,*($(,-$;&./(/<-$-00-'($&0$*1*;(/<-$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ F*6$ 2-$ F&.($ /F;&)(*3($ *31$ ;)&3&:3'-1$ /3$ '&3(-b($ &0$ <:+3-)*2/+/(6$ *31$

*1<-)./(6$7K&)-++/$-($*+>J$!"QR`$_-).,6$L$_)*6J$!"!" `$C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$

!"!! `$C-/3.$-($*+>J$!"QV`$9',:+(,-/.$-($*+>J$!"QU`$G*):++&$-($*+>J$!"QT8>$G,-$.(:1/-.$)-;&)(-1$

/3$ (,/.$ 1/..-)(*(/&3$ Z-)-$ '&31:'(-1$ /3$ '&FF:3/(6$ .*F;+-.$ (,*($ Z-)-$ )-+*(/<-+6$

,&F&4-3-&:.J$ ;)/F*)/+6$ '&F;)/./34$ F/11+-B'+*..J$ Z-++B-1:'*(-1$ ;*)-3(.J$ (,*($ F*/3+6$



A,*;(-)$ R$

$!"T $

)-;&)(-1$ .:2'+/3/'*+$ +-<-+.$ &0$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$F*+*1I:.(F-3(>$N:(:)-$ )-.-*)',$ /.$

3--1-1$(&$0:)(,-)$(-.($(,-.-$*..:F;(/&3.> $

$

"G! !&M44=+&;4#5$0,8&!*4,8&!%%'()*+,%N&A+,=0%0/0%BN&',"&2'.+,%'$&9+,%'$0I0,8$

N/3*++6J$(,-$0/31/34.$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3$.:;;&)($(,-$*..:F;(/&3$&0$*$+&&.-$'&:;+/34$

*F&34$*((*',F-3(J$7'&3'-;(:*+/\*(/&3.$&08$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*31$F*(-)3*+$.-3./(/</(6$

7@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$H.$3&(-1J$A,*;(-)$!$*31$V$.,&Z-1$(,*($/3.-':)-$*((*',F-3(J$

',*)*'(-)/\-1$26$,/4,$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*3b/-(6$*31P&)$*<&/1*3'-J$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$

F*+*1*;(/<-$*31$/3*'':)*(-$5]N$7/>->J$5C8J$2:($3&($3-'-..*)/+6$Z/(,$&(,-)J$F&)-$*1*;(/<-$

0-*(:)-.$ &0$ 5]N$ 7/>->J$ OA$ *31$ AC98>$ G,-.-$ 0/31/34.$ *)-$ '&3./.(-3($ Z/(,$ &(,-)$ .(:1/-.$

.:44-.(/34$(,*($/31/'-.$&0$F&)-$*1*;(/<-$5]N$<*)6$/3$(,-$1-4)--$(&$Z,/',$(,-6$*)-$)-+*(-1$

(&$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.J$Z,-)-*.$F*+*1*;(/<-$5]N$/.$.()&34+6$)-+*(-1$(&$;*)-3(*+$

*((*',F -3($ *3b/-(6$ *31$ *<&/1*3'-$7K:)?,*)($ -($ *+>J$ !"QR`$@:6(-3J$ C*6-.J$ -($ *+>J$ !"QR`$

5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$!"QT8>$$

9/F/+*)+6J$)-.:+(.$/3$A,*;(-)$T$/31/'*(-1$*$+&&.-$'&:;+/34$2-(Z--3$&00+/3-$*31$&3+/3-$

F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$26$.,&Z/34$*$.()&34$*..&'/*(/&3$2-(Z--3$5C$*31$3&3B

*((:3-1$CCC$7*3&(,-)$/31-b$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/348J$2:($3&($2-(Z--3$F&)-$

*1*;(*(/<-$0-*(:)-.$&0$5]N$7/>->J$OAJ$AC98$*31$3&3B*((:3-1$CCC>$C&)-&<-)J$3&3-$&0$(,-$

5]N$ 1/F-3./&3.$ Z-)-$ )-+*(-1$ (&$ *;;)&;)/*(-$ CCC>$ G,-.-$ 0/31/34.$ *+/43$ Z/(,$ (,-$

.:44-.(/&3$(,*($F&(,-).$Z/(,$)&2:.($F-3(*+/\/34$'*;*'/(/-.$7/>->J$&;(/F*+$+-<-+.$&0$OA$*31$

AC98$ F*6$ <*)6$ .:2.(*3(/*++6$ /3$ (,-/)$ .;&3(*3-&:.$ :.-$ &0$ F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.$ 72&(,$

*;;)&;)/*(-$*31$3&3B*((:3-18$Z/(,/3$*$1/)-'($)-+*(/&3*+$'&3(-b($Z/(,$(,-/)$',/+1$7C'C*,&3$

L$ K-)3/-)J$ !"QR8>$ 9/F/+*)+6J$ ,/4,$ 5C$ 1&-.$ 3&($ 3-'-..*)/+6$ *00-'($ (,-$ ;)&;&)(/&3$ &0$

*;;)&;)/*(-$F/31 B)-+*(-1$'&FF-3(.$&0$F&(,-).$/3$/3(-)*'(/&3$Z/(,$(,-/)$ ',/+1J$Z,-)-*.$/($

1&-.$ ./43/0/'*3(+6$ /3')-*.-$ (,-$ ;)&2*2/+/(6$ (&$ F*?-$ F&)-$ 3&3B*((:3-1$ F/31B)-+*(-1$

'&FF-3(.$ (&Z*)1.$ (,-/)$ /30*3(>$ i-3'-J$ (,-.-$ 0/31/34.$ *)-$ '&,-)-3($ Z/(,$ (,-$ (,-&)-(/'*+$

'&3'-;(:*+/\*(/&3$&0$5C$*31$3&3B*((:3-1$CCCJ$2&(,$)-0+-'(/34$*$;*)-3(*+$.(*3'-$&0$F/.B

*((:3-F-3($*31$/3*'':)*'6$/3$-.(/F*(/34$Z,*($(,-$',/+1$(,/3?.J$0--+.J$&)$1-./)-.>$C&)-&<-)J$

(,-.-$ 0/31/34.$ :31-).'&)-$ (,*($(,-$ &00+/3-$ '*;*'/(6$ &0$ ;*)-3(.$ (&$ :31-).(*31$ (,-$ ',/+1[.$

2-,*</&:)$/3$(-)F.$&0$F-3(*+$.(*(-.$/.$3&($3-'-..*)/+6$()*3.+*(-1$/3(&$(,-$(-31-3'6$(&$/3<&?-$

(,-.-$F-3(*+$.(*(-.$Z,-3$/3(-)*'(/34$Z/(,$(,-/)$',/+1J$(,-)-26$.:;;&)(/34$(,-$.:44-.(/&3$(,*($

5]N$*31$CCC$*)-$)-+*(-1$6-($1/.(/3'($'&3'-;(:*+/\*(/&3.$&0$(,-$&<-)*)',/34$'&3.():'($&0$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7A*F&/)*3&J$!"QR̀$C-1)-*$L$K-34*J$!"!Q8>$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !"R !

]-.:+(.$/3$A,*;(-)$T$*11/(/&3*++6$/31/'*(-1$*$+&&.-$'&:;+/34$*F&34$5]N$*31$nH$7*3$

/31-b$&0$;*)-3(*+$.-3./(/</(68J$Z/(,$.()&34$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$5C$*31$nHJ$Z,-)-*.$OA$*31$

AC9$ Z-)-$ F&)-$ 1/00-)-3(/*++6$ )-+*(-1$ (&$ nH$ .:2.'*+-.>$ O3(-)-.(/34+6$ ,&Z-<-)J$ 5C$ Z*.$

:3)-+*(-1$(&$,&.(/+/(6$*31$/3():./<-3-..$Z,/',$F/4,($/31/'*(-$*$)-;&)(/34$2/*.$/3$F&(,-).$

Z/(,$,/4,$+-<-+.$&0$5C>$

N/3*++6J$nH$Z*.$0&:31$(&$2-$:3)-+*(-1$(&$CCC$7A,*;(-)$T8>$H+(,&:4,$(,/.$0/31/34$

/.$'&3./.(-3($Z/(,$(,-$,6;&(,-./.$&0$*$'&F;-(-3'- B;-)0&)F*3'-$4*;$ 7K*))-(&$-($*+>J$!"QT8$

*31$(,-$'&3'-;(:*+/\*(/&3$&0$CCC$*.$*3$&3+/3-$F-*.:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$(,*($/.$3&($

3-'-..*)/+6$ )-+*(-1$ Z/(,$ &00+/3-$ F-*.:)-.$ &0$ *$ )-+*(-1$ '&3.():'(J$ (,/.$ 0/31/34$ *+.&$ )*/.-.$

X:-.(/&3.$&3$Z,-(,-)$CCC$/.$.:',$*$4&&1$/31-b$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*.$/.$*..:F-1> $

$

FE! 9D)OG)/)2*)20!?66).0'!+6!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!

H3&(,-)$/F;&)(*3($(,)-*1$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3$/.$(,-$X:-.(/&3$*2&:($*4-B)-+*(-1$-00-'(.$

&0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ Z/(,$ 1/00-)-3($ 0-*(:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ -b-)(/34$ 1/.(/3'($

/30+:-3'-.$1-;-31/34$&3$(,-$1-<-+&;F-3(*+$.(*4-$&0$(,-$',/+1>$]-.:+(.$/3$A,*;(-)$#$*31$W$

.:44-.(-1$ (,*($ (,-$ /30+:-3'-$ &0$ OAJ$ AC9J$ *31$ CGn$ *'':)*'6$&3$(,-$ ',/+1[.$ G&C$

;-)0&)F*3'-$<*)/-1$2-(Z--3$6&:34-)$*31$&+1-)$',/+1)-3>$9/F/+*)+6J$*..&'/*(/&3.$*F&34$5C$

*31$ 3&3B*((:3-1$ CCC$ .--F-1$ (&$ 2-$ &3+6$ *;;*)-3($ /3$ F&(,-).$ &0$ ;)-B<-)2*+$ ',/+1)-3$

7A,*;(-)$T8>$

$$

'G! C)+4.B&4:&90,"E&O04$480('$&9'%#.'%04,&A#554.%+"&JB&2'.+,%'$&9+,%'$0I0,8P&

M<-)*++J$ (,-$ 0/31/34.$ /3$ A,*;(-)$ #$ *31$ W$ .:;;&)($ (,-$ ,6;&(,-./.$ (,*($ G&C$

1-<-+&;F-3($/.$/3()/3./'*++6$(/-1$(&$2/&+&4/'*+$F*(:)*(/&3$*.$',/+1)-3$;)&4)-..$/3$*4-$79',&++$

L$@-.+/-J$!""Q8J$Z/(,$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*.$*3$-3</)&3F-3(*+$0*'(&)$;+*6/34$*3$/F;&)(*3($

)&+-$2-0&)-$*31$*0(-)$(,-$*<-)*4-$(,)-.,&+1$0&)$G&C$*'X:/./(/&3$7%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS`$

c-++F*3J$ !"Q!8>$G,-$ )-.:+(.$ /3$ A,*;(-)$ #$ .:44-.(-1$ (,*($ 6&:34$ ',/+1)-3$ 7VB6-*)B&+1.8$

-b,/2/(-1$./43/0/'*3($*1<*3(*4-.$/3$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$;-)0&)F*3'-$Z,-3$(,-/)$

F&(,-).$1/.;+*6-1$,/4,$+-<-+.$&0$OA$*.$'&F;*)-1$(&$',/+1)-3$Z,&$,*1$F&(,-).$Z/(,$+&Z$

+-<-+.$&0$OA>$i&Z-<-)J$*F&34$&+1-)$',/+1)-3$7WB6-*)B&+1.8J$)-.:+(.$.,&Z-1$./F/+*)$+-<-+.$&0$

*00-'(/<-$G&C$)-4*)1+-..$&0$ (,-/)$F&(,-).[$OA$+-<-+.J$ *31$ -<-3$*$ .+/4,($1/.*1<*3(*4-$ /3$

2-+/-0B1-./)-$G&C$*F&34$',/+1)-3$Z,&.-$F&(,-).$,*1$,/4,$OA$'&F;*)-1$(&$(,&.-$Z/(,$+&Z$

F*(-)3*+$OA>$G,/.$.,/0($/3$(,-$/F;*'($&0$OA$2-(Z--3$VB6-*)B&+1.$*31$WB6-*)B&+1.$;)&2*2+6$

F/))&).$ (,-$ -<&+</34$ .&'/*+$ *31$ '&43/(/<-$ +*31.'*;-$ &0$ 1-<-+&;/34$ ',/+1)-3>$ l&:34-)$



A,*;(-)$ R$

$!"S $

',/+1)-3$*)-$.(/++$/3$(,-$;)&'-..$&0$'&F;)-,-31/34$0:31*F-3(*+$*.;-'(.$&0$.&'/*+$'&43/(/&3J$

.:',$*.$)-'&43/\/34$*31$:31-).(*31/34$-F&(/&3.$*31$/3(-3(/&3.>$c/(,/3$(,/.$1-<-+&;F-3(*+$

.(*4-J$*$;*)-3([.$/3X:/./(/<-$*31$3&(B?3&Z/34$.(*3'-J$*.$)-0+-'(-1$/3$,/4,$F*(-)3*+$OAJ$F/4,($

;)&</1-$ <*+:*2+-$ .:;;&)(J$ *.$ /($ *+/43.$ Z/(,$ (,-$ ',/+1[.$ /3,-)-3($ ':)/&./(6$ *31$ 3--1$ 0&)$

-b;+&)*(/&3$*31$+-*)3/34>$i-3'-J$,/4,$F*(-)3*+$OA$'*3$2-$;-)'-/<-1$*.$*3$*1*;(/<-$)-.;&3.-$

(&$ (,-$ -*)+6$ 1-<-+&;F-3(*+$ 3--1.$ &0$ 6&:34$ ',/+1)-3J$ (,-)-26$ 0*'/+/(*(/34$ (,-$ -*)+6$

1-<-+&;F-3($&0$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$'*;*'/(/-.>$H.$',/+1)-3$4)&Z$&+1-)J$(,-6$

*((*/3$*$F&)-$3:*3'-1$:31-).(*31/34$&0$-F&(/&3.$*31$2-4/3$(&$4)*.;$(,-$'&F;+-b/(/-.$&0$

.&'/*+$ /3(-)*'(/&3.J$ Z,/',$ /.$ *''&F;*3/-1$ 26$ *3$ /3')-*.-1$ 1)/<-$ 0&)$ *:(&3&F6$ (,*($

3-'-../(*(-.$*$)-'&43/(/&3$&0$.-;*)*(-$F/31.>$A&3.-X:-3(+6J$F*(-)3*+$':)/&./(6$*31$/3(-)-.($

/3$F-3(*+$.(*(-.$F/4,($2-$2-3-0/'/*+$0&)$VB6-*)B&+1.$Z,&$Z-)-$I:.($2-4/33/34$(&$-b;+&)-$2*./'$

G&C$'&3'-;(.J$Z,-)-*.$,/4,$F*(-)3*+$OA$F*6$2-'&F-$/3():./<-$*31$;&(-3(/*++6$F*+*1*;(/<-$

/3$&+1-)$',/+1)-3>$G,-$*..:F;(/&3$(,*($,/4,$+-<-+.$&0$F*(-)3*+$OA$F*6$2-'&F-$/3():./<-$*31$

F*+*1*;(/<-$ /.$ 0:)(,-)$ .()-34(,-3-1$ 26$ &:)$ 0/31/34.$ /3$ A,*;(-)$ TJ$ .,&Z/34$ *$ ;&./(/<-$

*..&'/*(/&3$2-(Z--3$OA$*31$F*(-)3*+$/3():./<-3-..> $

N:)(,-)F&)-J$ *.$ ',/+1)-3$ F*(:)-J$ (,-$ ;*)-3([.$ '*;*'/(6$ (&$ *;;)&;)/*(-+6$ -.(/F*(-$

Z,*([.$ 4&/34$ &3$ /3$ (,-$ ',/+1[.$ F/31$ .--F.$ (&$ 2-'&F-$ /3')-*./34+6$ /F;&)(*3(J$ *.$ Z*.$

)-0+-'(-1$26$(,-$F&1-)*(/34$)&+-$&0$',/+1$*4-$/3$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$AC9$*31$*00-'(/<-$

G&C$ 7A,*;(-)$ #8J$ *31$ 2-(Z--3$ CGn$ *'':)*'6$ *31$ 4-3-)*+$ G&C$ 7A,*;(-)$ W8>$ l&:34-)$

',/+1)-3$-X:*++6$;-)0&)F-1$&3$*00-'(/<-$G&C$(*.?.$/31-;-31-3($&0$F*(-)3*+$+-<-+.$&0$AC9J$

Z,/+-$&+1-)$',/+1)-3$1/.;+*6-1$*$./43/0/'*3(+6$,/4,-)$1-<-+&;F-3($&0$*00-'(/<-$G&C$Z,-3$

(,-/)$F&(,-).$ .'&)-1$,/4,$&3$AC9$*.$&;;&.-1$(&$(,&.-$Z/(,$+&Z$F*(-)3*+$AC9$.'&)-.>$

9/F/+*)+6J$ F*(-)3*+$ *'':)*'6$ /3$ -.(/F*(/34$ (,-/)$ ',/+1[.$ G&C$ ;-)0&)F*3'-$ 1/1$ 3&($

1/00-)-3(/*(-$/3$4-3-)*+$G&C$*'X:/./(/&3$Z/(,/3$6&:34-)$',/+1)-3J$Z,/+-$(,-)-$Z*.$*$'+-*)$

*1<*3(*4-$ /3$ 4-3-)*+$ G&C$ :31-).(*31/34$ /3$ &+1-)$ ',/+1)-3$ Z,&.-$ F&(,-).$ Z-)-$ ,/4,+6$

*'':)*(-$/3$CGn$'&F;*)-1$(&$(,&.-$Z/(,$+&Z$F*(-)3*+$*'':)*'6>$H$;&../2+-$-b;+*3*(/&3$0&)$

(,-.-$0/31/34.$/.$(,*($(,-$;*)-3([.$-3,*3'-1$?3&Z+-14-$*31$*'':)*(-$:31-).(*31/34$&0$(,-/)$

',/+1[.$F/31$*31$1-<-+&;F-3(*+$.(*4-$0:)(,-)$;)&F&(-$-;/.(-F/'$():.($/3$(,-$',/+1$*.$(,-6$

)-'&43/\-$(,-/)$&Z3$F/31$Z/(,/3$(,-$;*)-3([.$F/31>$O3$(:)3J$(,/.$F:(:*+$)-'&43/(/&3$0&.(-).$

*1<*3'-1$.&'/*+$+-*)3/34$*31$0:)(,-)$-3,*3'-.$(,-/)$G&C$*2/+/(/-.>$$

$

$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !"U !

JG! -,"0('%4.=&4:&9'$'"'5%0/+&2'.+,%'$&9+,%'$0I0,8&0,&94%)+.=&4:&2.+<Q+.J'$& ',"&

Q+.J'$&;)0$".+,&

c,-)-*.$5C$Z*.$1-()/F-3(*+$0&)$G&C$1-<-+&;F-3($(,)&:4,&:($(,-$;)-B.',&&+$6-*).$

7A,*;(-)$#8J$(,-$3-4*(/<-$-00-'($&0$5C$/3$)-+*(/&3$(&$3&3B*((:3-1$CCC$<*)/-1$2-(Z--3$

F&(,-).$&0$<-)2*+$*31$;)-<-)2*+$',/+1)-3$7A,*;(-)$T8>$C&)-$.;-'/0/'*++6J$(,-$(-31-3'6$&0$

F&(,-).$ (&$ *(()/2:(-$ F*+-<&+-3($ F-3(*+$ .(*(-.$ (&$ (,-/)$ ',/+1$ Z*.$ ,/4,+6$ *..&'/*(-1$ Z/(,$

F*?/34$3&3B*((:3-1$F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.J$2:($&3+6$/3$F&(,-).$&0$;)-B<-)2*+$ ',/+1)-3>$

c,-3$',/+1)-3$1/1$:.-$<-)2*+$+*34:*4-$*2/+/(/-.$(&$-b;)-..$(,-F.-+<-.$1:)/34$(,-$0)--B;+*6$

-;/.&1-J$./F/+*)$+-<-+.$&0$3&3B*((:3-1$CCC$Z-)-$0&:31$/3$2&(,$+&Z$*31$,/4,$5C$F&(,-).>$

G,-.-$ 0/31/34.$ *)-$ /3$ +/3-$ Z/(,$ (,-$ .:44-.(/&3$ &0$C-/3.$ -($ *+>$ 7!""V8$(,*($ (,-$ ;*)-3([.$

;)&'+/</(6$ (&$ F*?-$ F/31B)-+*(-1$ '&FF-3(.$ F/4,($ 2-$ /30+:-3'-1$ 26$ ',*34-.$ /3$ (,-$

1-<-+&;F-3(*+$7;*)(/':+*)+6$'&FF:3/'*(/<-8$'*;*'/(/-.$&0$(,-$',/+1>$i-3'-J$&3+/3-$CCC$

F/4,($)-0+-'($*$;*)-3(*+$.(*3'-$&0$<-)2*+/\/34$(,-$',/+1[.$F/31$(,*($/.$;*)(/':+*)+6$1&F/3*3($

/3$/30*3'6$Z,-3$/($/.$F&)-$1/00/':+($(&$)-*1$(,-$',/+1[.$F/31J$2:($2-'&F-.$+-..$3--1-1$Z,-3$

',/+1)-3$4)-Z$&+1-)$*31$1-<-+&;$<-)2*+$'&FF:3/'*(/<-$.?/++.$&0$(,-/)$&Z3>$G,/.$,6;&(,-./.$

/.$0:)(,-)$.()-34(,-3-1$26$(,-$0/31/34$(,*($F&(,-).$(-31$(&$2-'&F-$+-..$3&3B*((:3-1$Z,-3$

',/+1)-3$4)&Z$&+1-)$*31$*)-$*2+-$(&$'&FF:3/'*(-$(,-/)$3--1.$<-)2*++6>$

$

(G! 2'.+,%'$&9+,%'$0I0,8E&!&C.'0%&4:&!"'5%0/+&Q'$#+P&$

G,-$*2&<-F-3(/&3-1$0/31/34.$'*3$2-$:31-).(&&1$(,)&:4,$(,-$+-3.$&0$-3</)&3F-3(B

1-;-31-3($&)$'&3(-b(B1-;-31-3($.-+-'(/&3>$G,/.$'&3'-;(J$)&&(-1$/3$-<&+:(/&3*)6$2/&+&46$*31$

;.6',&+&46J$*'?3&Z+-14-.$(,*($(,-$0/(3-..$&)$*1*;(/<-$<*+:-$&0$*$;*)(/':+*)$()*/($j $/3$(,/.$

'*.-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$j $'*3$<*)6$1-;-31/34$&3$(,-$.;-'/0/'$-3</)&3F-3($&)$'&3(-b($/3$

Z,/',$/($/.$-b;)-..-1$ j $/3$(,/.$'*.-$1/00-)-3'-.$/3$',/+1$*4-$&)$1-<-+&;F-3(*+$;,*.-$7K:..J$

!"QÙ $@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$i-3'-J$()*/(.$(,*($*)-$*1<*3(*4-&:.$/3$&3-$./(:*(/&3$F*6$2-$+-..$

/30+:-3(/*+$&)$-<-3$1-()/F-3(*+$/3$*$1/00-)-3($'&3(-b(>$nb*F;+-.$(,-)-&0$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3$

/3'+:1-1$(,-$0*'/+/(*(/34$<-).:.$ /F;-1/34$)&+-$&0$,/4,$F*(-)3*+$OA$&3$2-+/-0B1-./)-$G&C$

2-0&)-$*31$*0(-)$(,-$*<-)*4-$(,)-.,&+1$0&)$G&C$*'X:/./(/&3$7A,*;(-)$#8$*31$(,-$0/31/34$(,*($

,/4,$ AC9$ *31$ ,/4,+6$ *'':)*(-$ CGn$ ;&./(/<-+6$ /F;*'(-1$ G&C$ ;-)0&)F*3'-$ /3$ &+1-)$

',/+1)-3J$Z,/+-$2-/34$:3)-+*(-1$/3$6&:34-)$',/+1)-3$7A,*;(-)$#$*31$W8>$9/F/+*)+6J$()*/(.$(,*($

*)-$</(*+$(&$.;-'/0/'$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.J$F*6$2-$+-..$'):'/*+$0&)$&(,-)$1-<-+&;F-3(*+$

&:('&F-.>$O3$(,-$.(:1/-.$)-;&)(-1$/3$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3J$(,/.$*..:F;(/&3$Z*.$.:;;&)(-1$

26$ 0/31/34.$ (,*($ ,/4,$ F*(-)3*+$ OA$ *31$ AC9$ 0&.(-)-1$ (,-$ *'X:/./(/&3$ &0$*00-'(/<-$ G&C$



A,*;(-)$ R$

$!Q"$

'*;*'/(/-.J$ Z,-)-*.$ ./F/+*)$ 2-3-0/(.$ Z-)-$ 3&($ 0&:31$ 0&)$ (,-$ ',/+1)-3[.$ '&43/(/<-$ G&C$

7A,*;(-)$#8$&)$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($7A,*;(-)$V8>$@/?-Z/.-J$Z,/+-$5C$Z*.$0&:31$

(&$,*<-$*$3-4*(/<-$-00-'($&3$',/+1$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$1-<-+&;F-3($(,)&:4,&:($

(,-$;)- B.',&&+$6-*).$7A,*;(-)$#8J$(,-$3-4*(/<-$-00-'($&0$,/4,$5C$&3$(,-$F&(,-)[.$;)&'+/</(6$

(&$F*?-$F&)-$3&3B*((:3-1$F/31B)-+*(-1$'&FF-3(.$Z*.$&3+6$;)-.-3($/3$F&(,-).$Z/(,$/30*3(.$

(,*($Z-)-$3&($6-($<-)2*++6$-b;)-../<-$7A,*;(-)$T8>$

O3$.:FF*)6J$(,-.-$0/31/34.$,/4,+/4,($(,-$163*F/'$3*(:)-$*31$-<&+</34$/3(-);+*6$&0$

;*)-3($*31$',/+1$F-3(*+/\/34$*.$',/+1)-3$;)&4)-..$/3$*4->$C&)-&<-)J$(,-$7F*+8*1*;(/<-$<*+:-$

&0$'-)(*/3$*.;-'(.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$<*)/-.$1-;-31/34$&3$(,-$',/+1[.$1-<-+&;F-3(*+$

.(*4-$ *31$ (,-$ .;-'/0/'$ .&'/*+$ *31$ '&43/(/<-$ 1-F*31.$ (,-6$ 0*'->$ G,-)-0&)-J$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ /.$ '&3./1-)-1$ F&.($ -00-'(/<-$ *31$ *1*;(/<-$ Z,-3$ /($ *+/43.$ Z/(,$ (,-$ .;-'/0/'$

',*++-34-.$*31$&;;&)(:3/(/-.$:3/X:-$(&$*$;*)(/':+*)$-'&+&4/'*+$&)$.&'/*+$'&3(-b(>$$

$

"G! C)+&-*54.%',(+&4:&!(7,41$+"80,8&R/4('%0/+&;)0$"&R::+(%=&

H+(-)3*(/<-+6J$*+(,&:4,$(,-$1-./43$&0$(,-$.(:1/-.$)-;&)(-1$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3$1/1$3&($

*++&Z$(&$1)*Z$.:',$'&3'+:./&3.J$(,-$',/+1[.$-<&+</34$G&C$*2/+/(/-.$F*6$*+.&$-+/'/($.;-'/0/'$

0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$;&/3(/34$/3$(,-$1/)-'(/&3$&0$-<&'*(/<-$;-).&3B$*31$4-3-B

-3</)&3F-3($'&))-+*(/&3.>$H.$',/+1)-3$;)&4)-..$/3$(,-/)$2/&+&4/'*+$F*(:)*(/&3$&0$G&CJ$(,-$

)&+-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$F/4,($*1*;($(&$F--($(,-/)$-<&+</34$'&43/(/<-$*31$.&'/*+$3--1.>$

A&3.-X:-3(+6J$ (,-.-$ /3(-)*'(/&3.$ '*3$ ./43/0/'*3(+6$ /F;*'($ (,-$ ',/+1[.$G&C$1-<-+&;F-3(>$

i-3'-J$<*)/&:.$',/+1$0*'(&).$F*6$-/(,-)$1/F/3/.,$&)$*F;+/06$(,-$*..&'/*(/&3.$*F&34$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ *31$ G&CJ$ 6/-+1/34$ 1/<-).-$ &:('&F-.$ *')&..$ *4-$ 4)&:;.>$ N&)$ -b*F;+-J$ /([.$

'&3'-/<*2+-$(,*($G&C$1-<-+&;F-3($1:)/34$(,-$-*)+6$.(*4-.$&0$2/&+&4/'*+$F*(:)*(/&3$-<&?-.$

F*(-)3*+$':)/&./(6$*31$-34*4-F-3($7/>->J$,/4,$OA8J$*/1/34$(,-$6&:34$',/+1$(&$:31-).(*31$2*./'$

-F&(/&3*+$*31$/3(-3(/&3*+$*.;-'(.$&0$G&C>$H.$',/+1)-3$4)&Z$&+1-)$*31$2/&+&4/'*+$F*(:)*(/&3$

,*.$)-*',-1$*$+-<-+$Z,-)-$',/+1)-3$3--1$(&$-b;+&)-$F&)-$.&;,/.(/'*(-1$*.;-'(.$&0$G&CJ$(,-$

/30+:-3'-$ &0$ F*(-)3*+$ OA$ F*6$ 2-'&F-$ +-..$ ;)&3&:3'-1$ *31$ +-..$ 3--1-1J$ ;*)(/':+*)+6$ /3$

',/+1)-3$ Z/(,$ Z-++B1-<-+&;-1$ G&C$ '*;*'/(/-.>$ i&Z-<-)J$ /3$ '*.-.$ Z,-)-$ &+1-)$ ',/+1)-3$

-b,/2/($+&Z-)$2-+/-0B1-./)-$G&CJ$(,-)-$F/4,($2-$*3$/3')-*.-1$3--1$0&)$;*)-3(*+$/3(-)-.($*31$

':)/&./(6$/3$(,-$',/+1[.$/3(-)3*+$Z&)+1J$*.$Z*.$-</1-3($/3$(,-$3-4*(/<-$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$

F*(-)3*+$OA$*31$2-+/-0B1-./)-$G&C$Z/(,/3$(,/.$*4-$4)&:;>$H11/(/&3*++6J$*.$'&FF:3/'*(/&3$

/3$&+1-)$',/+1)-3$2-'&F-.$F&)-$<-)2*+$*31$(,-/)$:31-).(*31/34$&0$-F&(/&3*+$F-3(*+$.(*(-.$

F&)-$ -b;+/'/(J$ ;*)-3(.$ -b;-)/-3'-$ F&)-$ -*.-$ /3$ '&F;)-,-31/34$ (,-/)$ ',/+1J$ Z,/',$ /.$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !QQ!

*''&F;*3/-1$Z/(,$,/4,-)$F*(-)3*+$*'':)*'6$7/>->J$,/4,-)$+-<-+.$&0$CGn$*'':)*'68J$F&)-$

'-)(*/3(6$*2&:($ (,-$ ',/+1[.$F-3(*+$ .(*(-.$7/>->J$ ,/4,-)$AC98J$*31$+-..$3&3B*((:3-1$F/31B

)-+*(-1$'&FF-3(.$7A,*;(-)$T8>$G,/.$/.$*+.&$/3$+/3-$Z/(,$)-.-*)',$.:44-.(/34$(,*($',/+1B(&B

;*)-3($ -00-'(.$ 2-'&F-$ F&)-$ ;)&F/3-3($ Z,-3$ ',/+1)-3$ 4)&Z$ &+1-)$ Z,/+-$ /3$ /30*3(.$ *31$

(&11+-).$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.$*)-$F*/3+6$1)/<-3$26$;*)-3(B(&$',/+1$-00-'(.$7@:6(-3$-($

*+>J$!"!"8>$$

N:)(,-)F&)-J$(,/.$F/4,($*+.&$.:44-.($(,*($;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$3&($*.$.(*2+-$*.$/.$

&0(-3$ *..:F-1>$ A:))-3(+6J$ &3+6$ *$ +/F/(-1$ 3:F2-)$ &0$ .(:1/-.$ ,*<-$ -b;+&)-1$ +&34/(:1/3*+$

'&))-+*(/&3.$2-(Z--3$ .:''-../<-$F-*.:)-F-3(.$&0$(,-$5]N^>$O3$(,-$5*)-3(BA,/+1$9(:16J$

-3'&F;*../34$*$'&FF:3/(6$.*F;+-$&0$2&(,$F&(,-).$*31$0*(,-).$*31$(,-/)$/30*3(.$7A,*;(-)$

!$*31$V8J$)&2:.($)-+*(/&3.,/;.$Z-)-$0&:31$2-(Z--3$5CJ$AC9J$*31$OA$*31$(,-/)$'&))-.;&31/34$

F-*.:)-F-3(.$&3-$6-*)$+*(-)J$)-;)-.-3(/34$F-1/:F$(&$+*)4-$-00-'(.>$9/F/+*)+6J$&(,-)$.(:1/-.$

79*+&$-($*+>J$!"!!`$9*+&$-($*+>J$!"!Q8$.,&Z-1$.:2.(*3(/*+$*..&'/*(/&3.$7Z/(,$<-)6$+*)4-$-00-'($

./\-.8$2-(Z--3$'&3'&)1*3($F-*.:)-F-3(.$&0$F*(-)3*+$*31$;*(-)3*+$5]N^$.:2.'*+-.$*($(,)--J$

Q!$ *31$ !#$ F&3(,.$ ;&.(B',/+12/)(,J$ *+(,&:4,$ /($ /.$ 3&(-Z&)(,6$ (,*($ (,-6$ :(/+/\-1$ *$ WB/(-F$

<-)./&3$&0$OAJ$*$VB/(-F$<-)./&3$&0$5CJ$*31$-b'+:1-1$(,-$AC9$.:2.'*+-$/3$(,-/)$*3*+6.-.>$

N/3*++6J$A*)+&3-$-($*+>$7!"!V8$)-;&)(-1$,/4,$'&))-+*(/&3.$(,*($)-;)-.-3(-1$<-)6$+*)4-$-00-'(.$

2-(Z--3$F-*.:)-.$&0$5CJ$OAJ$*31$AC9$*31$(,-/)$)-.;-'(/<-$F-*.:)-F-3(.$*($./b$Z--?.J$

(,)--$F&3(,.J$*31$Q!$F&3(,.$+*(-)>$G,/.$Z*.$&2.-)<-1$/3$F&(,-).$&0$',/+1)-3$*4-1$(,)--$(&$

QS$ 6-*).J$ 2&(,$ Z/(,/3$ *$ '&FF:3/(6$ *31$ *3$ *(B)/.?$ .*F;+->$ D-<-)(,-+-..J$ Z,/+-$ (,-$

*2&<-F-3(/&3-1$ 0/31/34.$ ;)&</1-$ .&F-$ -</1-3'-$ 0&)$ (,-$ (-F;&)*+$ .(*2/+/(6$ &0$ 5]N$

1/F-3./&3.J$ *$ )-'-3($ *1&;(/&3$ .(:16$ .:44-.(-1$ ./43/0/'*3($ ',/+1B(&B;*)-3($ -00-'(.$ &3$ (,-$

1-<-+&;F-3($ &0$ 5]N$ &<-)$ (/F-$7C*+'&);.J$ E+/-4-3J$ N&3*46J$ -($ *+>J$ !"!!8>$ 9;-'/0/'*++6J$

)-.:+(.$ /31/'*(-1$ (,*($ (,-$ +-<-+.$ &0$ 2&(,$ F*(-)3*+$ *31$ ;*(-)3*+$ AC9$ &<-)$ (/F-$ Z-)-$

F&1-)*(-1$26$*4-$*($*1&;(/&3J$)-<-*+/34$*$+-..$.(--;$/3')-*.-$/3$AC9$&<-)$(/F-$0&)$;*)-3(.$

&0$+*(-$*1&;(--.$'&F;*)-1$(&$-*)+6$*1&;(--.>$]-4*)1/34$5CJ$(,/.$F&1-)*(/&3$-00-'($Z*.$&3+6$

-</1-3($/3$0*(,-).J$.,&Z/34$./43/0/'*3($/3')-*.-.$/3$5C$&<-)$(/F-J$;*)(/':+*)+6$/3$0*(,-).$&0$

+*(-$*1&;(--.$Z/(,$(,-$,/4,-.($+-<-+.$&0$.&'/&B-F&(/&3*+$;)&2+-F.>$O3$'&3()*.(J$F*(-)3*+$5C$

+-<-+.$)-F*/3-1$.(*2+-$&<-)$(/F->$N/3*++6J$OA$Z*.$:3*00-'(-1$26$',/+1$*4-$*($*1&;(/&3J$2:($

-b,/2/(-1$*$./43/0/'*3($1-')-*.-$/3$2&(,$F&(,-).$*31$0*(,-).$&<-)$(/F->$i-3'-J$(,-.-$0/31/34.$

:31-).'&)-$(,-$163*F/'$*31$3:*3'-1$3*(:)-$&0$5]N$&<-)$(/F-J$',*++-34/34$(,-$()*1/(/&3*+$

3&(/&3$&0$/(.$.(*2/+/(6>$$

$



A,*;(-)$ R$

$!Q! $

ME! Y)2*),!G&66),)2.)'!&2!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!

O3$ A,*;(-)$ !$ *31$ VJ$ ;&(-3(/*+$ 4-31-)B.;-'/0/'$ 163*F/'.$ /3$ (,-$ -00-'($ &0$ 5]N$ &3$

;*)-3(/34$ .()-..$ 7A,*;(-)$ !8$ *31$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($ 7A,*;(-)$ V8$ Z-)-$

/3<-.(/4*(-1$ 2-(Z--3$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).>$ ]-.:+(.$ /31/'*(-1$ (,*($ F*(-)3*+$ OA$ Z*.$

./43/0/'*3(+6$,/4,-)$(,*3$;*(-)3*+$OAJ$6-($3&$./43/0/'*3($F-*3B+-<-+$1/00-)-3'-.$Z-)-$0&:31$

2-(Z--3$F&(,-).$*31$0*(,-).$0&)$5C$*31$AC9>$G,-.-$0/31/34.$*)-$ '&3./.(-3($Z/(,$&(,-)$

.(:1/-.$ .:44-.(/34$ .F*++$ 4-31-)$ 1/00-)-3'-.$ 2-(Z--3$ F*(-)3*+$ *31$ ;*(-)3*+$ 5]NJ$ Z/(,$

F&(,-) .$(6;/'*++6$.'&)/34$.+/4,(+6$,/4,-)$&3$OA$'&F;*)-1$(&$0*(,-).$7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$

_&)1&$-($*+>J$!"!"`$Y:34+$-($*+>J$!"!#`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$C*1.-3$-($*+>J$!"!V`$

C*+'&);.J$E+/-4-3J$N&3*46J$-($*+>J$!"!!`$C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"!!`$5*I:+&$

-($*+>J$!"QS`$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS8>$N&)$5C$*31$AC9J$)-.:+(.$/3$(,-$+/(-)*(:)-$*)-$*$2/($F&)-$

1/00-)-3(/*(-1J$ Z/(,$ (,-$ F*I&)/(6$ &0$ .(:1/-.$ )-;&)(/34$ +&Z-)$ +-<-+.$ &0$ 5C$ /3$ F&(,-).$

'&F;*)-1$(&$0*(,-).$7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$_&)1&$-($*+>J$!"!"`$C*1.-3$-($*+>J$!"!V`$C*+'&);.J$

E+/-4-3J$N&3*46J$-($*+>J$!"!!`$C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"!!`$5*I:+&$-($*+>J$!"QS`$

5*\\*4+/$ -($ *+>J$ !"QS8J$ Z,-)-*.$ &(,-).$ 1/1$ 3&($ 0&:31$ F-*3B+-<-+$ 1/00-)-3'-.$ 2-(Z--3$

F*(-)3*+$*31$;*(-)3*+$5C$7Y:34+$-($*+>J$!"!#`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR8>$9/F/+*)+6J$(,-$

F*I&)/(6$&0$.(:1/-.$)-;&)(-1$./F/+*)$+-<-+.$&0$F*(-)3*+$*31$;*(-)3*+$AC9$7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$

_&)1&$-($*+>J$!"!"`$Y:34+$-($*+>J$!"!#`$C*+'&);.J$E+/-4-3J$N&3*46J$-($*+>J$!"!!`$C*+'&);.J$

E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"!!`$5*I:+&$-($*+>J$!"QS`$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS8J$Z,-)-*.$ .&F-$

.(:1/-.$.:44-.(-1$,/4,-)$+-<-+.$&0$AC9$/3$F&(,-).$'&F;*)-1$(&$0*(,-).$7@:6(-3J$C*6-.J$-($

*+>J$!"QR`$C*1.-3$-($*+>J$!"!V8>$

C&)-&<-)J$*31$'&34):-3($Z/(,$&(,-)$.(:1/-.$7->4>J$A&&?-$-($*+>J$!"QR8J$F*(-)3*+$*31$

;*(-)3*+$ 5]N^$ .'&)-.$ Z-)-$ :3)-+*(-1$ /3$ (,-$ 5*)-3(BA,/+1$ 9(:16$ 7A,*;(-)$ !$ *31$ V8J$

.:;;&)(/34$ (,-$ ,6;&(,-./.$ (,*($ ;*)-3(*+$ +-<-+.$ &0$ 5]N$ (&Z*)1.$ *$ ;*)(/':+*)$ ',/+1$ *)-$

/31-;-31-3($*31$)-+*(/&3.,/;B.;-'/0/'$ 7@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$

N:)(,-)F&)-J$(,-)-$Z*.$3&$/31/'*(/&3$0&)$1/00-)-3(/*+$'&3()/2:(/&3.$&0$F*(-)3*+$*31$

;*(-)3*+$F-3(*+/\/34>$A&34):-3($Z/(,$&(,-)$)-.-*)',$&3$5]N$1/F-3./&3.$ /3$2&(,$ ;*)-3(.$

7A&&?-$-($*+>J$!"QR`$_&)1&$-($*+>J$!"!"`$Y:34+$-($*+>J$!"!#`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$

C*1.-3$-($*+>J$!"!V`$C*+'&);.J$E+/-4-3J$N&3*46J$-($*+>J$!"!!`$C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$

-($*+>J$!"!!`$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QS8J$)-.:+(.$/3$A,*;(-)$!$*31$V$.,&Z-1$*$./F/+*)$;*((-)3$&0$

'&))-+*(/&3*+$ )-.:+(.$ 0&)$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).J$ -F;,*./\/34$ (,-$ )&+-$ &0$ 2&(,$ 0*(,-).[$ *31$

F&(,-).[$5C$/3$;*)-3(*+$*31$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34>$O3$2&(,$F&(,-).$*31$0*(,-).J$

*((*',F-3($*3b/-(6$*31$*<&/1*3'-$Z-)-$)-+*(-1$(&$5CJ$*+(,&:4,$*..&'/*(/&3.$Z-)-$.+/4,(+6$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !QV!

Z-*?-)$0&)$0*(,-).>$O3$(:)3J$2&(,$F*(-)3*+$*31$;*(-)3*+$5C$Z-)-$;&./(/<-+6$)-+*(-1$(&$*++$

1&F*/3.$&0$;*)-3(/34$.()-..$7A,*;(-)$!8$*31$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$;)&2+-F.$7A,*;(-)$V8J$

*31$ 3-4*(/<-+6$ (&$ ',/+1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ '&F;-(-3'-.$ 7A,*;(-)$ V8>$ i&Z-<-)J$ F-1/*(/&3$

*3*+6.-.$ 1/1$ .,&Z$ 1/00-)-3(/*+$ )-.:+(.$ 2-(Z--3$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).J$ 1)/<-3$ 26$ 4-31-)$

1/00-)-3'-.$ /3$ *((*',F-3($ .()*(-4/-.>$ A&3./.(-3($ Z/(,$ )-.-*)',$ &3$ 4-31-)$ 1/00-)-3'-.$ /3$

*((*',F-3($ 7K+*((J$!""#̀$%-+$_/:1/'-J$!"QQ̀$@:6(-3$L$K+*((J$!"QV`$a:)&00$L$N/(\;*()/'?J$

QUUW8J$ )-.:+(.$ /3$A,*;(-)$ !$ *31$V$ /31/'*(-1$ (,*($ *((*',F-3($ *<&/1*3'-$Z*.$ ./43/0/'*3(+6$

,/4,-)$/3$0*(,-).$'&F;*)-1$(&$F&(,-).J$Z,-)-*.$*((*',F-3($*3b/-(6$Z*.$.+/4,(+6$,/4,-)$/3$

F&(,-).$'&F;*)-1$(&$0*(,-).J$*+(,&:4,$(,/.$+*((-)$1/00-)-3'-$Z*.$&3+6$F*)4/3*++6$./43/0/'*3(>$

O3$(,/.$'&3(-b(J$4-31-)$/3'&34):-3'-$7/>->J$,/4,$+-<-+.$&0$*((*',F-3($*3b/-(6$/3$F-3$*31$,/4,$

+-<-+.$&0$*((*',F-3($*<&/1*3'-$/3$Z&F-38$,*.$2--3$,6;&(,-./\-1$(&$2-$*..&'/*(-1$Z/(,$*3$

/3')-*.-1$)/.?$0&)$F*+*1I:.(F-3($*31$;.6',&;*(,&+&46$/3$2&(,$;*)-3(.$*31$(,-/)$',/+1)-3$

2-'*:.-$ &0$ /3'&34):-3($ .&'/&B':+(:)*+$ -b;-'(*(/&3.$ 7@:6(-3$ L$ K+*((J$ !"QV8>$ G,/.$ F*6$

-b;+*/3$ Z,6$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ *((*',F-3($ *3b/-(6$ /3$ 0*(,-).$ Z-)-$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ F&)-$

;*)-3(/34$.()-..J$F&)-$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$;)&2+-F.$*31$0-Z-)$'&F;-(-3'-.$(,)&:4,$*$

,/4,-)$(-31-3'6$0&)$5CJ$Z,-)-*.$/3$F&(,-).$(,/.$Z*.$(,-$'*.-$0&)$,/4,$+-<-+.$&0$*((*',F-3($

*<&/1*3'->$$

l-(J$(,-.-$0/31/34.$.,&:+1$2-$'&3./1-)-1$;)-+/F/3*)6$4/<-3$(,*($;*)-3(*+$*((*',F-3(J$

5]N$*31$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$Z-)-$*..-..-1$Z/(,/3$;*)-3(*+$'&:;+-.J$Z,/',$.:44-.(.$*$

;&../2+-$ /3(-)1-;-31-3'6$ &0$ 1*(*>$ H+(,&:4,$ (,-$ *3*+6.-.$ I:.(/0/-1$ (,-$ :.-$ &0$ 9():'(:)*+$

nX:*(/&3$ C&1-++/34$ 79nC8$ Z/(,$ 3-.(-1$ 1*(*J$ 0:(:)-$ )-.-*)',$ /3$ .:00/'/-3(+6$ ;&Z-)-1$

.*F;+-.$ .,&:+1$*1&;($*$F:+(/+-<-+$9nC$0)*F-Z&)?$ :./34$*'(&)B;*)(3-)$ /3(-)1-;-31-3'6$

F&1-+.$(,*($*++&Z$(,-$-b*F/3*(/&3$&0$;&(-3(/*++6$/3(-)*'(/<-$-00-'(.$2-(Z--3$F&(,-).[ $*31$

0*(,-).[$5]N$/3$)-+*(/&3$(&$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$

$

<%&2&.-%!W5/%&.-0&+2'$

G,-$0/31/34.$/3$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$F*6$,*<-$.-<-)*+$/F;&)(*3($/F;+/'*(/&3.$

0&)$ ;*)-3(B',/+1$ /3(-)<-3(/&3.J$ ,/4,+/4,(/34$ (,-$ '):'/*+$ )&+-$ &0$ *11)-../34$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$/3$;)-<-3(/&3$*31$()-*(F-3($/3/(/*(/<-.>$G,-$)-;&)(-1$.(:1/-.$;)&</1-$'&3./.(-3($

.:;;&)($0&)$(,-$./43/0/'*3'-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$-<-3$/3$'&FF:3/(6$.*F;+-.J$/3$)-+*(/&3$

(&$<*)/&:.$*.;-'(.$&0$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34J$/3'+:1/34$;*)-3($Z-++B2-/34$7A,*;(-)$!8J$

*((:3-1$*31$.-3./(/<-$;*)-3(/34$7A,*;(-)$T8J$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($7A,*;(-)$

V8$*31$ ',/+1$F-3(*+/\/34$ '*;*'/(/-.$7A,*;(-)$#$*31$W8>$G,-.-$0/31/34.$*+/43$Z/(,$ .(:1/-.$



A,*;(-)$ R$

$!Q#$

1-F&3.()*(/34$(,-$/F;&)(*3($)&+-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/3$',/+1$1-<-+&;F-3($/3$'+/3/'*+$

.*F;+-.$*31$*F&34$;*)-3(.$*($)/.?$0&)$;.6',&;*(,&+&46$7H,)32-)4$-($*+>J$!"!"`$H)3&(($L$

C-/3.J$!""R`$K-)(,-+&($-($*+>J$!"QW`$K/4-+&Z$-($*+>J$!"QS`$A*)+&3-$-($*+>J$!"!V`$A,*..&3$L$

G*:2F*3$B$K-3BH)/J$!"!V̀ $n3./3?$-($*+>J$!"QW`$N-/34&+1$L$a-)*',J$!"!Q̀$_-).,6$L$_)*6J$

!"!" `$i-.(2*-?$-($*+>̀$Y)/3?$-($*+>J$!"QS`$C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$D&2)-rG)/31*1-$-($*+>J$

!"!Q `$9(--+-$-($*+>J$!"!"`$c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q8>$O3$(,-$0&++&Z/34$.-'(/&3.J$(,-$/F;+/'*(/&3.$

0&)$(,-$'+/3/'*+$*..-..F-3($&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$Z/++$2-$1/.':..-1J$0&++&Z-1$26$*$.:FF*)6$

&0$(,-$':))-3($-</1-3'-$&3$F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$;*)-3(/34$/3(-)<-3(/&3.J$*31$(,-$.:44-.(/&3$

&0$*$(Z&B;)&34-1$/3(-)<-3(/&3$*;;)&*',>$

$

9'')''5)20I!>()!"+0)20&-%!b-%#)!+6!-!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D!",+6&%)$

5*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$'&3./1-)-1$*$F:+(/0*'-(-1$*31$2)&*1$'&3'-;(J$-3'&F;*../34$

1/00-)-3($+*6-).$&0$F-3(*+$*31$;,6./'*+$*((:3-F-3($(&$(,-$',/+1$7a--4-).$-($*+>J$!"QR8>$H3$

/F;&)(*3($,*++F*)?$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/3<&+<-.$,*</34$(,-$',/+1$/3$F/31$*31$*1&;(/34$

*$3&(B?3&Z/34$.(*3'->$H.$.:',J$*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$',*)*'(-)/\-1$26$7Q8$/3(-)-.($

*31$':)/&./(6$/3$(,-$',/+1[.$F/31$*31$(,-$:31-).(*31/34$(,*($F-3(*+$.(*(-.$*)-$'&33-'(-1$(&$

2-,*</&:)J$7!8$)-'&43/\/34$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$*31$*'?3&Z+-14/34$(,*($(,-$',/+1$

,*.$ /(.$ &Z3$ 0--+/34.$&)$ (,&:4,(.$ (,*($ F*6$ 2-$ 1/00-)-3($ 0)&F$ (,-$ ;*)-3([.$ ;*)-3(/34$

-b;-)/-3'-.J$*31$7V8$(,-$*2.-3'-$&0$*$3&3BF-3(*+/\/34$.(*3'-$(,*($/.$',*)*'(-)/\-1$26$-/(,-)$

F*?/34$F*+*1*;(/<-$*31$F*+-<&+-3($*..:F;(/&3.$*2&:($(,-/)$',/+1$&)$(,-$/3*2/+/(6$(&$-3(-)$

(,-$',/+1[ .$/3(-)3*+$.:2I-'(/<-$Z&)+1>$G,-$5]N^$/3'+:1-.$(,)--$.:2.'*+-.$7/>->J$OAJ$AC9$*31$

5C8J$-3'*;.:+*(/34$(,-.-$(,)--$?-6$0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*31$.-)<-.$*.$*$X:/'?$

.')--3/34$(&&+$(&$-*./+6$*..-..$+-<-+.$&0$5]N$7@:6(-3$-($*+>J$!""U`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$

!"QR8>$H+(,&:4,$ 1-<-+&;-1$ 0&)$ )-.-*)',$ ;:);&.-.J$ (,-$ 5]N^$ F*6$ *+.&$ ,*<-$ <*+:-$ /3$

X:*+/(*(/<-+6$*..-../34$*$;*)-3([.$F-3(*+/\/34$;)&0/+-$/3$'+/3/'*+$;)*'(/'->$$

A&31:'(/34$*3$-*)+6$*..-..F-3($&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$(,-$/1-3(/0/'*(/&3$&0$*$

F-3(*+/\/34$;)&0/+-J$/3'+:1/34$.()-34(,.$*31$Z-*?3-..-.J$'*3$;)&</1-$<*+:*2+-$/3./4,(.>$G,/.$

/30&)F*(/&3J$/3$(:)3J$F/4,($4:/1-$(,-$(*/+&)/34$&0$(,-)*;-:(/'$/3(-)<-3(/&3.$*31$.()*(-4/-.$(&$

(,-$ :3/X:-$ ',*)*'(-)/.(/'.$ &0$ 0*F/+/-.J$ (,-)-26$ 0*'/+/(*(/34$ '+/3/'/*3.$ (&$ &;(/F/\-$ (,-$

-00-'(/<-3-..$&0$(,-/)$/3(-)<-3(/&3.>$i&Z-<-)J$.-<-)*+$?-6$;&/3(.$.,&:+1$2-$'&3./1-)-1$Z,-3$

/3(-);)-(/34$ )-.:+(.>$ N/).(J$':( B&00$ .'&)-.$ *)-$ 3&($ *<*/+*2+->$ D-<-)(,-+-..J$ *$ 1-'*1-$ &0$

-F;/)/'*+$)-.-*)',$/3$'&FF:3/(6$.*F;+-.$ 7->4>J$K&)-++/$-($*+>J$!"!Q`$A*)+&3-$-($*+>J$!"!V`$

A&&?-$-($*+>J$!"QR`$_&)1&$-($*+>J$!"!"`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$C*1.-3$-($*+>J$!"!V`$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !QW!

C*+'&);.J$E+/-4-3J$N&3*46J$-($*+>J$!"!!`$C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"!!`$5*\\*4+/$

-($*+>J$!"QS`$]&.(*1$L$c,/(*?-)J$ !"QT`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QW`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$!"QR`$

9',:+(,-/.$-($*+>J$!"QU8J$/3'+:1/34$(,-$;*;-).$)-;&)(-1$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3J$.,&Z-1$3&)F*(/<-$

5C$+-<-+.$Z/(,$F-*3$.'&)-.$2-+&Z$!>$C-*3$.'&)-.$0&)$OA$(6;/'*++6$)*34-$0)&F$W>W$(&$T>"J$

Z/(,$.'&)-.$*2&<-$(,-$F/11+-$;)&2*2+6$)-0+-'(/34$*<-)*4-$.'&)-.$/3$3&)F*++6$1-<-+&;/34$

'*)-4/<-). >$N&)$AC9J$.'&)-.$(,*($*)-$.+/4,(+6$*2&<-$(,-$F/11+-$*)-$'&3./1-)-1$3&)F*(/<-J$

Z/(,$F-*3$.'&)-.$:.:*++6$2-(Z--3$V>W$*31$#>W>$i-3'-J$;*)-3(*+$5]N^$.'&)-.$(,*($1-</*(-$

0)&F$(,-.-$3&)F*(/<-$+-<-+.$F*6$/31/'*(-$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$'*3$4:/1-$

'+/3/'/*3.>$9;-'/0/'*++6J$,/4,$+-<-+.$&0$5C$7/>->J$.'&)-.$*2&<-$!8$*31$-b()-F-+6$+&Z$&)$,/4,$

+-<-+.$&0$OA$*31$AC9$7/>->J$.'&)-.$2-+&Z$V$&)$*2&<-$T8$F*6$2-$/31/'*(/<-$&0$1/.(&)(-1$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$79--$N/4:)-$Q$0&)$*$</.:*+$;)-.-3(*(/&38>$$

$

L&D#,)!@!

>#&',20(")(9=.$

$

$

9-'&31J$(,-$ '&3(-b(B$*31$*4-B1-;-31-3($3*(:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$.,&:+1$2-$

'&3./1-)-1$Z,-3$/3(-);)-(/34$)-.:+(.J$*.$(,-$*1*;(/<-3-..$&0$3&)F*(/<-$OA$*31$AC9$+-<-+.$

F*6$ <*)6$ 2*.-1$ &3$ ',/+1$ ',*)*'(-)/.(/'.$*31$ ',/+1$ *4->$A&3./.(-3($ Z/(,$ &(,-)$ )-.-*)',$

7K&)-++/$-($*+>J$!"!Q`$@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$!"QR`$5*\\*4+/$-($*+>J$!"QU`$]:(,-)0&)1$-($*+>J$

!"QV8J$(,-$0/31/34.$/3$A,*;(-)$#$.:;;&)(-1$(,-$,6;&(,-./.$(,*($3&)F*(/<-$+-<-+.$&0$2&(,$OA$

*31$AC9$'*3$)-+*(-$(&$2&(,$*1*;(/<-$*31$F*+*1*;(/<-$',/+1$&:('&F-.>$i-3'-J$Z,/+-$2&(,$

OA$*31$AC9$F*6$'&3()/2:(-$(&$;&./(/<-$',/+1$&:('&F-.$7->4>J$2-'*:.-$;*)-3(.$*)-$4-3:/3-+6$

1

2

3

4

5

6

7

8+ &+, %&

/9
:;/

<:
$8

;=
>$

,&
?;

:

8;=$@%+:A,%?A,

+B-B.BCD(E0

/F"E0$/E0GB)0

?CD(HB-I/E0GB)0

J0-"#$/E0GB)0

+B-B.BCD(E0



A,*;(-)$ R$

$!QT$

/3(-)-.(-1$ /3$ (,-/)$ ',/+1[.$F/31$*31$*+.&$(-31$(&$2-$*2+-$ (&$e)-*1[$ *31$(,:.$ ;)-1/'($ (,-/)$

',/+1)-3[.$)-.;&3.-.8J$3&)F*(/<-$+-<-+.$&0$OA$*31$AC9$F*6$*+.&$2-$;-)'-/<-1$*.$/3():./<-$

&)$'&3()&++/34$26$',/+1)-3J$;*)(/':+*)+6$/3$',/+1)-3$(,*($*)-$.-3./(/<-$(&$-3</)&3F-3(*+$/3;:(>$

H11/(/&3*++6J$ *$ 4)&Z/34$ 2&16$ &0$ )-.-*)',$ /31/'*(-.$ (,*($ (,-$ ;&./(/<-$ -00-'($ &0$ *1*;(/<-$

0-*(:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /.$ .;-'/0/'*++6$ *;;*)-3($ /3$ (,-$ 0*'-$ &0$ -*)+6$ *1<-)./(6$

7C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"!!`$C-/3.$ -($ *+>J$ !"QV`$G*):++&$-($ *+>J$ !"QT8$*31$

.()-..0:+$ ./(:*(/&3.$7K&)-++/$ -($ *+>J$ !"QR`$_-).,6$L$_)*6J$ !"!" `$9',:+(,-/.$ -($ *+>J$ !"QU8>$

i-3'-J$ ;*)-3(*+$+-<-+.$&0$OA$*31$AC9$*31$ /3(-);)-(*(/&3.$ /3$ (-)F.$&0$*1*;(/</(6$ .,&:+1$

*+Z*6.$2-$'&3./1-)-1$/3$(,-$'&3(-b($&0$'&3(-b(:*+$*31$1-<-+&;F-3(*+$3--1.>$

$

>-$%)!@E!!

9&$3%2&'(?3%2&',A,%;(9$"),'3(")(HK"(?"2+3$4(

:MNO!>PI&%Q=D%FR! "#D*%S!'! "#D*%S!(!

:"!4F%IC5! ( ! 7K<!

'.! G*%!#C&T!D+F%!=UF!P%SDI+C!FT!P*+&$!&#V%R!F%!+R!W*%C!*%!#S!R*%!+R!RF+&+C-!ID!F%.! 8! ; !

0.!"T!P*+&$!PS+%R!IS#JC$!RDSIC-%SR!D#!%FXISSIRR!F%.!! ' ! ( !

8.!=!E+C$!+D!*IS$!D#!IPD+V%&T!YISD+P+YID%!+C!FIZ%!X%&+%V%!Y&IT!W+D*!FT!P*+&$.!! ' ! 0!

'/.! "T!P*+&$!R#F%D+F%R!-%DR!R+PZ!D#!Z%%Y!F%!ES#F!$#+C-!W*ID!=!WICD!D#!$#.! ' ! 0!

'7.![*%C!FT!P*+&$!+R!EJRRTK!*%!#S!R*%!$#%R!D*ID!\JRD!D#!ICC#T!F%.! ' ! 6!

';.!]ED%CK!FT!P*+&$UR!X%*IV+#JS!+R!D##!P#CEJR+C-!D#!X#D*%S!E+-JS+C-!#JD.!! ' ! ( !

)">!4F%IC5! ;K<! 6K;!

(.!=!I&WITR!ZC#W!W*ID!FT!P*+&$!WICDR.!! 8! 8!

6.!=!PIC!P#FY&%D%&T!S%I$!FT!P*+&$UR!F+C$.!! 8! 8!

<.!=!PIC!I&WITR!YS%$+PD!W*ID!FT!P*+&$!W+&&!$#.!! 8! ; !

''.! =!PIC!R#F%D+F%R!F+RJC$%SRDIC$!D*%!S%IPD+#CR!#E!FT!P*+&$.!4S%V%SR%!P#$%$5! 8! 6!

'0.!=!I&WITR!ZC#W!W*T!=!$#!W*ID!=!$#!D#!FT!P*+&$.! ; ! 7!

'8.! =!I&WITR!ZC#W!W*T!FT!P*+&$!IPDR!D*%!WIT!*%!#S!R*%!$#%R.!! 8! ; !

=)!4F%IC5! 8! 6K<!

7.!=!&+Z%!D#!D*+CZ!IX#JD!D*%!S%IR#CR!X%*+C$!D*%!WIT!FT!P*+&$!X%*IV%R!IC$!E%%&R.! 8! 8!

;. !=!W#C$%S!I!&#D!IX#JD!W*ID!FT!P*+&$!+R!D*+CZ+C-!IC$!E%%&+C-.! 8! ; !

1.!=!IF!#ED%C!PJS+#JR!D#!E+C$!#JD!*#W!FT!P*+&$!E%%&R.! 8! 8!

'(.! =!DST!D#!R%%!R+DJID+#CR!D*S#J-*!D*%!%T%R!#E!FT!P*+&$.! 8! ; !

'6. !=!DST!D#!JC$%SRDIC$!D*%!S%IR#CR!W*T!FT!P*+&$!F+RX%*IV%R.! 8! ( !

'<. !=!X%&+%V%!D*%S%!+R!C#!Y#+CD!+C!DST+C-!D#!-J%RR!W*ID!FT!P*+&$!E%%&R.!4S%V%SR%!P#$%$5! 8! 8!

&

&



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !QR!

N/3*++6J$+&&?/34$*($.'&)-.$&3$*3$/(-FB+-<-+$F*6$*+.&$2-$F-*3/340:+$/3$(,-$'+/3/'*+$

*..-..F-3($*31$-<*+:*(/&3$&0$5]N$1/F-3./&3.>$G,/.$'*3$2-$/F;&)(*3($2-'*:.-$;*)-3(.$Z/(,$

./F/+*)$.'&)/34.$&3$5]N$1/F-3./&3.$F*6$1/00-)$.:2.(*3(/*++6$/3$(,-/)$:31-)+6/34$F-3(*+/\/34$

<:+3-)*2/+/(/-.>$ G,/.$ 3&(/&3$ /.$ /++:.()*(-1$ (,)&:4,$ '*.-$ F*(-)/*+$ /3<&+</34$ (Z&$ F&(,-).$

;*)(/'/;*(/34$ /3$ (,-$ C-3(*+/\/34$K*.-1$ G)-*(F-3($ 0&)$ 5*)-3(.$ 7CKGB58$ ;)&4)*F$ *($ %-$

E/-).;)&34$7.--$G*2+-$Q$0&)$(,-/)$5]N^$.'&)-.8>$

&

94%)+.&SE&A'*0.'&',"&M#(0+&

9*F/)*$/.$*$V!B6-*)B&+1$Z&F*3$Z,&$(-31.$(&$-34*4-$/3$*$.6F2/&(/'$)-+*(/&3.,/;$Z/(,$

,-)$QSBF&3(,B&+1$1*:4,(-)J$@:'/->$9,-$,*.$2--3$*1F/((-1$(&$CKGB5$(,)&:4,$',/+1$.-)</'-.$

1:-$ (&$ .-;*)*(/&3$ ;)&2+-F.$ (,*($ /F;-1-$ (,-$ 3--1$ 0&)$ /31/</1:*+$ ()*:F*$ (,-)*;6>$ 9*F/)*$

.():44+-.$Z/(,$2-/34$.-;*)*(-1$0)&F$@:'/-$*31$1&-.$3&($*++&Z$*36&3-J$/3'+:1/34$@:'/-[.$

0*(,-)$7,-)$;*)(3-)8J$(&$(&:',$&)$'*)-$0&)$@:'/-$2-./1-.$,-).-+0>$$

G,-$/3/(/*+$*..-..F-3($&0$(,-$5]N^$.,&Z.$*3$/3(-)-.(/34$;)&0/+->$c,/+-$(,-$&<-)*++$

+-<-+$&0$5C$'*3$2-$'&3./1-)-1$3&)F*(/<-J$*$'+&.-)$+&&?$*($(,-$/(-FB+-<-+$)-<-*+.$(,*($(,-$

F-*3 B.'&)-$/.$-3(/)-+6$1)/<-3$26$&3-$/(-F$7/>->J$/(-F$Q8J$Z,/',$)-'-/<-1$(,-$F*b/F:F$.'&)->$

G,/.$,/4,$.'&)-$/.$/31/'*(/<-$&0$*$(-+-&+&4/'*+$Z*6$&0$(,/3?/34$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8J$Z,-)-$

(,-)-$/.$*3$-b'+:./<-$0&':.$&3$;,6./'*+$*'(/&3$&)$2-,*</&:)$*.$*$():-$-b;)-../&3$&0$(,-$',/+1[.$

/3(-3(/&3$j $/++:.()*(-1$,-)-$26$0--+/34$'-)(*/3$*2&:($(,-$',/+1[.$+&<-$&3+6$Z,-3$/($/.$.F/+/34>$

D&(*2+6J$*31$'&3()*)6$(&$(,-$&(,-)$/(-F.$&0$5CJ$/(-F$Q$/.$(,-$.&+-$5C$/(-F$;&)()*6/34$*$

;&./(/<-$F-3(*+$.(*(-$&0$(,-$',/+1>$9*F/)*$4*<-$F/3/F:F$.'&)-.$(&$(,-$)-F*/3/34$5C$/(-F.J$

.:44-.(/34$(,*($(,-)-$*)-$3&$/31/'*(/&3.$&0$1/.(&)(-1$5]N$/3$(-)F.$&0$*(()/2:(/34$,&.(/+-$*31$

F*+-<&+-3($F-3(*+$.(*(-.$(&$(,-$',/+1$7/>->J$/(-F$#J$Q"J$*31$QV8$&)$*3$/3*2/+/(6$(&$-3(-)$/3(&$

(,-$ ',/+1[.$ /3(-)3*+$ .:2I-'(/<-$ Z&)+1$ 7/>->J$ /(-F$ R$ *31$ QT8>$ G,/.$ .'&)/34$ ;)&0/+-$ *+/43-1$

.-*F+-..+6$Z/(,$&2.-)<*(/&3.$F*1-$1:)/34$(,-)*;6$.-../&3.$Z,-)-$9*F/)*$;)-.-3(-1$,-).-+0$

*.$,/4,+6$.-3./(/<-$*31$*((:3-1$(&$@:'/-[.$3--1.J$1/.;+*6/34$)-F*)?*2+-$*'':)*'6>$9/F/+*)$

(&$ ,-)$ .'&)/34.J$ 3-4*(/</(6$ Z*.$ '&3.;/':&:.+6$ *2.-3(J$ .:44-.(/34$ *$ 1/.'&33-'(/&3$ *31$ *$

)-+:'(*3'-$(&$*'?3&Z+-14-$3-4*(/<-$0--+/34.$(&Z*)1.$;*)-3(,&&1$&)$@:'/->$G,/.$.-3(/F-3($

Z*.$.:;;&)(-1 $26$.'&)-.$&3$(,-$A,/+1$K-,*</&:)$A,-'?+/.($7AKA@8J$*++$/(-F.$)-'-/</34$\-)&J$

;*/3(/34$@:'/-$*.$(,-$;-)0-'($',/+1$Z/(,$3&$2-,*</&:)*+$/..:-.$/3$9*F/)*[.$-6-.>$9*F/)*[.$

*<-)./&3$(&$3-4*(/<-$-F&(/&3.$(&Z*)1.$@:'/-$.(-FF-1$0)&F$*$0-*)$&0$I-&;*)1/\/34$@:'/-[.$

+&<->$G,/.$Z*.$*+.&$)-0+-'(-1$/3$(,-$*'(/<-$*<&/1*3'-$&0$0&.(-)/34$*$3:)(:)/34$'&3(-b($*)&:31$

@:'/-J$Z,/',$Z*.$-b;-)/-3'-1$*.$*$(,)-*($(&$(,-/)$)-+*(/&3.,/;>$9*F/)*[.$*((*',F-3($3--1.$



A,*;(-)$ R$

$!QS$

*31$ '&++:./&3$ (-31-3'/-.$ Z-)-$ /3():./<-$ *31$ '&3()&++/34J$ 4-3-)*(/34$ -b()-F-+6$ ,/4,$

1-;-31-3'6$/3$(,-$F&(,-)B',/+1$)-+*(/&3.,/;>$

O3():./<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$Z*.$*+.&$-</1-3($/3$9*F/)*[.$.'&)-.$&3$(,-$OA$*31$

AC9$ 1/F-3./&3.J$ Z,/',$ Z-)-$ ,/4,+6$ -+-<*(-1$ '&F;*)-1$ (&$ (,-$ 3&)F*(/<-$ F-*3$ .'&)-.$

1/.':..-1$-*)+/-)J$Z/(,$*+F&.($*++$/(-F.$)-'-/</34$(,-$F*b/F:F$.'&)->$G,-$F*b/F:F$.'&)-$

&3$ OA$)-0+-'(-1$ 9*F/)*[.$ &2.-../<-$ 0/b*(/&3$ &3$ @:'/-[.$ F/31J$ ',*)*'(-)/.(/'$ &0$ /3():./<-$

,6;-)F-3(*+/\/34>$ G,/.$ 0/b*(/&3$ Z*.$ *''&F;*3/-1$ 26$ -b()-F-+6$ ,/4,$ .'&)-.$ &3$ AC9J$

/31/'*(/34$,-)$(-31-3'6$(&$2-$&<-)+6$'-)(*/3$*2&:($Z,*($@:'/-$0--+.J$(,/3?.J$&)$3--1.J$*31$

, -)$ /3*2/+/(6$(&$)-'&43/\-$ (,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.>$ i-3'-J$(,-$ ;)-</&:.+6$F-3(/&3-1$

;)&2+-F.$Z/(,$;,6./'*+$.-+0B&(,-)$1/.(/3'(/&3$Z-)-$*+.&$,/4,+6$-</1-3($&3$*$F-3(*+$+-<-+J$

/++:.()*(/34$9*F/)*[.$/3'+/3*(/&3$(&$'&30:.-$,-)$&Z3$-F&(/&3*+$-b;-)/-3'-.$Z/(,$(,&.-$&0$

@:'/-J$*$(6;/'*+$0-*(:)-$&0$;.6',/'$-X:/<*+-3'-$0:3'(/&3/34$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$

l-(J$ Z,/+-$ 2&(,$ ;.6',/'$ -X:/<*+-3'-$ *31$ /3():./<-$ ,6;-)F-3(*+/\/34$ *)-$ &0(-3$

*..&'/*(-1$Z/(,$F*?/34$/F;)&2*2+-$*31$,&.(/+-$*..:F;(/&3.$Z,/+-$/3(-);)-(/34$(,-$',/+1[.$

2-,*</&:)$7/>->J$,/4,$5C8J$(,/.$Z*.$3&($(,-$'*.-$0&)$9*F/)*>$A&34):-3($Z/(,$,-)$F-3(*+/\/34$

;)&0/+-$&3$(,-$5]N^J$&2.-)<*(/&3.$1:)/34$(,-)*;6$.,&Z-1$(,*($(,-)-$Z*.$*$'+-*)$0/b*(/&3$&3$

',/+1B&)/-3(-1$F-3(*+/\/34J$Z,/',$Z*.$;&./(/<-$/3$3*(:)->$G,/.$Z*.$*''&F;*3/-1$26$*$+*'?$

&0$.-+0BF-3(*+/\/34$*31$*3$:31-).(*31/34$&0$,&Z$(,-$)-+*(/&3.,/;$Z/(,$@:'/-$*00-'(-1$,-)$

&Z3$(,&:4,(.J$0--+/34.$*31$3--1.$73&($'*;(:)-1$/3$(,-$/(-F.$&0$(,-$5]N^8>$%:)/34$(,-)*;6J$

(,/.$Z*.$)-0+-'(-1$/3$0)-X:-3($-;/.&1-.$&0$;)-(-31$F&1-$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8J$Z,/',$Z*.$

',*)*'(-)/\-1$26$0--+/34.$*31$(,&:4,(.$2-'&F/34$.-<-)-1$0)&F$)-*+/(6>$O3$(:)3J$9*F/)*[.$

+/F/(-1$'*;*'/(6$(&$-b;-)/-3'-$*$.-3.-$&0$*3$/3(-)3*+$Z&)+1$4*<-$)/.-$(&$*$1--;$*31$-b()-F-+6$

1/.()-../34$ .-3.-$ &0$ -F;(/3-..J$ *''&F;*3/-1$ 26$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$1-;)-../<-$ *31$ .&F*(/'$

.6F;(&F.> $

$

94%)+.&TE&U+,,0:+.&',"&U4."',&

t-33/0-)J$ !S$ 6-*).$ &+1J$ /.$ F&(,-)$ (&$ Q"BF&3(,B&+1$ t&)1*3>$ G,-$ 1-'/./&3$ (&$ .--?$

.:;;&)($ 0)&F$ CKGB5$ 0&++&Z.$ (,-$ )-'-3($ .-;*)*(/&3$ &0$ ;*)-3(.J$ F*)?-1$ 26$ *$ ,/.(&)6$ &0$

*44)-../&3$*31$*+'&,&+$*2:.-$26$(,-$0*(,-)>$t-33/0-)u.$;)/F*)6$F&(/<*(/&3$/.$(&$-3,*3'-$,-)$

2&31$Z/(,$ ,-)$ .&3J$1)/<-3$26$)-':))/34$ /3():./<-$ (,&:4,(.$*2&:($ ,-)$&Z3$ ',/+1,&&1$*31$

)-+*(/&3.,/;$Z/(,$ ,-)$F&(,-)>$A&3'-)3-1$*2&:($ ;)-<-3(/34$ t&)1*3$0)&F$-31:)/34$ ./F/+*)$

3-4*(/<-$ -b;-)/-3'-.J$ .,-$ 4)*;;+-.$ Z/(,$ (,-$ 1-+/'*(-$ 2*+*3'-$ 2-(Z--3$ 0&.(-)/34$

/31-;- 31-3'-$ *31$ F*/3(*/3/34$ '+&.-3-..J$ 3*</4*(/34$ (,-$ (,/3$ +/3-$ 2-(Z--3$ (,-$ (Z&>$ O3$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !QU!

(,-)*;6$ .-../&3.J$ t&)1*3$ -b,/2/(.$ *3$ *<&/1*3($ *((*',F-3($ .(6+-J$ 1/.;+*6/34$ +/F/(-1$

/3(-)*'(/&3$ Z/(,$ 2&(,$ (,-$ (,-)*;/.($ *31$ ,/.$ F&(,-)>$ %-.;/(-$ -b;+&)/34$ ,/.$ .:))&:31/34.$

*'(/<-+6J$ t&)1*3$ (-31.$ (&$ ?--;$ (&$ ,/F.-+0J$ 1-F&3.()*(/34$ 0):.()*(/&3$ Z,-3$ 0*'-1$ Z/(,$

' ,*++-34-.$ *31$ *$ )-+:'(*3'-$ (&$ .--?$ *../.(*3'->$ c,-3$ ,-$ ,:)(.$ ,/F.-+0J$ ,-$ .,&Z.$ +-..$

16.)-4:+*(/&3$(,*3$F/4,($2-$-b;-'(-1$*31$1&-.$3&($)-.;&31$(&$'&F0&)(>$$

nb*F/3/34$t-33/0-)u.$;)&0/+-$&3$(,-$5]N^J$*$3&(*2+-$-+-<*(/&3$/3$(,-$5C$.'*+-$/.$

&2.-)<-1>$t-33/0-)$(-31.$(&$*(()/2:(-$,&.(/+-$*31$F*+-<&+-3($F-3(*+$.(*(-.$(&$t&)1*3$Z,/+-$

.():44+/34$(&$-3(-)$,/.$ /3(-)3*+$.:2I-'(/<-$Z&)+1>$O3(-)-.(/34+6J$/(-F.$#$*31$QT$.,&Z$+-..$

-b()-F-$.'&)-.>$N:)(,-)$-b;+&)*(/&3$)-<-*+.$(,*($t&)1*3u.$/30)-X:-3($')6/34$)-31-).$/(-F$#$

/))-+-<*3($0&)$t-33/0-)>$N&)$/(-F$QTJ$.,-$/31/'*(-.$(,*($.,-$1&-.$3&($0/31$t&)1*3[.$2-,*</&:)$

'&30:./34J$/($/.$*+Z*6.$'+-*)$(&$,-)$Z,*($/.$4&/34$&3J$/31/'*(/34$*$,/4,$+-<-+$&0$'-)(*/3(6$

*2&:($,/.$/3(-)3*+$-b;-)/-3'-.>$G,/.$/.$0:)(,-)$.:;;&)(-1$26$,/4,$.'&)-.$&3$(,-$AC9$.'*+->$

H+(,&:4,$AC9$/3/(/*++6$*;;-*).$.+/4,(+6$-+-<*(-1$2:($*''-;(*2+-$Z/(,/3$(,-$3&)F*(/<-$)*34-J$

*$'+&.-)$+&&?$*($(,-$/(-FB+-<-+$-b;&.-.$*$+&Z-)$F-*3$.'&)-$1:-$(&$/(-F$Q#$7eO$*+Z*6.$?3&Z$

Z,6$O$1&$Z,*($O$1&$(&$F6$',/+1[8J$Z,/+-$&(,-)$/(-F.$*)-$3&(*2+6$/3')-*.-1>$9/F/+*)+6J$(,-$OA$

.'*+-$1/.;+*6.$*$,/4,$&<-)*++$.'&)-J$2:($.(/++$0*++/34$Z/(,/3$(,-$3&)F*(/<-$)*34->$i&Z-<-)J$*($

(,-$/(-F$+-<-+J$-b()-F-+6$,/4,$.'&)-.$&0$T$&)$*2&<-$*)-$;)-<*+-3(J$-b'-;($0&)$*$.()/?/34+6$+&Z$

.'&)-$&3$/(-F$QW$7eO$()6$(&$:31-).(*31$(,-$)-*.&3.$Z,6$F6$',/+1$F/.2-,*<-.[8J$./43/0/'*3(+6$

/F;*'(/34$(,-$*<-)*4-$.'&)->$

H.$ Z/(,$ 9*F/)*J$ t-33/0-)u.$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ ;)&0/+-$ ,/3(.$ *($ *$ (-31-3'6$ 0&)$

,6;-)F-3(*+/\/34>$i&Z-<-)J$Z,/+-$1/.(&)(/&3.$/3$9*F/)*[.$5]N$Z-)-$1&F/3*(-1$26$/3():./<-$

,6;-)F-3(*+/\/34J$t-33/0-)$-b,/2/(.$ '+-*)$,&.(/+/(6$*31$.--F.$(&$&.'/++*(-$2-(Z--3$,6;-)B$

*31$ ,6;&F-3(*+/\*(/&3>$ N&)$ /3.(*3'-J$ (,-$ AC9$ .'*+-$ )-<-*+.$ ',/+1B&)/-3(-1$

,6;-)F-3(*+/\/34J$F*3/0-.(-1$/3$,/4,$.'&)-.$&3$/(-F.$)-+*(-1$(&$(,-$',/+1u.$F/31J$*.$Z-++$*.$

.-+0B&)/-3(-1$,6;&F-3(*+/\/34J$/31/'*(-1$26$*$+&Z$.'&)-$&3$(,-$&3+6$/(-F$*..-../34$&3-u.$

&Z3$ *'(/&3.$ /3$ )-+*(/&3$ (&$ (,-$ ',/+1>$ @/?-Z/.-J$ (,-$ OA$ .'*+-$ F/))&).$ 2&(,$ ,6;-)B$*31$

,6;&F-3(*+/\/34J$ Z/(,$ (,-$ F&)-$ 3-:()*+$ /(-F.$ .'&)/34$ <-)6$ ,/4,J$ Z,-)-*.$ (,-$ /(-F$

.;-'/0/'*++6$*..-../34$/3(-)-.($/3$F/.2-,*</34$',/+1$2-,*</&:)$.'&)/34$<-)6$+&Z>$G,/.$;*((-)3$

/.$*+.&$&2.-)<*2+-$/3$(,-)*;6$.-../&3.$Z,-)-$t-33/0-)$1/.;+*6.$/3(-)-.($*31$'*)-$0&)$t&)1*3J$

2:($ (,/.$ 1&-.$ 3&($ ()*3.+*(-$ /3(&$ .-3./(/<-$ *31$ *((:3-1$ ;*)-3(*+$ 2-,*</&:).>$ O3.(-*1J$ .,-$

*;;-*).$ ;)-&'':;/-1$Z/(,$ ,-)$&Z3$ '&3'-)3.J$X:/'?+6$ '*(-4&)/\/34$ t&) 1*3u.$2-,*</&:)$ *.$

1/00/':+($ Z/(,&:($ 1-+</34$ /3(&$ (,-$ :31-)+6/34$ 0--+/34.>$ E/-Z/34$ t&)1*3$ *.$ 3*:4,(6$ *31$

(-F;-)*F-3(*+J$ t-33/0-)$ :3Z/((/34+6$ F/))&).$ ,-)$ &Z3$ F&(,-)u.$ /F*4-$ &0$ ,-)>$ i-)$



A,*;(-)$ R$

$!!" $

/3(-)*'(/&3.$Z/(,$t&)1*3$.--F$/F;:+./<-J$1/'(*(-1$26$,-)$F&&1J$Z/(,$+/F/(-1$/3./4,($/3(&$(,-$

;&(-3(/*+$/F;*'($&3$t&)1*3J$(,-)-26$:3'&3.'/&:.+6$)-;-*(/34$,-)$&Z3$,/.(&)6>$

$

J)20-%&Z-0&+2OB-')*!"-,)20&2D!W20),K)20&+2'$

G&$ 1*(-J$ .-<-)*+$ F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$ ;*)-3(/34$ /3(-)<-3(/&3.$ (,*($ .;-'/0/'*++6$

*11)-..$;*)-3(*+$*((*',F-3($*31$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$,*<-$2--3$1-<-+&;-1$70&)$*3$&<-)</-ZJ$

.--$K*)+&Z$-($*+>J$!"!Q`$K6)3-$-($*+>J$!"!"`$A*F&/)*3&J$!"QR̀$@&$L$c&34J$!"!!̀$@:6(-3J$

D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR`$C/14+-6$-($*+>J$!"!Q`$9+--1$-($*+>J$!"!V8$0&)$1/<-).-$;&;:+*(/&3.$7->4>J$

K*)*1&3$-($*+>J$!""S`$K&)-++/$-($*+>J$!"Q!`$_&6-((-BnZ/34$-($*+>J$!""V`$Y*++*31$-($*+>J$!"QW`$

C/14+-6$-($*+>J$!"QR`$D/I..-3.$-($*+>J$!"Q!`$5*I:+&$-($*+>J$!"Q!`$9*1+-)$-($*+>J$!"QV`$9*1+-)$-($

*+>J$ !""T̀$9+*1-J$ !""R̀$9+*1-$ -($ *+>J$ !""W`$9:',F*3$ -($ *+>J$ !"Q"̀$9:',F*3$ -($ *+>J$ !"QQ`$

9:',F*3$-($*+>J$!"Q!8>$

G,-$'&FF&3$*/F$&0$(,-.-$/3(-)<-3(/&3.$/.$(&$0&.(-)$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$(&$-3,*3'-$

(,-$;*)-3( B/30*3($)-+*(/&3.,/;J$*31$(&$)-1:'-$(,-$)/.?$&0$(,-$/3(-)4-3-)*(/&3*+$()*3.F/../&3$&0$

;.6',&;*(,&+&46>$ 9;-'/0/'*++6J$ (,-.-$ /3(-)<-3(/&3.$ ,-+;$ ;*)-3(.$ (&$ F*/3(*/3$*$ F&)-$

F-3(*+/\/34$.(*3'-$26$0&':./34$&3$/3')-*./34$(,-$;*)-3([.$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-/)$&Z3$

*31$(,-/)$/30*3([.$F-3(*+$.(*(-.$)*(,-)$(,*3$0&':./34$.&+-+6$&3$-b;)-..-1$2-,*</&:)$7/>->J$OA8J$

26$,-+;/34$(,-F$(&$)-'&43/\-$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$7/>->J$AC98$*31$26$*11)-../34$;)-B

F-3(*+/\/34$F&1-.$7/>->J$5C8$7@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR8>$$

Y-6$ '&F;&3-3(.$ &0$ (,-.-$ /3(-)<-3(/&3$ ;)&4)*F.$ /3'+:1-$ ;.6',&-1:'*(/&3J$ )&+-$

;+*6.J$*31$4)&:;$1/.':../&3.$Z/(,$&(,-)$;*)-3(.$7@&$L$c&34J$!"!!8>$H11/(/&3*++6J$</1-&$

0--12*'?$/.$'&3./1-)-1$;*)(/':+*)+6$-00-'(/<-$/3$;)&F&(/34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$26$-3*2+/34$

;*)-3(.$(&$*1&;($*$F-(*B;-).;-'(/<-$*31$(&$0&':.$&3$(,-$/3(-)3*+$F-3(*+$.(*(-.$&0$(,-F.-+<-.$

*31$(,-/)$ ',/+1$0)&F$*$(,/)1B;-).&3$;-).;-'(/<-$ 7D/I..-3.$-($*+>J$!"Q!8>$G,-.-$/34)-1/-3(.$

'&3()/2:(-$ (&$ -3,*3'/34$ (,-$ ;*)-3([.$ '*;*'/(6$ 0&)$ ;-).;-'(/<-$ (*?/34$ *31$ I&/3($ *((-3(/&3J$

0&.(-)/34$*$F&)-$F-3(*+/\/34$.(*3'-$&0$':)/&./(6$*31$/3X:/)6$Z,/+-$-3</./&3/34$(,-$',/+1[.$

F/31>$A&3.-X:-3(+6J$(,-$',/+1$:31-)4&-.$)-;-*(-1$-b;-)/-3'-.$&0$2-/34$F-3(*+/\-1J$Z,/',$

/.$&0$?-6$/F;&)(*3'-$/3$.&'/*+$+-*)3/34$*31$(,-$1-<-+&;F-3($&0$F-3(*+/\/34$7@:6(-3$-($*+>J$

!"!! 8>$O3$*11/(/&3J$(,-)-$/.$*3$-b;*31/34$2&16$&0$+/(-)*(:)-$-F;,*./\/34$(,-$3--1$(&$'&3./1-)$

;*)-3(*+J$ ',/+1$ *31$ '&3(-b(:*+$ ',*)*'(-)/.(/'.$ /3$ (*/+&)/34$ ;*)-3(/34$ /3(-)<-3(/&3.$ (&$ (,-$

.;-'/0/'$3--1.$&0$;*)-3(B/30*3($16*1.$7C-3*.,- B_)/32-)4$-($*+>J$!"!V8>$

K&(,$ )*31&F/\-1$ ()/*+.$ *31$ 3*(:)*+/.(/'$ .(:1/-.$ .:;;&)($ (,-$ ;&./(/<-$ -00-'(.$ &0$

;*)-3(/34$ /3(-)<-3(/&3.$&3$2&(,$ ',/+1)-3$*31$ ;*)-3(.$7K6)3-$ -($*+>J$ !"!"`$Y*++*31$-($*+>J$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !!Q !

!"QẀ$@&$L$c&34J$!"!!̀$C/++/4*3$-($*+>J$!"!Q`$M)1Z*6$-($*+>J$!"Q#`$9*1+-)$-($*+>J$!"QV`$

9+--1$-($*+>J$!"!V`$9:',F*3$-($*+>J$!"QQ`$a*61-$-($*+>J$!"!Q8>$i&Z-<-)J$/($)-F*/3.$(&$2-$

1-(-)F/3-1$Z,-(,-)$(,-.-$-00-'(.$*)-$;)/F*)/+6$&)$.;-'/0/'*++6$F-1/*(-1$(,)&:4,$*11)-../34$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$O3$(,/.$'&3(-b(J$.6.(-F*(/'$)-</-Z.$*31$F-(*B*3*+6.-.$,*<-$;)-.-3(-1$

F/b-1$0/31/34.$)-4*)1/34$/F;)&<-F-3(.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7K*)+&Z$-($*+>J$!"!Q`$K6)3-$

-($*+>J$!"!"`$@*<-31-)$-($*+>J$!"!V`$@&$L$c&34J$!"!!̀$C/14+-6$-($*+>J$!"!Q`$9+--1$-($*+>J$

!"!V 8>$c,/+-$.&F-$F-(*B*3*+6.-.$.:44-.($*3$/3')-*.-$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7K*)+&Z$-($

*+>J$!"!Q̀$@&$L$c&34J$!"!!̀$9+--1$-($*+>J$!"!V8J$;*)(/':+*)+6$/3$/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.$(,*($

.;-'/0/'*++6$(*)4-($(,-$-3,*3'-F-3($&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*.$*$'-3()*+$-+-F-3($7@*<-31-)$

-($*+>J$!"!V8J$&(,-).$/31/'*(-$(,*($(,-$F*I&)/(6$&0$.(:1/-.$)-;&)(-1$3:++$0/31/34.$&)$+/F/(-1$

-00-'(.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$0*/+/34$(&$;)&</1-$.()&34$-</1-3'-$0&)$(,-$-00-'(/<-3-..$&0$

.;-'/0/'$CKG$*;;)&*',-.$ 7K6)3-$-($*+>J$!"!"`$@&$L$c&34J$!"!!̀$C/14+-6$-($*+>J$!"!Q8>$

D&(*2+6J$/3(-)<-3(/&3.$/3<&+</34$',/+1)-3$/3$F/11+-$',/+1,&&1$1-F&3.()*(-1$+*)4-)$-00-'($

./\-.$&0$/F;)&<-F-3(.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$(,*3$(,&.-$/3<&+</34$',/+1)-3$/3$/30*3'6$*31$

-*)+6$',/+1,&&1$7@&$L$c&34J$!"!!8>$$

H11/(/&3*++6J$ )-'-3($ )-.-*)',$ /31/'*(-.$ (,*($ (,-$ 5]N^$ '&:+1$ .-)<-$ *.$ *3$ -*./+6$

*;;+/'*2+-$.')--3/34$(&&+$(&$*..-..$+-<-+.$&0$5]N$/3$-00/'*'6$.(:1/-.>$G&$1*(-J$.-<-)*+$.(:1/-.$

,*<-$ /3'+:1-1$ ;)-B$*31$ ;&.(BF-*.:)-.$&0$(,-$5]N^$ /3$ /3(-)<-3(/&3$ .(:1/-.$ *31$)-;&)(-1$

;&./(/<-$ ',*34-.>$ N&)$ /3.(*3'-J$ (,-$ N*F/+6$ F/31.$ ;)&4)*F$ 1-F&3.()*(-1$ ./43/0/'*3($

/3')-*.-.$/3$OA$*31$AC9$7H1?/3.$-($*+>J$!"QS8$*31$*$./43/0/'*3($1-')-*.-$/3$5C$7H1?/3.$-($

*+>J$ !"!!8$0&)$ (,-$ /3(-)<-3(/&3$ 4)&:;.$ '&F;*)-1$ (&$ (,-$ '&3()&+$ 4)&:;>$ 9/F/+*)+6J$ (,-$

HGGHAiiGC$;)&4)*F$-b,/2/(-1$ ./43/0/'*3($ /3')-*.-.$ /3$OA$*31$F*)4/3*++6$./43/0/'*3($

1-')-*.-.$/3$5C$7@-(&:)3-*:$-($*+>J$!"!V8>$M(,-)$.(:1/-.J$.:',$*.$(,-$D:)(:)/34$H((*',F-3(.$

_)&:;$9(:16$7@-Z/.$-($*+>J$!"!!8$*31$(,-$N*(,-).$0&)$A,*34-$9(:16$79(&<-)$-($*+>J$!"!!8$

)-;&)(-1$./43/0/'*3($;)-B$(&$;&.(B()-*(F-3($1-')-*.-.$/3$5CJ$Z,/+-$(,-$H((*',F-3($E/1-&B

0--12*'?$O3(-)<-3(/&3$9(:16$7n4:)-3$ -($ *+>J$ !"!V8$.,&Z-1$ /3')-*.-.$ /3$AC9>$N/3*++6J$*$

0&++&ZB:;$.(:16$&3$F&(,-).$0)&F$(,-$C/31/34$(,-$K*26$/3(-)<-3(/&3$)-<-*+-1$+&Z-)$5C$*31$

-X:*+$OA$.'&)-.$0&)$F&(,-).$/3$(,-$/3(-)<-3(/&3$4)&:;$'&F;*)-1$(&$'&3()&+$F&(,-).$7@&31&3&$

G&2&3$-($*+>J$!"!!8>$$

O3$'&3'+:./&3J$(,-$&34&/34$)-.-*)',$*31$;&./(/<-$&:('&F-.$0)&F$(,-.-$/3(-)<-3(/&3.$

:31-).'&)-$(,-/)$;&(-3(/*+$/3$-3,*3'/34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$D-<-)(,-+-..J$(,-$':))-3($2-.($

-</1-3'-$ .(/++$ *;;-*).$ (&$ 2-$ +/F/(-1J$ ,/4,+/4,(/34$ (,-$ 3--1$ 0&)$ 0:)(,-)$ )-.-*)',$/3$ +*)4-)$

.*F;+-.$ (&$ )-0/3-$ &:)$ :31-).(*31/34$ &0$ (,-/)$ -00/'*'6$ *31$ *;;+/'*(/&3J$ *31$ (&$ /1-3(/06$



A,*;(-)$ R$

$!!! $

'&FF&3$0*'(&).$/3$/3(-)<-3(/&3.$*..&'/*(-1$Z/(,$/F;)&<-F-3(.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$O3$

(,/.$ '&3(-b(J$ &:)$ )-.-*)',$ -F;,*./\-.$ (,-$ 3--1$ 0&)$ *$ 3:*3'-1J$ 1-<-+&;F-3(*+J$ *31$

;-).&3*+/\-1$ *;;)&*',$ /3$ (,-)*;-:(/'$ /3(-)<-3(/&3.>$ G,/.$ /3<&+<-.$ )-'&43/\/34$ (,-$

F:+(/1/F-3./&3*+/(6$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$ :31-).(*31/34$ ,&Z$ /(.$ 1/<-).-$ 0*'-(.$

/F;*'($(,-$Z-++B2-/34$&0$2&(,$;*)-3(.$*31$',/+1)-3>!G,-$;/<&(*+$)&+-$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34J$.;-'/0/'*++6$,/4,$+-<-+.$&0$5CJ$/3$)-+*(/&3$(&$;*)-3($*31$',/+1$;.6',&+&4/'*+$

0:3'(/&3/34$0:)(,-)$-F;,*./\-.$(,*($5C$.,&:+1$3&($2-$F/..-1$*.$&3-$&0$(,-$0&'*+$;&/3(.$/3$

/3(-)<-3(/&3$ ;)&4)*F.>$ i-3'-J$ (,-$ 0/31/34.$ /3$ (,/.$ 1/..-)(*(/&3$ .:44-.($ *$ (Z&B;)&34-1$

/3(-)<-3(/&3$*;;)&*',>$M3$(,-$&3-$,*31J$/($/.$/F;&)(*3($(&$0&.(-)$*31$.()-34(,-3$*;;)&;)/*(-$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$M3$(,-$&(,-)$,*31J$(,-$'+/3/'/*3$.,&:+1$2-$;)-;*)-1$(&$*11)-..$*31$

)-;*/)$ F-3(*+/\/34$ 2)-*?1&Z3.$ *.$ (,-6$ &'':)>$ O3$ (,-$ .:2.-X:-3($ .-'(/&3.J$ (,-$ '+/3/'*+$

/F;+/'*(/&3.$ 0&)$ 0&.(-)/34$ *;;)&;)/*(-$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$*31$ *11)-../34$ F*+*1*;(/<-$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*)-$1/.':..-1>$

$

L+'0),&2D!9//,+/,&-0)!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D$

G,-$ 0/31/34.$ &0$ (,/.$ 1/..-)(*(/&3$ :31-).'&)-$ (,-$ /F;&)(*3'-$ &0$ *1&;(/34$ *$

F:+(/1/F-3./&3*+$ *31$ 1-<-+&;F-3(*+$ *;;)&*',$ (&$ .()-34(,-3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$

'&F;)-,-31$',/+1$1-<-+&;F-3(>$O3$(,/.$)-4*)1J$(,-$)-;&)(-1$0/31/34.$,/4,+/4,($(,-$3&(/&3$

(,*($3&$./34+-$.-($&0$()*/(.$/.$:3/<-).*++6$*1<*3(*4-&:.J$*31$(,*($(,-$-b(-3($(&$Z,/',$'-)(*/3$

*.;-'(.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*)-$*1*;(/<-$1-;-31.$&3$(,-$'&3(-b($/3$Z,/',$/($/.$-b;)-..-1J$

.:',$*.$(,-$',/+1[.$1-<-+&;F-3(*+$.(*4-$*31$(,-$.;-'/0/'$.&'/*+$*31$'&43/(/<-$1-F*31.$(,*($

(,-6$0*'->$i-3'-J$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$'&3./1-)-1$F&.($-00-'(/<-$*31$*1*;(/<-$Z,-3$/($

*+/43.$ Z/(,$ (,-$ :3/X:-$ ',*++-34-.$ *31$ &;;&)(:3/(/-.$ &0$ *$ ;*)(/':+*)$ -'&+&4/'*+$ &)$ .&'/*+$

'&3(-b(>$$

H$'&F;)-,-3./<-$:31-).(*31/34$*31$)-'&43/(/&3$&0$(,-$*4-B$*31$'&3(-b(B1-;-31-3($

-00-'(.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$'*3$/30&)F$/3(-)<-3(/&3$.()*(-4/-.$*31$,-+;$'+/3/'/*3.$(&$(*/+&)$

;*)-3(/34$*31$-1:'*(/&3*+$;)*'(/'-.$(&$F--($(,-$-<&+</34$3--1.$&0$4)&Z/34$',/+1)-3$*31$(&$

2-((-)$ .:;;&)($ ',/+1)-3u.$ .&'/*+$ *31$ -F&(/&3*+$ :31-).(*31/34$ *.$ (,-6$ ;)&4)-..$ (,)&:4,$

1/00-)-3($1-<-+&;F-3(*+$.(*4-.>$N&)$-b*F;+-J$(,-$&2.-)<*(/&3$(,*($6&:34-)$',/+1)-3$2-3-0/($

0)&F$ F*(-)3*+$ ':)/&./(6$ *31$ /3(-)-.($ /3$ 1-<-+&;/34$ *00-'(/<-$ *31$ 2-+/-0B1-./)-$ G&C$

'*;*'/(/-.J$Z,-)-*.$&+1-)$ ',/+1)-3$2-3-0/($F&)-$0)&F$F*(-)3*+$*'':)*'6$*31$ '-)(*/3(6$/3$

:31-).(*31/34$(,-/)$-F&(/&3.$*31$F-3(*+$.(*(-.$7A,*;(-)$#8J$F*6$,*<-$<*+:*2+-$/F;+/'*(/&3.$

0&)$(,-$0&':.$/3$()-*(F-3(>$%:)/34$/30*3'6$*31$(&11+-),&&1J$/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.$.,&:+1$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !!V !

;)/&)/(/\-$0&.(-)/34$*3$/3X:/./(/<-$*31$3&(B?3&Z/34$.(*3'-$/3$(,-$;*)-3(>$G,-)-0&)-J$-00&)(.$

.,&:+1$'&3'-3()*(-$&3$/3')-*./34$(,-$;*)-3([.$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-/)$&Z3$*31$(,-/)$

',/+1[.$/3(-)3*+$-b;-)/-3'-.$7/>->J$;)&F&(/34$OA8>$H11/(/&3*++6J$;*)-3(.$.,&:+1$2-$.:;;&)(-1$

/3$*'':)*(-+6$)-*1/34$(,-/)$',/+1[.$F/31$Z,/+-$*'?3&Z+-14/34$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.$

7/>->J$;)&F&(/34$F-1/:F$(&$,/4,$AC98>$H.$(,-/)$',/+1)-3$4)&Z$&+1-)$*31$-34*4-$/3$F&)-$

'&F;+-b$ .&'/*+$ /3(-)*'(/&3.$7/>->J$ 0)&F$ *4-$ W$ &3Z*)18J$ (,-$0&':.$ .,&:+1$ .,/0($ (&Z*)1.$

':+(/<*(/34$*$F&)-$)&2:.($:31-).(*31/34$&0$(,-$ ',/+1[.$F/31$7/>->J$;)&F&(/34$,/4,$AC98>$

i-3'-J$ ;*)-3(.$ *31$ '*)-4/<-).$ F*6$ '&3./1-)$ (,-$ /F;&)(*3'-$ &0$ '&3<-6/34$ *$ .-3.-$ &0$

*..:)*3'-$*31$:31-).(*31/34$)-4*)1/34$-F&(/&3.$*31$F-3(*+$.(*(-.$*.$',/+1)-3$4)&Z>$l-(J$*($

(,-$.*F-$(/F-J$'+/3/'/*3.$3--1$(&$2-$</4/+*3($*2&:($*$+*'?$&0$0+-b/2/+/(6$*31$'&3./1-)*(/&3$&0$

*+(-)3*(/<-$;-).;-'(/<-.$/3$;*)-3(.$Z,-3$)-*.&3/34$*2&:($(,-/)$',/+1[.$F/31$26$*11)-../34$

/3*;;)&;)/*(-$;*)-3(*+$OAJ$.:',$*.$,6;-)F-3(*+/\/34$&)$/3():./<-$F-3(*+/\/34>$G,/.$*+/43.$

Z/(,$ (,-$ )-.:+(.$ /3$A,*;(-)$WJ$.,&Z/34$(,*($ ,/4,$+-<-+.$&0$ '-)(*/3(6$)-4*)1/34$/3*'':)*(-$

-.(/F*(/&3.$&0$(,-$',/+1[.$F/31$*)-$'&3./1-)-1$F*+*1*;(/<-$*31$'*3$,/31-)$(,-$',/+1[.$G&C$

1-<-+&;F-3(>$O3$.:',$'*.-.J$/3(-)<-3(/&3.$.,&:+1$.:;;&)($;*)-3(.$26$0&.(-)/34$e*;;)&;)/*(-[$

?3&Z/34>$N&)$/3.(*3'-J$'&43/(/<-$'*;*'/(/-.$/3$',/+1)-3$F*6$+-*1$;*)-3(.$(&$2-+/-<-$(,*($(,-/)$

',/+1)-3$,*<-$4&&1$G&C$'*;*'/(/-.J$*31$(,*($(,-6$*.$;*)-3(.$.--F$(&$?3&Z$(,-$F/31$&0$(,-/)$

',/+1)-3$X:/(-$Z-++>$c,/+-J$/3$)-*+/(6J$(,-$',/+1)-3$F*6$3&($;-)0&)F$.&$Z-++$/3$(,-$1&F*/3.$

&0$*00-'(/<-$*31$2-+/-0B1-./)-$)-*.&3/34>$O0$(,/.$/.$(,-$'*.-J$(,-$(,-)*;-:(/'$(*.?$Z/(,$(,-.-$

;*)-3(.$F*6$2-$(&$,-+;$(,-F$)-*+/\-$(,*($(,-6$1&$3&($?3&Z$(,-$F/31$&0$(,-/)$',/+1$*.$Z-++$*.$

(,-6$ (,/3?$ (,-6$ 1&>$ G,/.$ (*/+&)-1$ *;;)&*',$ *+/43.$ ()-*(F-3($ .()*(-4/-.$ Z/(,$ (,-$ -<&+</34$

3--1.$ &0$ 2&(,$ 6&:34-)$ *31$ &+1-)$ ',/+1)-3J$ Z,/',$ F/4,($ &;(/F/\-$ (,-$ -00-'(/<-3-..$ &0$

/3(-)<-3(/&3.>$

!

9**,)''&2D!-2*!:)/-&,&2D!J)20-%&Z&2D!B,)-C*+72' !

_/<-3$(,-$;/<&(*+$)&+-$&0$5C$)-4*)1/34$;*)-3($*31$',/+1$;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34J$

/($/.$)-'&FF-31*2+-$(&$;)/&)/(/\-$(,-$;)&F&(/&3$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$-.;-'/*++6$/3$'*.-.$

Z,-)-$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$/1-3(/0/-1>$c,/+-$(,-$-3,*3'-F-3($&0$*1*;(/<-$

;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ /.$ :31&:2(-1+6$ <*+:*2+-$ *31$ '&3()/2:(-.$ (&$ ;&./(/<-$ ;*)-3(B',/+1$

/3(-)*'(/&3.J$0&':./34$&3$(,-$&R43%:3$&0$1/.(&)(-1$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$F*6$2-$-<-3$F&)-$

')/(/'*+$ /3$ .,*;/34$ ,-*+(,6$ *31$ )-./+/-3($ 1-<-+&;F-3(*+$ ()*I-'(&)/-.>$ G,-$0/31/34.$ /3$ (,/.$

1/..-)(*(/&3$'+-*)+6$/31/'*(-$(,*($(,-$Z-++B2-/34$&0$2&(,$;*)-3(.$*31$',/+1)-3$/.$/3()/'*(-+6$



A,*;(-)$ R$

$!!# $

+/3?-1$(&$Z,-(,-)$&)$3&($(,-$;*)-3($(-31.$(&$F*?-$F*3/0-.($3&3BF-3(*+/\/34$.(*(-F-3(.$*2&:($

(,-/)$',/+1[.$2-,*</&:)$*31$/3(-3(/&3.>$$

G,/.$,/4,+/4,(.$(,-$./43/0/'*3'-$&0$)-'&43/\/34$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*.$

*$;&(-3(/*+$f)-1$0+*4hJ$./43*+/34$(,-$3--1$0&)$(*)4-(-1$/3(-)<-3(/&3.$*31$.:;;&)(>$O1-3(/06/34$

0*F/+/-.$Z/(,$*$;)&;-3./(6$0&)$1/.(&)(-1$F-3(*+/\/34$*++&Z.$0&)$-*)+6$/3(-)<-3(/&3.$(,*($'*3$

;)-<-3($&)$F/(/4*(-$(,-$/F;*'($&0$1-<-+&;F-3(*+$*31$-F&(/&3*+$',*++-34-.>$N:)(,-)F&)-J$

(,-$ -F;,*./.$ &3$ (,-$ *2.-3'-$ &0$ 1/.(&)(-1$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ )-/30&)'-.$ (,-$ /1-*$ (,*($

')-*(/34$*$3:)(:)/34$*31$ :31-).(*31/34$ -3</)&3F-3(J$0)--$0)&F$3-4*(/<-$ *..:F;(/&3.J$ /.$

0:31*F-3(*+$0&)$0&.(-)/34$&;(/F*+$;*)-3(B',/+1$)-+*(/&3.,/;.$*31$&<-)*++$0*F/+6$Z-++B2-/34>$

i-3'-J$(,-$'+/3/'/*3$F*6$Z*3($(&$*11)-..$2)-*?1&Z3.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$1:)/34$(,-)*;6$

.-../&3.J$.;-'/0/'*++6$(,-$)-B-F-)4-3'-$&0$;)-BF-3(* +/\/34$F&1-.>$$

G,-.-$/F;*/)F-3(.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*+.&$;)&F/3-3(+6$1/.;+*6-1$/3$(,-$'*.-.$

&0$ 9*F/)*$ *31$ t-33/0-)J$ '*3$ 2-$ 4)&:;-1$ /3(&$ (,)--$ 1/.(/3'(/<-$ F&1-.$ &0$ -b;-)/-3'/34$

.:2I-'(/</(6J$ 3*F-+6$ ;.6',/'$ -X:/<*+-3'-J$ (-+-&+&4/'*+$ *31$ ;)-(-31$ F&1-$7K*)*1&3$ L$

A*F;2-++J$ !"!V̀$@:6(-3$ -($ *+>J$ !"!"8>$ O3$ ;.6',/'$ -X:/<*+-3'-$ F&1-J$ F-3(*+$ .(*(-.$ *)-$

-X:*(-1$Z/(,$)-*+/(6$(&$*3$-b(-31$(,*($+-*<-.$3&$)&&F$0&)$*+(-)3*(/<-$;-).;-'(/<-.>$G,/.$&0(-3$

/3<&+<-.$*3$/3*2/+/(6$(&$1/00-)-3(/*(-$2-(Z--3$&3-[.$&Z3$F-3(*+$.(*(-.$*31$(,&.-$&0$(,-$/30*3(J$

*31$*$(-31-3'6$(&$*(()/2:(-$(,-/)$&Z3$.(*(-$&0$F/31$(&$(,-$',/+1$7/>->J$eO$*F$*$(-))/2+-$F&(,-)J$

F6$',/+1$Z/++$3-<-)$+&<-$F-[8>$n+-<*(-1$.'&)-.$&3$5C$*31P&)$-b'-;(/&3*++6$,/4,$AC9$.'&)-.$

F*6$.:44-.($)&:(/3-$0:3'(/&3/34$/3$;.6',/'$-X:/<*+-3'-$F&1->$

O3$(-+-&+&4/'*+$F&1-J$F-3(*+$ .(*(-.$*)-$ /3(-);)-(-1$ .&+-+6$2*.-1$&3$(,-/)$ ;,6./'*+$

&:('&F-J$&0(-3$*''&F;*3/-1$26$*$1-F*31$0&)$(*34/2+-$;)&&0$(&$)-'&43/\-$&)$*+(-)$F-3(*+$

.(*(-.$7/>->J$eO0$.,-$1&-.3[($.+--;$:3(/+$T$*FJ$.,-$Z/++$2-$/3.:00-)*2+-$0&)$(,-$)-.($&0$(,-$1*6[$

&)$eC6$2*26$/.$3&($')6/34J$(,-)-0&)-$,-$F:.($2-$&?[8>$i/4,$5C$+-<-+.$*)-$&0(-3$)-;)-.-3(*(/<-$

0&)$0)-X:-3($(-+-&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$/3$(,-$;*)-3(>$

G,-$;)-(-31$F&1-$/.$',*)*'(-)/\-1$26$*$;)&0&:31$1/.'&33-'(/&3$2-(Z--3$)-*+/(6$*31$

/3(-)3*+$-b;-)/-3'-.J$&0(-3$F*3/0-.(-1$*.$e;.6',&2*22+-[$&)$ ,6;-)F-3(*+/\/34J$*31P&)$*3$

/3*2/+/(6$(&$-3(-)$(,-$',/+1[.$/3(-)3*+$.:2I-'(/<-$Z&)+1$*31$-34*4-$/3$;)-(-31$;+*6>$5*)-3(.$

F*6$'&3.():'($(,-&)/-.$*2&:($(,-$',/+1[.$2-,*</&:)$1/.)-4*)1/34$)-*+/(6J$.:',$*.$(,-$',/+1[.$

*4-$ *31$ *..&'/*(-1$ 1-<-+&;F-3(*+$ '*;*'/(/-.>$ M)$ (,-6$ 2-'&F-$ -3(*34+-1$ /3$ -31+-..J$

'&43/(/<-+6$&)$*00-'(/<-+6$&<-)Z,-+F/34$3*))*(/<-.$:3)-+*(-1$(&$)-*+/(6>$nb()-F-+6$,/4,$OA$

+-<-+.J$&0(-3$*''&F;*3/-1$26$-/(,-)$-b()-F-+6$,/4,$&)$+&Z$AC9$*31$,/4,$5CJ$F*6$/31/'*(-$

*$;*)-3([.$/3'+/3*(/&3$(&$0:3'(/&3$/3$;)-(-31$F&1->$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !!W!

c,-3$*11)-../34$;.6',/'$-X:/<*+-3'-$*31$(-+-&+&4/'*+$F&1-.J$/($/.$'):'/*+$(&$*+/43$

Z/(,$ (,-$ ;*)-3([.$ ;-).;-'(/<-$ 0)&F$ *$ 4-3:/3-+6$ /3X:/./(/<-$ .(*3'-J$ *++&Z/34$ *:(,-3(/'$

<*+/1*(/&3$&0$;*)-3(*+$-b;-)/-3'-.$*31$3--1.J$2-0&)-$/3()&1:'/34$*+(-)3*(/<-$;-).;-'(/<-.>$O3$

'&3()*.(J$Z,-3$1-*+/34$Z/(,$;)-(-31$F&1-J$(,-$0&':.$.,/0(.$(&$',*++-34/34$&)$1/.):;(/34$(,-$

&34&/34$;.6',&+&4/'*+$;)&'-..J$*',/-<-1$(,)&:4,$(-',3/X:-.$.:',$*.$1-(*/+-1$-+*2&)*(/&3$

*31$'+*)/0/'*(/&3$&0$F-3(*+$.(*(-.J$*31$*11)-../34$':))-3($*31$/3(-);-).&3*+$*00-'(.$7K*(-F*3$

-($*+>J$!"!V8>$

H11/(/&3*++6J$ 4/<-3$ (,-$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$ *((*',F-3($ 1/F-3./&3.$ *31$

F*+*1*;(/<-$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ '+/3/'*+$ /3(-)<-3(/&3.$ .,&:+1$ '&3./1-)$ (,-$ )&+-$ &0$

*((*',F-3($163*F/'.$ /3$;*)-3($*31$ ',/+1$Z-++B2-/34>$G,-)*;-:(/'$ .()*(-4/-.$F*6$/3<&+<-$

-b;+&)/34$ *31$*11)-../34$ *((*',F-3( B)-+*(-1$ *3b/-(/-.$ *31$ *<&/1*3'->$ A&F;+/F-3(*)6$

/31/</1:*+$(,-)*;6$F*6$.:;;&)($;*)-3(.$/3$1-<-+&;/34$.-':)-$*((*',F-3($.()*(-4/-. $(,*($/3$

(:)3$'*3$'&3()/2:(-$(&$,-*+(,/-)$;*)-3(B',/+1$)-+*(/&3.,/;.>$9/F/+*)+6J$)-'&43/\/34$(,-$+/3?$

2-(Z--3$5C$*31$;*)-3(/34$.()-..$,/4,+/4,(.$(,-$/F;&)(*3'-$&0$.()-..$)-1:'(/&3$.()*(-4/-.$/3$

'+/3/'*+$/3(-)<-3(/&3.>$G,-)*;/.(.$'*3$Z&)?$Z/(,$;*)-3(.$(&$1-<-+&;$'&;/34$F-',*3/.F.$*31$

.()-..$ F*3*4-F-3($ (-',3/X:-.>$ G,/.$ /.$ *+.&$ /3$ +/3-$ Z/(,$ )-'-3($ )-.-*)',$ &3$ (,-$ )&+-$ &0$

*((*',F-3( B,6;-)*'(/<*(/34$*31$1-*'(/<*(/34$.()*(-4/-.$/3$-b;+*/3/34$)-+*(/&3.,/;.$*F&34$

.()-..$*31$(,-$)-B-F-)4-3'-$&0$;)-BF-3(*+/\/34$F&1-.$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$

N/3*++6J$/($/.$ /F;&)(*3($(&$/3'+:1-$2&(,$;*)-3(.$ /3$-*)+6$/3(-)<-3(/&3$;)&4)*F.J$*.$

F&(,-).$*31$0*(,-).$F*6$;)&</1-$:3/X:-$'&3()/2:(/&3.$Z/(,$)-4*)1$(&$',/+1$1-<-+&;F-3(>$

9;-'/0/'*++6J$ ;*)-3(*+$ 4-31-)$ 1/00-)-3'-.$ Z-)-$ &2.-)<-1$ /3$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ 2-(Z--3$

*((*',F-3($1/F-3./&3.$*31$5C>$G,-)-0&)-J$'+/3/'/*3.$.,&:+1$2-$*((:3-1$(&$4-31-)B.;-'/0/'$

163*F/'.$7/>->J$*((*',F-3($ *3b/-(6$ /3$0*(,-).$ *31$*((*',F-3($ *<&/1*3'-$ /3$F&(,-).8$ *31$

'&3./1-)$(*/+&)-1$.()*(-4/-.$/3$(,-)*;-:(/'$/3(-)<-3(/&3.>$

$

Y)2),-%!]&5&0-0&+2'!-2*!G&,).0&+2'!6+,!L#0#,)!:)')-,.( $

G,-$.;-'/0/'$+/F/(*(/&3.$&0$-*',$&0$(,-$.(:1/-.$/3$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$,*<-$2--3$

1-.')/2-1$/3$A,*;(-)$! BT>$O3$(,/.$.-'(/&3J$(,-$F*/3$+/F/(*(/&3.$&0$(,-$)-;&)(-1$.(:1/-.$Z/++$2-$

2)/-0+6$)-</-Z-1$*31$1/.':..-1$/3$)-+*(/&3$(&$(,-$&<-)*++$*/F.$&0$(,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$

*31$1/)-'(/&3.$0&)$0:(:)-$)-.-*)',>$

$

$

$



A,*;(-)$ R$

$!!T $

>()!f')!+6!H)%6O:)/+,0!\#)'0&+22-&,)' $

H3$ /F;&)(*3($ +/F/(*(/&3$ ;-)(*/3.$ (&$ (,-$ :.-$ &0$ ;*)-3(*+$ .-+0B)-;&)($ F-*.:)-.$ 0&)$

*..-../34$5]NJ$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6J$;*)-3(*+$*((*',F-3($1/F-3./&3.J$;*)-3(/34$.()-..J$*31$

',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(J$/3$.-<-)*+$.(:1/-.J$/3()&1:'/34$.&F-$F-(,&1&+&4/'*+$

1/00/':+(/-.>$ N/).(J$ .-+0B)-;&)($ X:-.(/&33*/)-.$ *)-$ .:.'-;(/2+-$ (&$ )-.;&3.-$ 2/*.>$ G,/.$ /.$

;*)(/':+*)+6$ )-+-<*3($ 0&)$ X:-.(/&33*/)-B2*.-1$ F-*.:)-.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ 7/>->J$ (,-$

5]N^8J$Z,-)-$;*)-3(.$F:.($)-+6$&3$(,-/)$F-3(*+/\/34$'*;*'/(6$(&$)-.;&31$(&$X:-.(/&3.$*2&:($

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$G&$.&F-$-b(-3(J$(,/.$/3<&+<-.$(*?/34$*$F-(*B;-).;-'(/<-$(&$-<*+:*(-$

(,-/)$&Z3$F-3(*+$.(*(-.$2*.-1$&3$;)-B.-+-'(-1$.(*(-F-3(.$ 7N&3*46$-($*+>J$!"QT`$9(:,)F*33$

-($*+>J$!"!!8>$G,/.$+/F/(*(/&3$Z*.$F/(/4*(- 1$26$/3'+:1/34$&3+/3-$*31$X:*./B&3+/3-$F-*.:)-.$

&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$.:',$*.$CCC$7A,*;(-)$T8$*31$CGn$7A,*;(-)$W8>$G,-.-$&3+/3-$

F-*.:)-.$ ;)&</1-$ +-..$ &;;&)(:3/(6$ 0&)$ ;*)-3(.$ (&$ '&3()&+$ &)$ *;;)*/.-$ (,-/)$ 3*))*(/<-$ &)$

2-,*</&:).J$ ;&(-3(/*++6$ 6/-+1/34$ 1/00-)-3($ )-.:+(.$ Z,-3$ -b*F/3/34$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$

1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$$

9(:1/-. $-b;+&)/34$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$.-+0B)-;&)(-1$5]N$*31$/3(-)</-ZB2*.-1$&)$

&2.-)<-)B)*(-1$F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$,*<-$)-;&)(-1$F/b-1$)-.:+(.J$)*34/34$0)&F$

3&3B./43/0/'*3($ (&$ F&1-.($ *..&'/*(/&3.$7H3/.$ -($ *+>J$ !"!"`$Y)/3?$ L$ ]*F.*:-)J$ !"!Q `$

C*+'&);.J$E+/-4-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"!!`$9F/(, BD/-+.-3$-($*+>J$!"!#8J$)-0+-'(/34$.:2.(*3(/*+$

'&3'-;(:*+$*31$F-(,&1&+&4/'*+$1/00-)-3'-.$2-(Z--3$(,-.-$*;;)&*',-.>$i&Z-<-)J$(,/.$1&-.$

3&($/F;+6$(,*($.-+0B)-;&)(-1$F-*.:)-.$&0$5]NJ$.:',$*.$(,-$5]N^J$*)-$+-..$<*+/1$/3$-b*F/3/34$

*..&'/*(/&3.$Z/(,$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$M3$(,-$'&3()*)6J$(,-$)-+/*2/+/(6$*31$<*+/1/(6$&0$

(,-$5]N^$,*<-$2--3$Z-++B1&':F-3(-1$&<-)$(,-$;*.($6-*).$26$.-<-)*+$.(:1/-.$/3$1/00-)-3($

'&:3()/-.$7/>->J$K-+4/:FJ$k3/(-1$Y/341&FJ$O(*+6J$%-3F*)?J$5&)(:4*+J$A*3*1*J$O)*3J$Y&)-*J$

*31$ A,/3*8J$ Z/(,/3$ '+/3/'*+$ *.$ Z-++$ *.$ 3&3B'+/3/'*+$ ;&;:+*(/&3.J$ *31$ *F&34$ ;*)-3(.$ &0$

',/+1)-3$&0$1/00-)-3($*4-.$)*34/34$0)&F$;)-B2&)3.$(&$',/+1)-3$*4-1$Q!$6-*).$7%-$]&&$-($*+>J$

!"QÙ $_&:1*)\/$-($*+>J$!"!!̀$@--$-($*+>J$!"!"`$C&)-/)*$L$N&3.-'*J$!"!! `$5*I:+&$-($*+>J$!"QW`$

5*I:+&$ -($ *+>J$ !"QS`$5*\\*4+/$ -($ *+>J$ !"QS`$E*,/1/$ -($ *+>J$ !"!Q`$c-31-+2&-$ -($ *+>J$ !"!!`$

c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q`$l-$-($*+>J$!"!!8>$C&)-&<-)J$1-.;/(-$'&3'-;(:*+$*31$F-(,&1&+&4/'*+$

1/00-)-3'-.J$ (,-$ <*)/&:.$ &;-)*(/&3*+/\*(/&3.$ *)-$ )&&(-1$ /3$ ./F/+*)$ :31-)+6/34$ F-3(*+$

;)&'-..-.$ *31$ *)-$ '&3./1-)-1$ -X:*++6$ /F;&)(*3($ /3$ ;)-1/'(/34$ ;*)-3(*+$ *31$ ',/+1$

1-<-+&;F-3(*+$ &:('&F-.$ Z/(,$ :3/X:-$ *31$ 1/00-)-3(/*+$ '&3()/2:(/&3.>$ G,/.$ Z*.$ *+.&$

.:;;&)(-1$ 26$ (,-$ 0/31/34.$ /3$ A,*;(-)$ #$ *31$ WJ$ /3$ Z,/',$ 1/00-)-3($ &;-)*(/&3*+/\*(/&3.$ &0$

;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$7/>->J$ 5]N^$ *31$ CGn8$ 6/-+1-1$ ./F/+*)$ )-+*(/&3.,/;.$ Z/(,$ G&C$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !!R !

1-<-+&;F-3(>$D&(*2+6J$/3$A,*;(-)$WJ$F-1/:F$(&$+*)4-$-00-'(.$&0$1&F*/3B.;-'/0/'$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$&3$G&C$1-<-+&;F-3($Z-)-$0&:31J$Z,-)-*.$F-(*B*3*+6.-.$,*<-$)-;&)(-1$&3+6$

.F*++$-00-'(.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$&3$(,-$1-<-+&;F-3($&0$G&C$7%-</3-$L$i:4,-.J$!"QS8>$

O3$*11/(/&3J$A,*;(-)$T$/31/'*(-1$(,*($5C$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$3&3B*((:3-1$CCC$/3$F&(,-).$

&0$;)-B<-)2*+$',/+1)-3J$;)&</1/34$0:)(,-)$-</1-3'-$0&)$(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$F*+*1*;(/<-$

0-*(:)-.$&0$&00+/3-$*31$&3+/3-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$Z,/+-$*1*;(/<-$0-*(:)-.$&0$&3+/3-$*31$

&00+/3-$*;;-*)-1$(&$2-$:3)-+*(-1>$C&)-&<-)J$(,/.$.(:16$.:44-.(-1$1/00-)-3(/*+$)-+*(/&3.,/;.$

2-(Z--3$5]N$*31$CCC$&3$(,-$&3-$,*31J$*31$nH$&3$(,-$&(,-)>$l-(J$F&)-$)-.-*)',$:./34$

1/00-)-3($F-*.:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$3--1-1$(&$-b;+&)-$(,-$*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$

(,-.-$1/00-)-3($&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$*31$(&$/3<-.(/4*(-$(,-$;)-'/.-$)&+-$&0$&00+/3-$*31$&3+/3-$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$&3$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$

9-'&31J$ .,*)-1$ F-(,&1$ <*)/*3'-$ F/4,($ ,*<-$ /30+:-3'-1$ )-.:+(.J$ ;*)(/':+*)+6$ /3$

/3.(*3'-.$ Z,-)-$ (,-$ 5]N^$ Z*.$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ (,-$ ;*)-3([.$ .-+0 B)-;&)(-1$ *((*',F-3($

/3.-':)/(/-.$7A,*;(-)$!$*31$V8J$;*)-3(/34$.()-..$7A,*;(-)$!8J$-F&(/&3*+$*<*/+*2/+/(6$7A,*;(-)$

T8$ *31$ ;*)-3(B)-;&)(-1$ .&'/*+B-F&(/&3*+$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3($ 7A,*;(-)$ V8>$ D&(*2+6J$ F:+(/B

/30&)F*3($.(:1/-.$&3$',/+1$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($.,&Z-1$&3+6$F&1-.($*..&'/*(/&3.$

2-(Z--3$&2.-)<-)B)*(-1$*31$;*)-3(*+$&)$',/+1$.-+0B)-;&)($F-*.:)-.$(,-)-&0$7->4>J$_*)(.(-/3$L$

C*)F/&3J$ !""S`$Y*);$ -($ *+>J$ !""#`$E*3$ ]&6$ -($ *+>J$ !"Q"8>$ G,-)-0&)-J$ /($ Z&:+1$ *+.&$ 2-$

/3(-)-.(/34$ (&$ /3<-.(/4*(-$ Z,-(,-)$ 5]N$ *''&:3(.$ 0&)$ 1/00-)-3'-.$ /3$ )*(/34.$ &0$ ',/+1$

1-<-+&;F-3(J$4/<-3$(,*($/30&)F*3($1/.')-;*3'/-.$*)-$(,&:4,($(&$2-$)-+*(-1$(&$(,-$*(()/2:(/&3.$

(,*($1/00-)-3($/30&)F*3(.$,*<-$*2&:($(,-$'*:.-.$&0$(,-$',/+1[.$2-,*</&:).$7%-$@&.$]-6-.$L$

Y*\1/3J$!""W8>$$

i-3'-J$ 0:(:)-$ .(:1/-.$ *1&;(/34$ *$ F:+(/BF-(,&1$ *31$ F:+(/B/30&)F*3($ 1-./43$ *)-$

3--1-1$(&$.--$Z,-(,-)$&:)$)-.:+(.$'*3$2-$)-;+/'*(-1$Z,-3$&(,-)$F-*.:)-F-3($F-(,&1.$*)-$

:.-1J$ *31$ (&$ 0:)(,-)$ /3<-.(/4*(-$ (,-$ :3/X:-$ *31$ 1/00-)-3(/*+$ '&3()/2:(/&3.$ &0$ <*)/&:.$

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$

$

H-5/%)!<(-,-.0),&'0&.' $

H3&(,-)$/F;&)(*3($+/F/(*(/&3$/.$(,-$.*F;+-$./\-$/3$(,-$)-;&)(-1$.(:1/-.>$H+(,&:4,$

.(*(/.(/'*+$*;;)&*',-.$Z-)-$-F;+&6-1$(,*($*)-$?3&Z3$0&)$(,-/)$)&2:.(3-..$/3$)-+*(/<-+6$.F*++$

.*F;+-.J$'-)(*/3$*3*+6.-.$F*6$,*<-$2--3$:31-);&Z-)-1$(&$1-(-'($(,-$(6;/'*++6$.F*++$-00-'(.$

/3$(,/.$*)-*$&0$)-.-*)',>$D&3-(,-+-..J$&<-)*++$0/31/34.$.--F-1$X:/(-$)&2:.($*31$*+/43-1$Z/(,$



A,*;(-)$ R$

$!!S $

(,-&)-(/'*+$-b;-'(*(/&3.J$*+(,&:4,$.&F-$)-+*(/<-+6$.:2.(*3(/*+$'&))-+*(/&3.$Z-)-$./43/0/'*3($

&3+6$*($(,-$()-31$+-<-+>$

H11/(/&3*++6J$(,-$.(:16$.*F;+-.$Z-)-$)-+*(/<-+6$,&F&4-3-&:.J$'&3./.(/34$F*/3+6$&0$

F/11+-B'+*..J$Z-++B-1:'*(-1$;*)-3(.>$A&3.-X:-3(+6J$*$,/4,-)$;)-<*+-3'-$&0$-00-'(/<-$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$ 7/>->J$ +&Z$ 5C$ *31$ F-1/:F$ (&$ ,/4,$ +-<-+.$ &0$ OA$ *31$ AC98$ /.$ )-*.&3*2+-$(&$

*..:F->$A&))-.;&31/34+6J$)-.:+(.$/31/'*(-1$(,*($F&.($;*)-3(.$,*1$5]N$.'&)-.$ '&3./1-)-1$

3&)F*(/<-$/3$'&FF:3/(6$.*F;+-.J$Z/(,$.&F-$)-;&)(/34$<-)6$,/4,$.'&)-.$&3$OA$&)$AC9$7/>->J$

R8$&)$5C$7/>->J$*2&<-$!8>$D&(*2+6J$3&3-$&0$(,-$;*)-3(.$)-;&)(-1$<-)6$+&Z$.'&)-.$&3$OA$&)$

AC9$7/>->J$*3$/31/'*(&)$&0$,6;&F-3(*+/\/348J$*$;,-3&F-3&3$F&)-$+/?-+6$(&$&'':)$/3$*(B)/.?$

.*F;+-.$ 7C-1)-*$L$K-34*J$!"!Q8>$l-(J$-<-3$Z/(,/3$(,/.$)-+*(/<-+6$Z-++B-1:'*(-1$*31$Z-++B

0:3'(/&3/34$4)&:;J$(,-$-00-'(.$&0$1/.(&)(/&3.$/3$5]N$Z-)-$-</1-3(J$Z/(,$5C$*;;-*)/34$*.$*$

.-3./(/<-$ /31/'*(&)$ &0$ <:+3-)*2/+/(/-.$ /3$ ;.6',&+&4/'*+$ 1-<-+&;F-3(J$ .:',$ *.$ ;*)-3(*+$

*((*',F-3($/3.-':)/(/-.$7A,*;(-)$!$*31$V8J$;*)-3(/34$.()-..$7A,*;(-)$!8J$;)&2+-F*(/'$',/+1$

.&'/&B-F&(/&3*+$ 1-<-+&;F-3($ 7A,*;(-)$ V8J$ +&Z-)$ ',/+1$ G&C$ '*;*'/(/-.$ 7A,*;(-)$#8J$

1-')-*.-1$ 16*1/'$ -F&(/&3*+$ *<*/+*2/+/(6$ 7A,*;(-)$ T8J$ *31$ ,/4,-)$ 3&3B*((:3-1$ CCC$

7A,*;(-)$ T8>$ @&Z$ +-<-+.$ &0$ OA$ *31$ AC9J$ &3$ (,-$ &(,-)$ ,*31J$ 1/1$ 3&($ 3-'-..*)/+6$ .--F$

*..&'/*(-1$ Z/(,$ ;)&2+-F*(/'$ 1-<-+&;F-3(*+$ &:('&F-.J$ *+(,&:4,$ &3-$ '*3$ /F*4/3-$ (,*($

-b()-F-+6$+&Z$.'&)-.$&3$(,-.-$1/F-3./&3.$&0$5]N$F/4,($*+.&$2-$X:/(-$F*+*1*;(/<->$i-3'-J$

1/00-)-3($ )-.:+(.$ F*6$ -F-)4-$ /3$ F&)-$ *(B)/.?$ .*F;+-.J$ Z*))*3(/34$ 0:(:)-$ )-.-*)',>$

O3<-.(/4*(/&3.$/3(&$Z,-(,-)$(,-.-$0/31/34.$*;;+6$(&$F&)-$.&'/&B-'&3&F/'*++6$*31$':+(:)*++6$

1/<-).-$.*F;+-.J$*.$Z-++$*.$*(B)/.?$*31$'+/3/'*+$.*F;+-.J$*)-$'):'/*+$2-0&)-$4-3-)*+/\*(/&3.$

'*3$2-$F*1-$(&$&(,-)$.*F;+-.>$

@*.(+6J$ *+(,&:4,$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).$ Z-)-$ /3'+:1-1$ /3$ (,-$ 5*)-3(BA,/+1$ 9(:16$

7A,*;(-)$!$*31$V8J$&3+6$F*(-)3*+$F-3(*+/\/34$Z*.$/3<-.(/4*(-1$/3$(,-$G&C$9(:16$7A,*;(-)$

#$ *31$ W8$ *31$ CCC$ 9(:16$ 7A,*;(-)$ T8>$ O($ F/4,($ Z-++$ 2-$ (,*($ (,-$ '&3()/2:(/&3$ &0$ 5]N$

1/F-3./&3.$ ,*.$ *$ 1/00-)-3($ ;*((-)3$ /3$ 0*(,-).>$ 9/F/+*)+6J$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ 1/00-)-3($

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7/>->J$5]N$*31$CC8$F/4,($;)-.-3($*3$*+(-)3*(/<-$

;*((-)3$&0$)-.:+(.$/3$0*(,-).>$G,-)-0&)-J$0:(:)-$)-.-*)',$.,&:+1$-3'&F;*..$0*(,-).$(&$/1-3(/06$

;&(-3(/*+$ 1/00-)-3(/*+$ 1-<-+&;F-3(*+$ ;*(,.$ *31$ -b*F/3-$ (,-$ :3/X:-$ )&+-$ &0$ ;*(-)3*+$

F-3(*+/\/34$ &<-)$ *31$ *2&<-$ F*(-)3*+$ F-3(*+/\/34$ '&3'-)3/34$ ',/+1$ ;.6',&+&4/'*+$

0:3'(/&3/34>$

O3$ '&3'+:./&3J$0:)(,-)$ )-.-*)',$/3$+*)4-)$*31$F&)-$1/<-).-$4)&:;.J$ -3'&F;*../34$

2&(,$ F&(,-).$ *31$ 0*(,-).J$ *31$ &<-).*F;+/34$ 0&)$ *(B)/.?$ ;*)-3(.J$ /.$ 3-'-..*)6$ 2-0&)-$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !!U !

4-3-)*+/\*(/&3.$'*3$2-$-b(-31-1$(&$&(,-)$.*F;+-.>$G,/.$Z/++$*/1$/3$'+*)/06/34$(,-$)&+-$&0$(,-$

1/00-)-3($5]N$1/F-3./&3.$/3$:31-).(*31/34$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$/3$;*)-3(.$*31$(,-/)$

',/+1)-3>$

$

H0#*8!G)'&D2$

H$(,/)1$'+:.(-)$&0$+/F/(*(/&3.$/.$)-+*(-1$(&$(,-$(,-&)-(/'*+$*31$F-(,&1&+&4/'*+$1-./43$

&0$&:)$.(:1/-.>$G,-$.(:1/-.$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3$.&+-+6$0&':.-1$&3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$/(.$

*..&'/*(/&3.$Z/(,$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$i&Z-<-)J$/($/.$/F;&)(*3($(&$*'?3&Z+-14-$(,*($

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$:3+/?-+6$(&$2-$(,-$&3+6$*31$F&.($/30+:-3(/*+$0*'(&)$.,*;/34$;*)-3($

*31$ ',/+1$ ;.6',&+&4/'*+$ 0:3'(/&3/34>$ H$'&F;)-,-3./<-$ :31-).(*31/34$ &0$ 1-<-+&;F-3(*+$

()*I-'(&)/-.$.,&:+1$/3<&+<-$'&3./1-)*(/&3$Z/(,/3$(,-$2)&*1-)$'&3(-b($&0$<*)/&:.$0*'(&).J$.:',$

*.$ ;*)-3(*+$ ;.6',&;*(,&+&46J$0*F/+6$ .():'(:)-J$+/0-$ -<-3(.J$ -*)+6$*1<-)./(/-.J$ *31$4-3-(/'$

;)-1/.;&./(/&3J$*+&34$Z/(,$',/+1$0-*(:)-.$+/?-$(-F;-)*F-3($7%-*(-)B%-'?*)1J$!""#`$9,*);$L$

N&3*46J$!""S8>$]-'-3($(,-&)-(/'*+$*1<*3'-F-3(.J$ ;*)(/':+*)+6$/3$(,-$ )-*+F.$&0$-;/.(-F/'$

():.($*31$.&'/*+$+-*)3/34J$:31-).'&)-$(,-$./43/0/'*3'-$&0$*..-../34$(,-$2)&*1-)$'*)-4/</34$

-3</)&3F-3($/3$1-+/3-*(/34$',/+1)-3[.$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($7@:6(-3$-($*+>J$!"!"`$

@:6(-3J$ D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"QR`$9,*);$ L$ N&3*46J$ !""S8>$ G,/.$ '&3'-;(:*+$ 0)*F-Z&)?$

;-)'-/<-.$ (,-$ '*:.*+$ ;)&'-..-.$ /3<&+<-1$ /3$;.6',&+&4/'*+$ 1-<-+&;F-3($ *.$ F:+(/0*'(&)/*+J$

',*++-34/34$(,-$<*+/1/(6$&0$./F;+/.(/'$1-(-)F/3/.(/'$F&1-+.$&0$',/+1$1-<-+&;F-3($7@:6(-3$-($

*+>J$ !"!"8>$ O3$ (,-$ +/4,($ &0$ (,-.-$ '&3./1-)*(/&3.J$ /($ 2-'&F-.$ /F;-)*(/<-$ (&$ )-'&43/\-$ *31$

/3(-4)*(-$(,-$'&F;+-b$/3(-);+*6$&0$<*)/&:.$0*'(&).$/30+:-3'/34$(,-$;*)-3(B',/+1$163*F/'$*31J$

'&3.-X:-3(+6J$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$

i-3'-J$Z,/+- $(,-$)-+*(/&3.,/;.$/3<-.(/4*(-1$/3$(,/.$1/..-)(*(/&3$F/4,($,*<-$.:44-.(-1$

:3/1/)-'(/&3*+$;*(,.$0)&F$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$(&$;*)-3($*31$',/+1$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.J$

/($ /.$ '):'/*+$ (&$ *'?3&Z+-14-$ 2/1/)-'(/&3*+$ )-+*(/&3.,/;.>$ H.$ 3&(-1J$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3(*+$

()*I-'(&)/-.$ *)-$ (,&:4,($ (&$ 2-$ /30+:-3'-1$ 26$ -<&'*(/<-$ ;-).&3j -3</)&3F-3($ '&))-+*(/&3.$

7Y+*,)$L$K:)(J$!"QV̀$C*)'-*:$-($*+>J$!"QV8J$Z,-)-$',/+1$0-*(:)-.$/3')-*./34+6$/30+:-3'-$(,-$

;*)-3( j ',/+1$ /3(-)*'(/&3J$ /3'+:1/34$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34>$ i&Z-<-)J$(,-$ ')&.. B.-'(/&3*+$

1-./43$&0$(,-$G&C$9(:16$7A,*;(-)$#$*31$W8$;)-'+:1-1$1)*Z/34$'&3'+:./&3.$*2&:($(,-$3*(:)-$

&0$ (,-$ )-+*(/&3.,/;.$0&:31>$9/F/+*)+6J$ (,-$5*)-3(BA,/+1$9(:16$7A,*;(-)$ !$ *31$V8$*31$ (,-$

CCC$9(:16$7A,*;(-)$T8J$*+(,&:4,$1-./43-1$*.$(Z&BZ*<-$;)&.;-'(/<-$.(:1/-.J$Z-)-$+/F/(-1$

/3$ (,-$ -b(-3($ (&$ Z,/',$ '&3'+:./&3.$ '*3$ 2-$ 1)*Z3$ )-4*)1/34$ (,-$ '*:.*+$ 1/)-'(/&3$ &0$ (,-$

)-;&)(-1$ *..&'/*(/&3.>$G,-)-0&)-J$ )-.:+(.$ .,&:+1$ 2-$ /3(-);)-(-1$ Z/(,$ '*:(/&3>$ N:)(,-)$



A,*;(-)$ R$

$!V" $

+&34/(:1/3*+$)-.-*)',$/3$+*)4-)$.*F;+-.J$-3'&F;*../34$2&(,$3&)F*++6$1-<-+&;/34$*31$*(B)/.?$

',/+1)-3J$/.$3--1-1$(&$.;-'/06$;&(-3(/*+$-<&'*(/<-$;-).&3j -3</)&3F-3($'&))-+*(/&3.$*31$(&$

/1-3(/06$(,-$:3/X:-$'&3()/2:(/&3$&0$71/00-)-3($&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&08$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$

'&3'-)3/34$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.J$*31$</'-$<-).*>!!

O($ F*6$ Z-++$ 2-J$ 0&)$ -b*F;+-J$ (,*($ ',/+1)-3$ Z/(,$ 1-0/'/(.$ /3$ .&'/*+B-F&(/&3*+$

'&F;-(-3'-.$7.--$A,*;(-)$V8$&)$+&Z-)$*00-'(/<-$G&C$'*;*'/(/-.$7.--$A,*;(-)$#8$*)-$F&)-$

',*++-34/34$0&)$(,-/)$;*)-3(.J$+-*1/34$(&$,/4,-)$+-<-+.$&0$;*)-3(*+$*((*',F-3($/3.-':)/(6$*31$

1/.(&)(-1$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7/>->J$5C8J$')-*(/34$*$</'/&:.$'6'+-$&0$/3')-*./34$/F;*/)F-3(.$

/3$.&'/*+B-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3($/3$',/+1)-3$*31$/3')-*./34$5C$/3$;*)-3(.>$O3$/30*3'6J$(,-.-$

-<&'*(/<-$;-).&3j -3</)&3F-3($'&))-+*(/&3.$F*6$2-$Z-*?-)J$Z/(,$;*)-3(*+$0-*(:)-.$2-/34$(,-$

F&.($ /F;&)(*3($ 0*'(&)$ 1)/</34$ -00-'(.$ &3$ ',/+1$ 1-<-+&;F-3(J$ Z,-)-*.$ ;*)-3($ *31$ ',/+1$

0-*(:)-.$F*6$2-'&F-$;)&4)-../<-+6$F&)-$/3(-)1-;-31-3(>$H+(-)3*(/<-+6J$*.$(,-$',/+1[.$G&C$

:31-).(*31/34$ 2-'&F-.$ F&)-$ 1-<-+&;-1J$ (,/.$ F/4,($ *+.&$ ,-+;$ (,-$ F&(,-)$ (&$ 2-((-)$

:31-).(*31$(,-$',/+1[.$F/31J$+-*1/34$(&$F&)-$*'':)*(-$-.(/F*(/&3.$(,-)-&0$7.--$A,*;(-)$W8>$

N:)(,-)F&)-J$;*)-3(/34$.()-..$7.--$A,*;(-)$!8$/(.-+0$'*3$*+.&$/30+:-3'-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$

+-*1/34$(&$-<-3$F&)-$;*)-3(/34$.()-..>$]-.-*)',$&3$(,-$/F;*'($&0$*)&:.*+$&3$F-3(*+/\/34$

'*;*'/(/-.$ .,&Z-1$ (,*($ 1/.()-..$ *'(/<*(-.$ (,-$ *((*',F-3($ .6.(-F$ *31$ (,-$ :.-$ &0$

,6;-)*'(/<*(/34$&)$1-*'(/<*(/34$*((*',F-3($.()*(-4/-.$7*..&'/*(-1$Z/(,$*((*',F-3($*3b/-(6$

*31$*<&/1*3'-J$ )-.;-'(/<-+68J$ /3$ (:)3$ '*:./34$ /F;*/)F-3(.$ /3$F-3(*+/\/34J$Z,/',$ '*3$2-$

*''&F;*3/-1$ 26$ (,-$ :.-$ &0$ ;)-F-3(*+/\/34$ F&1-.$7N&3*46$ L$ @:6(-3J$ !""U`$@:6(-3$ L$

N&3*46J$!"QW`$9',3-/1-) Bi*..+&00$-($*+>J$!"QW8>$l-(J$(&$(,-$2-.($&0$&:)$?3&Z+-14-J$3&$.(:16$

(&$1*(-$/3<-.(/4*(-1$Z,-(,-)$5]N$1/F-3./&3.$*)-$*+(-)-1$1:)/34$.()-..0:+$'&31/(/&3.>$

i-3'-J$ .:00/'/-3(+6$;&Z-)-1$F:+(/BZ*<-$+&34/(:1/3*+$.(:1/-.$ /3$1/00-)-3($ .*F;+-.$

7->4>J$ *(B)/.?J$ *1&;(/<-J$ 0*(,-).8$*)-$ 3--1-1$ (&$ .;-'/06$ ;&(-3(/*+$ -<&'*(/<-$ ;-).&3j

-3</)&3F-3($ /3(-)*'(/&3.$ *31$ (&$ /1-3(/06$ (,-$ '&3()/2:(/&3.$ &0$ -*',$ &0$ (,-.-$ ;*)*F-(-).>$

G,-.-$ (6;-.$ &0$ .(:1/-.$ *++&Z$ (&$ ):3$ F&)-$ '&F;+-b$ .(*(/.(/'*+$ F&1-+.$ (,*($ -3*2+-$ (,-$

1/.-3(*34+-F-3($&0$2/1/)-'(/&3*+$',/+1$*31$;*)-3($-00-'(.$&<-)$(/F-J$'+*)/06/34$(,-$3*(:)-$*31$

)-'/;)&'/(6$&0$(,-.-$)-+*(/&3.,/;.>$9:',$*3$*;;)&*',$Z&:+1$-3,*3'-$&:)$:31-).(*31/34$&0$

,&Z$2&(,$*1*;(/<-$*31$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/F;*'($;.6',&+&4/'*+$0:3'(/&3/34$

/3$2&(,$;*)-3(.$*31$',/+1)-3>$N:)(,-)F&)-J$/($Z&:+1$;)&</1-$/3./4,(.$/3$,&Z$',/+1$0*'(&).$

'&3()/2:(-$(&$-/(,-)$-3,*3'-1$&)$1/.(&)(-1$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$O3'+:1/34$1/00-)-3($F-*.:)-.$

&0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *+.&$ *++&Z.$ (&$ /3<-.(/4*(-$ 2/B1/)-'(/&3*+$ *..&'/*(/&3.$ 2-(Z--3$

1/00-)-3($ &;-)*(/&3*+/\*(/&3.$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ *31$ (&$ /1-3(/06$ 1/00-)-3(/*+$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !VQ!

)-+*(/&3.,/;.J$(,-)-0&)-$-b;*31/34$(,-$?3&Z+-14-$&3$(,-$1/.')/F/3*3($*31$;)-1/'(/<-$<*+/1/(6$

&0$ (,-.-$ '&3.():'(.>$H11/(/&3*++6J$ -b;-)/F-3(*+$ 1-./43.$ /3$ Z,/',$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ *)-$

F-*.:)-1$1:)/34$e3&)F*+[$<-).:.$.()-..0:+$&)$*00-'(/<-+6$;)/F-1$'&31/(/&3.$'&:+1$,-+;$:.$

:31-).(*31$(,-$/F;*'($&0$.()-..$&3$',*34-.$/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$

N/3*++6J$/($/.$/F;&)(*3($(&$'&3./1-)$;&(-3(/*+$*4-B)-+*(-1$/30+:-3'-.$&3$(,-$;)-.:F-1$

*..&'/*(/&3.$2-(Z--3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.>$G,-$0/31/34.$/3$

(,/.$1/..-)(*(/&3$'+-*)+6$.:44-.($(,*($)-+*(/&3.,/;.$2-(Z--3$0-*(:)-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$

7/>->J$OAJ$AC9J$*31$CGn8$*31$G&C$7A,*;(-)$#$*31$W8J$*.$Z-++$*.$2-(Z--3$5]N$7/>->J$5C8$

*31$CCC$7A,*;(-)$T8$F*6$<*)6$1-;-31/34$&3$(,-$',/+1[.$*4-$&)$+*34:*4-$1-<-+&;F-3(J$

)-.;-'(/<-+6>$O($/.$-</1-3($(,*($0:(:)-$+&34/(:1/3*+$/3<-.(/4*(/&3.$*31$/1-3(/0/'*(/&3$&0$'):'/*+$

F&1-)*(&).$ *)-$ -..-3(/*+$ (&$ -b;+&)-$ Z,-(,-)$ (,-$ *..&'/*(/&3.$ *F&34$ 71/00-)-3($

&;-)*(/&3*+/\*(/&3.$&08$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$.,/0($0)&F$/30*3'6$

(&$(&11+-),&&1J$0)&F$(&11+-),&&1$(&$',/+1,&&1J$0)&F$',/+1,&&1$(&$*1&+-.'-3'-J$*31$.&$0&)(,>$

C&)-&<-)J$(,-)-$ /.$ *$ 3--1$ 0&)$ 0:(:)-$ )-.-*)',$ /3<-.(/4*(/34$ (,-$ ;)-1/'(/<-$ <*+/1/(6$ &0$

&2.-)<-)B)*(-1$CCC$/3$ ;*)-3(.$&0$<-)2*++6$-b;)-../<-$ ',/+1)-3$7.--$A,*;(-)$T8J$*.$ (,/.$

F/4,($2-$*$+-..$*;;)&;)/*(-$F-*.:)-$(&$*..-..$CCC$Z/(,$&+1-)$',/+1)-3J$1:-$(&$',*34-.$/3$

(,-$',/+1[.$1-<-+&;F-3(*+$'*;*'/(/-.$(,*($*00-'($(,-$)-+*(/&3.,/;$2-(Z--3$CCC$*31$&(,-).$

&:('&F-.$ 7C-/3.$L$N-)36,&:4,J$!"Q"8>$i&Z-<-)J$(,-$:;;-)$*4-$*($Z,/',$(,-$*..-..F-3($

&0$&2.-)<-)B)*(-1$CCC$/.$<*+/1$,*.$3&($6-($2--3$-.(*2+/.,-1$7C'C*,&3$L$K-)3/-)J$!"QR8>$$

$

H)%6O!K),'#'!N0(), ON,&)20)*!"-,)20-%!J)20-%&Z&2D$

G,-$F:+(/1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$4-3-)*+$F-3(*+/\/34$,*.$2--3$Z-++B1&':F-3(-1$/3$

3-:)&.'/-3(/0/'$*31$2-,*</&:)*+$.(:1/-.J$/31/'*(/34$(,*($F-3(*+/\/34$/.$:31-);/33-1$26$0&:)$

1/F-3./&3.=$ *:(&F*(/'B'&3()&++-1J$ /3(-)3*+B-b(-)3*+J$ .-+0B&(,-)J$ *31$ '&43/(/<-B*00-'(/<->$

N:)(,-)F&)-J$F-3(*+$1/.&)1-).$,*<-$2--3$'&3./.(-3(+6$+/3?-1$(&$1/.(&)(/&3.$/3$F-3(*+/\/34$

',*)*'(-)/\-1$26$<*)/&:.$/F2*+*3'-.$/3$(,-.-$1/F-3./&3.$7@:6(-3$-($*+>J$!"!"8>$c,/+-$(,/.$

1/..-)(*(/&3$;)-1&F/3*3(+6$0&':.-1$&3$(,-$F:+(/1/F-3./&3*+$3*(:)-$&0$5]NJ$Z/(,$5CJ$OA$

*31$AC9$*.$?-6$1/F-3./&3.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$/($/.$*+.&$/F;&)(*3($(&$*'?3&Z+-14-$

(,-$2)&*1-)$0)*F-Z&)?$&0$(,-$0&:)$1/F-3./&3.$F-3(/&3-1$*2&<->$G,-$0&++&Z/34$;*)*4)*;,$

.;-'/0/'*++6$ -+*2&)*(-.$ &3$ (,-$ .-+0B&(,-)$ 1/F-3./&3$ &0$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ *31$ /(.$

/F;+/'*(/&3.$0&)$*..-../34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$/3'+:1/34$*$1/.':../&3$&0$(,-$+/F/(*(/&3.$

)-+*(-1$(&$(,-$:.-$&0$(,-$5]N^$*31$1/)-'(/&3.$0&)$0:(:)-$)-.-*)',>$



A,*;(-)$ R$

$!V! $

H.$)-/(-)*(-1$(,)&:4,&:($(,/.$1/..-)(*(/&3J$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$)-0-).$(&$(,-$;*)-3([.$

'*;*'/(6$ (&$ )-0+-'($ :;&3$ ,/.P,-)$ &Z3$ /3(-)3*+$ -b;-)/-3'-.$ *.$ Z-++$ *.$ (,&.-$ &0$ (,-$ ',/+1$

7@:6(-3J$D/I..-3.J$-($*+>J$!"QR`$9,*);$L$N&3*46J$!""S̀$9+*1-J$!""W8>$G,-)-0&)-J$(,-$.-+0B

&(,-)$ 1/F-3./&3$ &0$ F-3(*+/\/34$ /.$ /3,-)-3(+6$ +/3?-1$ (&$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ *.$ (,-$

'&3'-;(:*+/\*(/&3$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$-3'&F;*..-.$*$;*)-3([.$'*;*'/(6$(&$F-3(*+/\-$3&($

&3+6$(,-$',/+1$2:($*+.&$(,-F.-+<-.$*.$;*)-3(>$H11/(/&3*++6J$(,/.$-b(-31.$(&$*3$:31-).(*31/34$

&0$(,-$/3(-)*'(/<-$163*F/'.$Z/(,/3$(,-$;*)-3(B',/+1$)-+*(/&3.,/;$*31$(,-$)-'/;)&'*+$/30+:-3'-$

2-(Z--3$ (,-F.-+<-.$ *.$ *$ ;*)-3($ *31$ (,-$ ',/+1>$ %/.(&)(/&3.$ /3$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34$ F*6$

F*3/0-.($*+&34$<*)/&:.$;&/3(.$&3$(,-$.-+0B&(,-)$1/F-3./&3J$;&(-3(/*++6$*00-'(/34$2&(,$-31.$

&0$(,/.$.;-'():F>$G6;/'*+$-b*F;+-.$&0$1/.(&)(/&3.$/3$.-+0B&(,-)$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/3'+:1-$

(,-$;*)-3([.$(-31-3'6$(&$'&30+*(-$(,-/)$&Z3$F-3(*+$.(*(-$Z/(,$(,*($&0$(,-$',/+1J$0*/+:)-.$(&$

)-'&43/\-$(,-$&;*'/(6 $&0$F-3(*+$.(*(-.J$;)&2+-F.$Z/(,$;-).;-'(/<-$(*?/34J$&)$*$1/.'&33-'(/&3$

0)&F$(,-/)$&Z3$F-3(*+$.(*(-.$&)$(,&.-$&0$(,-$',/+1>$n00-'(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$)-0+-'(-1$

/3$*$1-+/'*(-$/3(-);+*6$2-(Z--3$)-0+-'(/34$&3$(,-$.-+0$7;*)-3(*+8$.(*(-$&0$F/31$*31$-b(-31/34$

(,/.$)-0+-'(/<-$'*;*'/(6$(&$(,-$',/+1[.$.(*(-$&0$F/31>$K*+*3'/34$(,/.$'*;*'/(6$/.$*+.&$'):'/*+$/3$

(,-)*;-:(/'$Z&)?$(,*($*/F.$*($-3,*3'/34$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$7]-10-)3$L$A&&;-)J$!"QW8>$

G,-$./43/0/'*3'-$&0$7*..-../348$.-+0BF-3(*+/\/34$/.$0:)(,-)$)-/30&)'-1$26$)-.-*)',$/3$

(,-$0/-+1$&0$()*:F*>$_)&Z/34$-</1-3'-$.:44-.(.$(,*($(,-$;*)-3([.$'*;*'/(6$(&$)-0+-'($*2&:($

(,-/)$&Z3$()*:F*(/'$-b;-)/-3'-.J$?3&Z3$*.$()*:F*B]N$7n3./3?$-($*+>J$!"QR`$n3./3?$-($*+>J$

!"Q#8J$ F*6$ .-)<-$ *.$ *$ ;)&(-'(/<-$ 0*'(&)$ /3$ (,-$ /3(-)4-3-)*(/&3*+$ ()*3.F/../&3$ &0$ -*)+6$

*1<-)./(/-.>$ G,/.$ /.$ /31/'*(-1$ 26$ *$ ,/4,-)$ +/?-+/,&&1$ &0$ 1-<-+&;/34$ .-':)-$ *((*',F-3($

)-+*(/&3.,/;.$Z/(,$ (,-/)$ ',/+1)-3$7K-)(,-+&($ -($ *+>J$ !"QW8$*31$ .:2.(*3(/*++6$+&Z-)$ )/.?.$&0$

-b;&./34$(,-/)$&Z3$',/+1)-3$(&$*2:.-$7K&)-++/$-($*+>J$!"QU8>$$

H$')/(/'*+$'&3./1-)*(/&3$0&)$*$(,&)&:4,$-<*+:*(/&3$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$Z,-(,-)$

(,-$ 5]N^$ -00-'(/<-+6$ F-*.:)-.$ (,-$ .-+0J$ &(,-)J$ *31P&)$ )-+*(/&3*+$ 1/F-3./&3.$ &0$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34>$ G,-$ 5C$ *31$ OA$ .:2.'*+-$ /(-F.$ ;)/F*)/+6$ ;)&F;($ ;*)-3(.$ (&$ )-;&)($ (,-/)$

(,&:4,(.J$ 0--+/34.J$ *31$ ;-)'-;(/&3.$ '&3'-)3/34$ (,-/)$ ',/+1[.$ 2-,*</&:).J$ -F&(/&3.J$ *31$

-b;-)/-3'-.J$)-31-)/34$/($&(,-)B&)/-3(-1>$9/F/+*)+6J$(,-$/(-F.$/3$(,-$AC9$.:2.'*+-$;)/F*)/+6$

-<*+:*(-$(,-$;*)-3([.$'-)(*/3(6$*2&:($(,-$',/+1[.$F-3(*+$.(*(-$7/>->J$eO$*+Z*6.$?3&Z$Z,6$F6$

',/+1$*'(.$(,-$Z*6$,-$&)$.,-$1&-.[8J$2:($&3-$/(-F$*+.&$-<*+:*(-.$'-)(*/3(6$*2&:($(,-/)$&Z3$

F-3(*+$.(*(-$7/>->J$eO$*+Z*6.$?3&Z$Z,6$O$1&$Z,*($O$1&$(&$F6$',/+1[8>$C&)-&<-)J$1-</*(-1$

.'&)-.$&3$(,-$5CJ$OA$*31$AC9$.'*+-.$*)-$/31/'*(/<-$0&)$;)&2+-F.$/3$(,-$)-*+F$&0$.-+0B&(,-)$

1/.(/3'(/&3>$ N&)$ -b*F;+-J$ -+-<*(-1$ .'&)-.$ &3$ 5C$ *31$ AC9$ F*6$ .:44-.($ *3$ /3*2/+/(6$ (&$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !VV!

1/00-)-3(/*(-$2-(Z--3$&3-[.$&Z3$F-3(*+$.(*(-.$*31$(,&.-$&0$(,-$/30*3(J$*31$*$(-31-3'6$(&$

*(()/2:(-$(,-/)$&Z3$.(*(-$&0$F/31$(&$(,-$',/+1>$$nb()-F-+6$,/4,$.'&)-.$&3$AC9$F*6$/31/'*(-$

0*/+:)-.$(&$)-'&43/\-$(,-$&;*'/(6$&0$F-3(*+$.(*(-.>$5)&2+-F.$Z/(,$;-).;-'(/<-$(*?/34$F*6$2-$

)-0+-'(-1$/3$,/4,$5C$*31P&)$-b()-F-+6$+&Z$&)$,/4,$OA$&)$AC9>$H$+*'?$&0$.-+0BF-3(*+/\/34$

*31$ *3$ :31-).(*31/34$ &0$ ,&Z$ (,-$ )-+*(/&3.,/;$ Z/(,$ (,-$ ',/+1$ *00-'(.$ (,-$ ;*)-3([.$ &Z3$

(,&:4,(.J$0--+/34.J$*31$3--1.J$,&Z-<-)J$/.$3&($'*;(:)-1$/3$(,-$/(-F.$&0$(,-$5]N^>$$

i-3'-J$ *$ ;&(-3(/*+$+/F/(*(/&3$&0$ (,-$5]N^$ /.$ /(.$ ;)/F*)6$0&':.$&3$ ',/+1B&)/-3(-1$

F-3(*+/\/34J$F*?/34$/($+-..$.:/(*2+-$0&)$*..-../34$(,-$;*)-3([.$.-+0BF-3(*+/\/34>$C-*.:)-.$

(,*($;)/F*)/+6$0&':.$&3$.-+0BF-3(*+/\/34$Z&:+1$/3X:/)-$F&)-$*2&:($*$;*)-3([.$(,&:4,(.$*31$

0--+/34.$ )-+*(-1$ (&$ (,-/)$ &Z3$ -b;-)/-3'-.$ *31$ -F&(/&3.>$ _/<-3$ (,*($ .-+0BF-3(*+/\/34$ /.$

'&3./1-)-1$*$;)-)-X:/./(-$0&)$&(,-)BF-3(*+/\/34J$/3<-.(/4*(/&3.$/3(&$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.$

&)$ '+/3/'*+$ ;)*'(/'-$ .,&:+1$ /1-*++6$ /3'&);&)*(-$ F-*.:)-.$ '&<-)/34$ 2&(,$.-+0B$*31$ &(,-)B

&)/-3(-1$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$O3$)-.-*)',J$(,-$5]N^$'*3$2-$'&F2/3-1$Z/(,$(,-$]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$9'*+-$0&)$(,-$5*)-3($%-<-+&;F-3($O3(-)</-Z$75%OB]N98$(,*($'*3$*..-..$2&(,$

.-+0B$*31$',/+1BF-3(*+/\/34$7K&)-++/$-($*+>J$!"QT`$9F*+/34$-($*+>J$!"QT8>$O3$'+/3/'*+$;)*'(/'-J$

*..-..F-3($&0$(,-$5]N^$ '*3$2-$ '&F2/3-1$Z/(,$ (,-$e5*)-3(/34$C*;[$ *31$(,-$e5*)-3(/34$

H55[J$(Z&$(&&+.$1-<-+&;-1$/3$(,-$'&3(-b($&0$(,-$]-0+-'(/<-$5*)-3(/34$C&1-+$7K*(-F*3$-($*+>J$

!"!V `$]-10-)3$L$A&&;-)J$!"QW8J$1-./43-1$0&)$-<*+:*(/34$2&(,$(,-$.-+0$*31$&(,-)$1/F-3./&3$

&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$G,-$5*)-3($C*;$&;-)*(-.$&3$(,-$;)-F/.-$(,*($(,-$*2/+/(6$(&$.-+0B

F-3(*+/\-$ /.$ '):'/*+$ 0&)$ -00-'(/<-$ *00-'($ )-4:+*(/&3J$ -.;-'/*++6$ /3$ -F&(/&3*++6$ ',*)4-1$

./(:*(/&3.>$G,/.$)-.&:)'-$*../.(.$;*)-3(.$/3$1/.'-)3/34$(,-/)$':))-3($F-3(*+$.(*(-J$'&3./1-)/34$

<*)/&:.$ 0*'(&).$ .:',$ *.$ /FF-1/*(-$ -b;-)/-3'-.J$ 0*F/+6$ ,/.(&)6$ *31$ ;-).&3*+$ -*)+6$

-b;-)/-3'-.>$ O(.$ ;)/F*)6$ 4&*+$ /.$ (&$ ,-+;$ ;*)-3(.$ )-'&43/\-$ ./(:*(/&3.$ (,*($ F/4,($ ()/44-)$

/3(-3.-$-F&(/&3.$*31$I-&;*)1/\-$(,-/)$F-3(*+/\/34$*31$*00-'($)-4:+*(/&3>$K6$:(/+/\/34$(,/.$

(&&+J$;*)-3(.$*)-$4:/1-1$(&$'&3.():'($*$F*;$&:(+/3/34$(,-/)$;)-0-))-1$;*)-3(/34$*;;)&*',$*31$

/1-3(/06/34$/3.(*3'-.$Z,-)-$(,-6$*)-$*($(,-/)$;*)-3(/34$2-.(>$O3$(*31-FJ$(,-$5*)-3(/34$H55J$

/.$1-./43-1$(&$-3,*3'-$(,-$;*)-3([.$'*;*'/(6$(&$F-3(*+/\-$(,-/)$',/+1>$O($.--?.$(&$':+(/<*(-$(,-$

;*)-3([.$/3(-)-.($*31$':)/&./(6$/3$(,-/)$ ',/+1[.$F-3(*+$.(*(-.$(,*($:31-)+/-$(,-/)$2-,*</&:)J$

(,-)-26$0&.(-)/34$;-).;-'(/<- B(*?/34$.?/++.$*31$;)&F&(/34$-F;*(,6$7K*(-F*3$-($*+>J$!"!V`$

]-10-)3$L$A&&;-)J$!"QW8>$

H$;&../2+-$/3()/4:/34$*<-3:-$0&)$0:(:)-$)-.-*)',$F*6$/3<&+<-$-b;*31/34$(,-$5]N^$

26$/3'&);&)*(/34$/(-F.$(,*($.;-'/0/'*++6$*..-..$(,-$;*)-3([.$.-+0BF-3(*+/\/34J$'&3()/2:(/34$(&$

*$F&)-$3:*3'-1$ :31-).(*31/34$&0$(,-$ /3()/'*'/-.$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$C&)-&<-)J$(,/.$



A,*;(-)$ R$

$!V#$

Z&:+1$*++&Z$:.$(&$/3<-.(/4*(-$1/00-)-3'-.$/3$.-+0B$*31$&(,-)B'-)(*/3(6J$*.$/F2*+*3'-.$2-(Z--3$

(,&.-$ (Z&$ 1/F-3./&3.$ 7/>->J$ &(,-)B$&<-)$ .-+0B'-)(*/3(68$ /.$ *..&'/*(-1$ Z/(,$ ;-).&3*+/(6$

16.0:3'(/&3$*31$.6F;(&F$1/.()-..$7C•++-)$-($*+>J$!"!V8J$*31$(,:.$F/4,($*+.&$2-$/31/'*(/<-$&0$

F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34>$

$

>()!J#%0&6-.)0)*![-0#,)!+6!"J!-2*!>()![))*!6+,!",+6&%)!H0#*&)' $

H$)-+*(-1$/..:-$/.$(,-$F:+(/0*'-(-1$3*(:)-$&0$(,-$5C$.:2.'*+-J$-3'&F;*../34$/(-F.$

)-+*(-1$(&$;.6',/'$-X:/<*+-3'-J$(-+-&+&4/'*+$*31$;)-(-31$F&1->$G,-$,-(-)&4-3-/(6$/3,-)-3($

/3$(,/.$.'*+-$F/4,($-+:'/1*(-$(,-$1/00-)-3($0/31/34.$&3$(,-$/3(-)3*+$'&3./.(-3'6$&0$(,-$5C$

.'*+-J$Z,/',$,*<-$)*34-1$0)&F$+&Z$(&$4&&1$*')&..$.(:1/-.$7c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q8>$G,/.$

<*)/*2/+/(6$F*6$2-$*(()/2:(-1$(&$(,-$1/.(/3'($Z*6.$*$;)-F-3(*+/\/34$.(*3'-$F*3/0-.(.$*F&34$

;*)-3(.$ Z/(,$ 1/.(&)(-1$ ;*)-3(*+$ F-3(*+/\/34J$ ;*)(/':+*)+6$ /3$ '&FF:3/(6$ .*F;+-.>$ N&)$

/3.(*3'-J$*$;*)-3($F*6$-34*4-$F&)-$/3$*$(-+-&+&4/'*+$F&1-$Z,/+-$-b,/2/(/34$+-..$/3'+/3*(/&3$

(&Z*)1.$*$;)-(-31$F&1->$A&3.-X:-3(+6J$-+-<*(-1$.'&)-.$&3$.;-'/0/'$5C$/(-F.$F*6$'&-b/.($

Z/(,$&(,-).$0*++/34$Z/(,/3$(,-$3&)F*(/<-$)*34->$O3$+*)4-)$*31$F&)-$,-(-)&4-3-&:.$.*F;+-.J$

.:',$*.$(,&.-$&<-).*F;+/34$0&)$*(B)/.?$/31/</1:*+.$*31$;*)-3(*+$;.6',&;*(,&+&46J$1/.(&)(/&3.$

/3$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$F*6$2-$F&)-$Z/1-.;)-*1J$)-.:+(/34$/3$-+-<*(-1$.'&)-.$*')&..$(,-$

-3(/)-$5C$.'*+->$G,/.J$/3$(:)3J$'&:+1$'&3()/2:(-$(&$,/4,-)$/3(-)3*+$'&3./.(-3'6$&0$5C$/3$(,-.-$

.*F;+-.>$H+(-)3*(/<-+6J$/($F*6$*+.&$Z-++$2-$(,*($(,-$+&Z-)$/3(-)3*+$ '&3./.(-3'6$)-0+-'(.$*$

.&'/*+$ 1-./)*2/+/(6$ 2/*.$ *31P&)$ 1-0-3./<-$ 3&3B*4)--F-3(>$ O3$ (,/.$ )-4*)1J$ (,-$ 0/31/34.$ /3$

A,*;(-)$T$:3-b;-'(-1+6$/31/'*(-1$(,*($5C$Z*.$:3)-+*(-1$(&$2&(,$,&.(/+/(6$*31$/3():./<-3-..J$

Z,/',$'&:+1$2-$/31/'*(/<-$0&)$1-0-3./<-$3&3B*4)--F-3($&0$(,-$;*)-3(>$

N:)(,-)F&)-J$-*',$5C$/(-F$'*3$2-$*(()/2:(-1$(&$F:+(/;+-$3&3BF-3(*+/\/34$F&1-.J$

1-;-31/34$&3$,&Z$(,-$/(-F$/.$/3(-);)-(-1$79--$G*2+-$!$0&)$*3$&<-)</-Z8>$N&)$-b*F;+-J$,/4,$

.'&)-.$&3$/(-F$#J$Q"$&)$QV$7/>->J$p?0(:+,'-(:$,34(&$"#%-(42$&%;3$4(2"(3/R&$$&44(/3NO(p?0(

:+,'-(4"/32,/34(;324(4,:J(2"(J338(/3()$"/(-",%;(K+&2(I(K&%2(2"(-"NO(*31(pj+3%(/0(:+,'-(,4(

)#440(+3( "$(4+3( -"34(2+&2(b#42(2"(&%%"0( /3NJ$ )-.;-'(/<-+68$'*3$ )-0-)$ (&$ ;)-(-31$F&1-$&)$

,6;-)F-3(*+/\/34$7/>->J$;&/3(/34$(&Z*)1.$*$1/.'&33-'(/&3$0)&F$)-*+/(6J$-.;-'/*++6$/3$;*)-3(.$

&0$/30*3(.8J$;.6',/'$-X:/<*+-3'-$F&1-$7/>->J$Z,-3$(,-$-F;,*./.$/.$&3$*.')/2/34$F*+*1*;(/<-$

*(()/2:(/&3.$ (&$ (,-$ ',/+1J$ Z,-)-$ .-<-)*+$ 2-,*</&:).$ *)-$ .--3$ *.$ *$ '&30/)F*(/&3$ &0$ (,/.$

*..:F;(/&38J$ &)$ (-+-&+&4/'*+$ F&1-$ 7/>->J$ Z,-3$ -F;,*./.$ /.$ &3$(,-$ 4&*+B1/)-'(-13-..$ *31$

/3(-3(/&3*+/(6$&0$*$.;-'/0/'$2-,*</&)8>$9/F/+*)+6J$*$,/4,$.'&)-$&3$/(-F$R$7pI(),%-(,2(+&$-(2"(

&:2,73'0(8&$2,:,8&23(,%(/&J3(R3',373(8'&0(K,2+(/0( :+,'-N5!'*3$)-0-)$(&$;)-(-31$F&1-$7/>->J$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !VW!

Z,-3$(,-$;*)-3($-b;-)/-3'-.$-F;(/3-..J$+*'?$&0$;+*60:+3-..J$+*'?$&0$'&33-'(/&3J$*31$,-3'-J$

*3$/3*2/+/(6$(&$-3(-)$(,-$',/+1u.$Z&)+18$&)$;.6',/'$-X:/<*+-3'-$F&1-$7/>->J$'&3')-(-$(,/3?/34=$

*$',*/)$/.$*$',*/)$*31$'*33&($2-$*$()*/38>$i-3'-J$/($/.$1/00/':+($(&$1-(-)F/3-$0)&F$*$./34+-$7*31$

Z)/((-38$.(*(-F-3($Z,*($(,-$:31-)+6/34$F&1-.$*)->$O3$'+/3/'*+$;)*'(/'-J$(,-$;)*'(/(/&3-)$'*3$

*.?$ (,-$ ;*)-3($ Z,6$ (,-6$ 4*<-$ *3$ /3')-*.-1$ .'&)-J$ ;)&</1/34$ '+*)/(6$ *31$ *$ F&)-$

'&F;)-,-3./<-$:31-).(*31/34$*2&:($(,-$:31-)+6/34$-b;-)/-3'-.$&0$.:2I-'(/</(6>$

$

>-$%)!F!

*'&44,),:&2,"%(")(9?(I23/4(,%2"(@"%D?3%2&',A,%;(/"-34((

:"!4+D%F5! ^#CHF%CDI&+_+C-!F#$%!

'.! G*%!#C&T!D+F%!=UF!P%SDI+C!FT!P*+&$!&#V%R!F%!+R!W*%C!*%!#S!R*%!+R!RF+&+C-!ID!F%.! G%&%#&#-+PI&!

0.!"T!P*+&$!PS+%R!IS#JC$!RDSIC-%SR!D#!%FXISSIRR!F%.!! `TY%SF%CDI&+_+C-!

:RTP*+P!abJ+VI&%CP%!

G%&%#&#-+PI&!

8.!=!E+C$!+D!*IS$!D#!IPD+V%&T!YISD+P+YID%!+C!FIZ%!X%&+%V%!Y&IT!W+D*!FT!P*+&$.!! ^#D!IYY&+PIX&%!

:S%D%C$!

:RTP*+P!abJ+VI&%CP%!

'/.! "T!P*+&$!R#F%D+F%R!-%DR!R+PZ!D#!Z%%Y!F%!ES#F!$#+C-!W*ID!=!WICD!D#!$#.! `TY%SF%CDI&+_+C-!

:RTP*+P!abJ+VI&%CP%!

'7.![*%C!FT! P*+&$!+R!EJRRTK!*%!#S!R*%!$#%R!D*ID!\JRD!D#!ICC#T!F%.! `TY%SF%CDI&+_+C-!

G%&%#&#-+PI&!!

';.!]ED%CK!FT!P*+&$UR!X%*IV+#JS!+R!D##!P#CEJR+C-!D#!X#D*%S!E+-JS+C-!#JD.!! :RTP*+P!abJ+VI&%CP%!

4*TY#F%CDI&+_+C-!W+D*!

IPD+V%!$+RIV#WI&!Q!

IV#+$ICP%5!

$

C&)-&<-)J$ *31$ F*62-$ -<-3$ F&)-$ /F;&)(*3(+6J$ /($ F*6$ Z-++$ 2-$ (,*($ (,-$ 5C$ .'*+-$

'*;(:)-.$1/00-)-3($(6;-.$&0$1/.(:)2-1$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$1-;-31/34$&3$(,-$*4-$&0$(,-$',/+1>$

O3$;*)-3(.$&0$/30*3(.J$*$,/4,$.'&)-$&3$/(-F$#$7p?0(:+,'-(:$,34(&$"#%-(42$&%;3$4(2"(3/R&$$&44(

/3N8$/.$F&)-$+/?-+6$(&$)-0-)$(&$,6;-)F-3(*+/\/34J$/3$Z,/',$;*)-3(.$4/<-$F-*3/34$(&$(,-$',/+1[.$

2-,*</&:)J$2:($/3$*$Z*6$(,*($/.$1/.'&33-'(-1$0)&F$)-*+/(6$7/>->J$(,-$1-<-+&;F-3(*+$;,*.-$&0$

(,-$',/+1$/.$3&($(*?-3$/3(&$*''&:3(8>$N&)$/3.(*3'-J$/3$/30*3(.J$')6/34$/.$(,-$;)/F*)6$F-*3.$&0$

'&FF:3/'*(/&3$(&$/31/'*(-$(,*($.&F-(,/34$/.$e:3;+-*.*3([J$/($/.$:3+/?-+6$(,*($(,-$2*26$/3(-31.$

(&$.,*F-$(,-$;*)-3(>$O3$'&3()*.(J$/3$;*)-3(.$&0$&+1-)$',/+1)-3J$,/4,$.'&)-.$&3$(,/.$/(-F$*)-$

F&)-$+/?-+6$(&$)-0-)$(&$;.6',/'$-X:/<*+-3'-$&)$(-+-&+&4/'*+$F&1->$9/F/+*)+6J$/(-F$R$7pI(),%-(



A,*;(-)$ R$

$!VT$

,2(+&$-(2"(&:2,73'0(8&$2,:,8&23(,%(/&J3(R3',373(8'&0(K,2+(/0(:+,'-N5!F*6$)-'-/<-$F-*3/34+-..$

+&Z$ &)$ ,/4,$ .'&)-.$ /3$ ;*)-3(.$ &0$ /30*3(.J$ 4/<-3$ (,-$ 0*'($ (,*($ 2*2/-.$ *)-$ 3&($ 6-($ /3$ (,-$

1-<-+&;F-3(*+$;,*.-$&0$F*?- B2-+/-<-$;+*6>$i-3'-J$(,-$;*)-3($'*3$4/<-$*$+&Z$.'&)-$2-'*:.-$

(,-6$0/31$(,-$/(-F$/.$3&($*;;+/'*2+-$(&$(,-/)$./(:*(/&3J$&)$'&3<-).-+6J$*$,/4,$.'&)-$2-'*:.-$(,-$

;*)-3($(,/3?.$,-P.,-$/.$F/../34$&:($/3$.&F-(,/34$(,*($.,&:+1$2-$1&3-J$2:($(,-6$1&3[($?3&Z$

,&Z $(&$1&$/(>$

_/<-3$(,-.-$<*)/&:.$-b;)-../&3.$&0$F*+*1*;(/<-$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$/($/.$/F;&)(*3($

(&$*'?3&Z+-14-$(,-$'&F;+-b/(6$&0$5C$*31$/(.$1/<-).-$F*3/0-.(*(/&3.>$H11/(/&3*++6J$/($F*6$

Z-++$2-$(,*($(,-$5C$.'*+-$/.$+-..$.:/(*2+-$0&)$;*)-3(.$&0$/30*3(.J$*$.:44-.(/&3$(,*($,*.$*+.&$

2--3$F*1-$/3$)-'-3($<*+/1*(/&3$.(:1/-.$&0$*$.,&)(-3-1$<-)./&3$&0$(,-$5]N^$0&)$:.-$Z/(,$

/30*3(.$7C*1.-3$-($*+>J$!"!V`$c-31-+2&-$-($*+>J$!"!!`$c-31-+2&-$-($*+>J$!"!Q8>$i-3'-J$0:(:)-$

)-.-*)',$.,&:+1$0&':.$&3$)-0/3/34$(,-$5C$.:2.'*+-J$-b;+&)/34$(,-$3:*3'-.$Z/(,/3$-*',$F&1-J$

*31$'&3./1-)/34$,&Z$1/00-)-3($'&F2/3*(/&3.$F*6$/F;*'($;*)-3(B',/+1$163*F/'.$*31$',/+1$

&:('&F-.>$$

N/3*++6J$1-.;/(-$(,-$;)-.:F-1$/31-;-31-3'-$&0$5]N$1/F-3./&3.J$(,-6$&0(-3$-b,/2/($

&<-)+*;$ &)$ '&B&'':))-3'-$ 7@:6(-3J$ D/I..-3.J$ -($ *+>J$ !"QR8J$ Z/(,$ 1/00-)-3($ '&F2/3*(/&3.$

)-<-*+/34$1/.(/3'($F*3/0-.(*(/&3.$&0$1/.(&)(/&3.$/3$.-+0B&(,-)$F-3(*+/\/34J$,6;-)F-3(*+/\/34J$

&)$ ,6;&F-3(*+/\/34>$ G,/.$ /3()/'*(-$ /3(-);+*6$ *F&34$ 5]N$ 1/F-3./&3.$ .:44-.($ *$ 3--1$ 0&)$

0:)(,-)$/3<-.(/4*(/&3$/3(&$(,-/)$163*F/'$)-+*(/&3.,/;.$*31$;&(-3(/*+$.63-)4/-.$&)$'&30+/'(.>$O3$

(,/.$ )-4*)1J$ ;)&0/+-$ .(:1/-.$ '&:+1$ ./43/0/'*3(+6$ '&3()/2:(-$ (&$ *$ 1--;-)$ :31-).(*31/34$ 26$

/1-3(/06/34$;*((-)3.$&0$'&B&'':))-3'-$*F&34$1/00-)-3($5]N$1/F-3./&3.>$G,/.$Z/++$*++&Z$(&$

/3<-.(/4*(-$ ,&Z$ .;-'/0/'$ '&F2 /3*(/&3.J$ .:',$ *.$ ,6;-)F-3(*+/\/34$ &)$ ,6;&F-3(*+/\/34J$

/F;*'($;*)-3(/34$2-,*</&:).$*31$',/+1$&:('&F-.$1/00-)-3(+6>$O3$*11/(/&3J$+&34/(:1/3*+$;)&0/+-$

.(:1/-.$ '*3$;)&</1-$<*+:*2+-$/30&)F*(/&3$*2&:($(,-$1-<-+&;F-3(*+$()*I-'(&)/-.$*..&'/*(-1$

Z/(,$ 1/00-)-3($ 5]N$;)&0/+-.>$ G&$ 1*(-J$ &3+6$ &3-$ .(:16$ ,*.$ -b;+&)-1$ (,-$ ;)-.-3'-$ &0$ 5]N$

;)&0/+-.$/3$*$+&34/(:1/3*+$'&FF:3/(6$.*F;+-$0)&F$;)-43*3'6$(&$(&11+-),&&1J$:./34$*$;-).&3B

'-3(-)-1$*;;)&*',$ 7@/312+&F$-($*+>J$!"!!8>$i&Z-<-)J$(,-6$-b'+:1-1$(,-$-..-3(/*+$1/F-3./&3$

5C>$]-.:+(.$.,&Z-1$*$1-')-*.-$/3$(,-$3:F2-)$&0$;)&0/+-.$*31$*$;)&4)-../&3$(&Z*)1.$,/4,$

5]N$&<-)$(/F->$O3(-)-.(/34+6J$<*)/*(/&3.$/3$;)&0/+-.$Z-)-$F*/3+6$1)/<-3$26$<*)/*(/&3.$/3$OA>$

A,/+1)-3$ &0$ F&(,-).$ Z/(,$ *$.(*2+-$ ,/4,$ OA$ ;)&0/+-$ .,&Z-1$ ,/4,-)$ .&'/*+B-F&(/&3*+$

'&F;-(-3'-.$ (,*3$ ',/+1)-3$ &0$ F&(,-).$ Z/(,$ F-1/:F$ (&$ +&Z$ OA$ ;)&0/+-.>$ @&Z$ 5]N$ Z/(,$

',*34-.$/3$F*(-)3*+$;)&0/+-$F-F2-).,/;$&<-)$(/F-$Z*.$*..&'/*(-1$Z/(,$',/+1$/3(-)3*+/\/34$

*31$ -b(-)3*+/\/34$ ;)&2+-F.>$ H3&(,-)$ .(:16$ (,*($ /3<-.(/4*(-1$ '&F2/3*(/&3.$ &0$ 5]N$



_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !VR!

1/F-3./&3.$/31/'*(-1$(,*($(,-$'&F2/3*(/&3$&0$,/4,$+-<-+.$&0$5C$*31$AC9$Z/(,$+&Z$+-<-+.$

&0$OA$,*<-$2--3$0&:31$(&$;)-1/'($/30*3($*3b/&:.B)-./.(*3($*((*',F-3($ 7@:6(-3J$C*6-.J$-($*+>J$

!"QR8>$

i&Z-<-)J$0:(:)-$)-.-*)',$/3$.:00/'/-3(+6$;&Z-)-1$,-(-)&4-3-&:.$.*F;+-.$/.$3--1-1$

(&$ 0:)(,-)$ '+*)/06$ (,-$ -b/.(-3'-$ &0$ 5]N$ ;)&0/+-.$ *31$ *..&'/*(/&3.$ Z/(,$ 1-<-+&;F-3(*+$

&:('&F-.>$N:)(,-)F&)-J$/3./4,($/3$(,-$;&(-3(/*+$F&1-)*(/34$&)$F-1/*(/34$0*'(&).$:31-)+6/34$

(,-$'&B&'':))-3'-$&0$5]N$1/F-3./&3.$'*3$'&3()/2:(-$(&$*$F&)-$'&F;)-,-3./<-$*31$3:*3'-1$

:31-).(*31/34$ &0$ (,-.-$ '&F;+-b$ 163*F/'.>$ G,/.$ ?3&Z+-14-$ F*6J$ /3$ (:)3J$ /30&)F$ (,-$

1-<-+&;F-3($ &0$ (*)4-(-1$ *31$ (*/+&)-1$ /3(-)<-3(/&3.$ (,*($ *11)-..$ (,-$ :3/X:-$ ',*++-34-.$

*..&'/*(-1$Z/(,$-*',$;)&0/+-J$(,-)-26$-3,*3'/34$(,-/)$-00-'(/<-3-..>$$

$

<+2.%#'&+2'$

G,/.$1&'(&)*+$1/..-)(*(/&3$*/F-1$(&$2)&*1-3$(,- $?3&Z+-14-$&3$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$/3$(,-$;.6',&+&4/'*+$1-<-+&;F-3($&0$2&(,$;*)-3($*31$',/+1>$O3$.:FF*)6J$(,-$

)-;&)(-1$ .(:1/-.$ :31-).'&)-1$ *31$ .:;;&)(-1$ (,-$ F:+(/1/F-3./&3*+$ 3*(:)-$ &0$ ;*)-3(*+$

F-3(*+/\/34$*31$/(.$/F;*'($&3$(,-$Z-++B2-/34$&0$2&(,$;*)-3(.$*31$',/+1)-3>$9;-'/0/'*++6J$(,-$

.:2.'*+-$ e5)-BF-3(*+/\/34$ C&1-.[$ Z*.$ 0&:31$ (&$ 2-$ *$ .-3./(/<-$ /31/'*(&)$ &0$ F*+*1*;(/<-$

;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$(,*($Z*.$.()&34+6$*..&'/*(-1$Z/(,$3-4*(/<-$1-<-+&;F-3(*+$&:('&F-.J$

-F;,*./\/34$/(.$;)-1/'(/<-$<*+:-$/3$:31- ).(*31/34$.&'/*+B-F&(/&3*+$*31$)-4:+*(&)6$;)&2+-F.$

/3$ 2&(,$ ;*)-3(.$ *31$ ',/+1)-3>$ O3$ '&3()*.(J$ (,-$ .:2.'*+-.$ eO3(-)-.($ *31$ A:)/&./(6[$ *31$

eA-)(*/3(6$*2&:($C-3(*+$9(*(-.[$-F-)4-1$*.$F&)-$*1*;(/<-$*31$(*.?B.;-'/0/'$1/F-3./&3.>$

G,-/)$ *4-B1-;-31-3($ -00-'(.$ ,/4,+/4,(-1$ (,-$163*F/'$3*(:)-$&0$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$*31$

)-/30&)'-1$(,-$:31-).(*31/34$(,*($(,-$-b(-3($(&$Z,/',$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$7F*+8*1*;(/<-$

.()&34+6$1-;-31.$&3$(,-$'&3(-b(J$/30+:-3'-1$26$0*'(&).$.:',$*.$(,-$',/+1[.$1-<-+&;F-3($.(*4-$

*31$.;-'/0/'$.&' /*+$*31$'&43/(/<-$1-F*31.>$H.$*$)-.:+(J$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34$/.$'&3./1-)-1$

F&.($-00-'(/<-$Z,-3$*+/43-1$Z/(,$(,-$:3/X:-$',*++-34-.$*31$&;;&)(:3/(/-.$&0$*$;*)(/':+*)$

-'&+&4/'*+$ &)$ .&'/*+$ '&3(-b(>$ A&3.-X:-3(+6J$ (,-.-$ 0/31/34.$ '*++-1$ 0&)$ *$ 3:*3'-1$ *31$

;-).&3*+/\-1$*;;)&*',$(&$;*)-3(*+$F-3(*+/\/34J$*'?3&Z+-14/34$/(.$<*)/&:.$1/F-3./&3.$*31$

'&3./1-)/34$1-<-+&;F-3(*+$3:*3'-.>$G,-$/F;&)(*3'-$&0$*1&;(/34$.:',$*3$*;;)&*',$F*6$2-$

;*)(/':+*)+6$ ./43/0/'*3($ /3$ (,-)*;-:(/'$ /3(-)<-3(/&3.>$ O3$ (,/.$ '&3(-b(J$ *$ (Z&B;)&34-1$

/3(-)<-3(/&3$ *;;)&*',$ Z*.$ .:44-.(-1J$ /3<&+</34$ 0&.(-)/34$ *31$ .()-34(,-3/34$ *;;)&;)/*(-$

F-3(*+/\/34J$Z,/+-$*+.&$*11)-../34$*31$)-;*/)/34$F-3(*+/\/34$2)-*?1&Z3$*.$(,-6$&'':)>$G,-$
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n3./3?J$Y>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"Q"8>$G,-$1-<-+&;F-3($&0$F-3(*+/.*(/&3$/3$',/+1)-3$0)&F$*$

G,-&)6$ &0$ C/31$ ;-).;-'(/<->$940:+"&%&'02,:( I%\#,$0O( P]J$ V"QBVVR>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P"RVWQTU"U"V!"TW"#$

n3./3?J$Y>J$D&)F*31/3J$@>J$G*)4-(J$C>J$N&3*46J$5>J$9*2&:)/3J$9>J$L$K-)(,-+&(J$D>$7!"QW8>$

C-3(*+/\*(/&3$/3$',/+1)-3$*31$F&(,-).$/3$(,-$'&3(-b($&0$()*:F*=$H3$/3/(/*+$.(:16$&0$

(,-$ <*+/1/(6$ &0$ (,-$ A,/+1$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ 9'*+->$5$,2,4+( !"#$%&'( ")(

6373'"8/3%2&'(940:+"'";0O(PP7!8J$!"VB!QR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP2I1;>Q!"R#$

N-/34&+1J$%>J$L$a-)*',J$_>$7!"!Q8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-3-..J$;&.(()*:F*(/'$ .6F;(&F.$*31$

*+'&,&+$ :.-$1/.&)1-)$ *F&34$O.)*-+/$ '&F2*(B<-(-)*3$0*(,-).>$!"#$%&'( ")( *+,'-(&%-(

.&/,'0(12#-,34O(P]7U8J$!QWWB!QT#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!QB"!"!# B\ $

N&3*46J$5>J$_-)4-+6J$_>J$t:)/.(J$n>J$L$G*)4-(J$C>$7!""!8>$C))3:2($3;#'&2,"%O(/3%2&',A&2,"%O(

&%-(2+3(-373'"8/3%2(")(2+3(43')>$M(,-)$5)-..>$$

N&3*46J$5>J$L$@:6(-3J$5>$7!""U8>$H$1-<-+&;F-3(*+J$F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$*;;)&*',$(&$(,-$

:31-).(*31/34$*31$()-*(F-3($&0$2&)1-)+/3-$;-).&3*+/(6$1/.&)1-)>$6373'"8/3%2(&%-(

940:+"8&2+"'";0O(UW7#8J$QVWWBQVSQ>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP9"UW#WRU#"UUU"QUS$

N&3*46J$5>J$@:6(-3J$5>J$C&:+(&3B5-)?/3.J$H>J$@--J$l>J$c*))-3J$N>J$i&Z*)1J$9>J$_,/3*/J$]>J$

N-*)&3J$ 5>J$ L$ @&Z6'?J$ K>$ 7!"QT8>$ %-<-+&;F-3($ *31$ <*+/1*(/&3$ &0$ *$ .-+0B)-;&)($

F-*.:)-$ &0$ F-3(*+/\/34=$ G,-$ ]-0+-'(/<-$ N:3'(/&3/34$ ^:-.(/&33*/)->$9_"1( M@EO(

WW7R8J$-"QWSTRS>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVRQPI&:)3*+>;&3->"QWSTRS$

N&3*46J$5>J$L$G*)4-(J$C>$7!""W8>$K)/14/34$(,-$()*3.F/../&3$4*;=$H3$-31$(&$*3$/F;&)(*3($

F6.(-)6$&0$*((*',F-3($)-.-*)',g$C22&:+/3%2(Z(X#/&%(6373'"8/3%2O(SJ$VVVBV#V>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV"W""!TU!RS$

_*)(.(-/3J$ C>$ H>J$ L$ C*)F/&3J$ t>$ 7!""S8>$ N-*)$ *31$ ;&./(/<-$ *00-'(/</(6$ /3$ /30*3'6=$

A&3<-)4-3'-P1/.')-;*3'6$ 2-(Z--3$ ;*)-3( B)-;&)($ *31$ +*2&)*(&)6B2*.-1$ /31/'*(&).>$

I%)&%2( 53+&7,"$( &%-( 6373'"8/3%2O( PW7!8J$ !!RB!VS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>/302-,>!""R>Q">"Q!$

_-).,6J$D>J$L$_)*6J$9>$H>$M>$7!"!"8>$5*)-3(*+$ -F&(/&3$ )-4:+*(/&3$*31$F-3(*+/\*(/&3$ /3$

0*F/+/-.$ &0$ ',/+1)-3$ Z/(,$ H%i%>$!"#$%&'( ")( C223%2,"%( 6,4"$-3$4O( UY7Q#8J$ !"S#B

!"UU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRPQ"SR"W#RQSRT!#ST$

_&)1&J$@>J$C*)(x3-\B5*F;+/-4*J$H>J$O)/*)(-$n+-I*+1-J$@>J$L$@:6(-3J$5>$7!"!"8>$%&$;*)-3(*+$

)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$;*)-3(*+$'&F;-(-3'-$*00-'($(,-$.&'/&-F&(/&3*+$*1I:.(F-3($

&0$ ',/+1)-3g$!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( U[7Q!8J$ VT!QBVTVQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!" B"QS#"B\ $

https://doi.org/10.1080/07351690903206504
https://doi.org/10.1111/bjdp.12074
https://doi.org/10.1007/s10826-021-02024-z
https://doi.org/10.1017/S0954579409990198
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0158678
https://doi.org/10.1080/14616730500269278
https://doi.org/10.1016/j.infbeh.2007.10.012
https://doi.org/10.1177/1087054718762486
https://doi.org/10.1007/s10826-020-01840-z


_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !#V!

_&:1*)\/J$ a>J$ 9-6-1$ C&:.*</J$ 5>$ 9>J$ E*,/1/J$ n>J$ ]*0/-J$ C>J$ L$ _,*32*)/J$ 9>$ 7!"!!8>$

5.6',&F-()/'$ ;)&;-)(/-.$ &0$ (,-$ ;*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ X:-.(/&33*/)-$ /3$

O)*3/*3$ F&(,-).>$ *',%,:&'( *+,'-( 940:+"'";0( &%-( 940:+,&2$0>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRPQVWUQ"#W!QQ"R"QSQ$

_&6-((-BnZ/34J$C>J$9+*1-J$H>J$Y3&-22-)J$Y>J$_/++/*FJ$c>J$G):F*3J$9>J$L$C*6-.J$@>$7!""V8>$

5*)-3(.$N/).(=$H$1-<-+&;F-3(*+$;*)-3(/34$;)&4)*F>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

i-.(2*-?J$n>J$Y)-(\.',F*)J$M>J$Y)*.3/?J$i>J$9F/(,BD/-+.-3J$t>J$t::+J$9>J$E}<-)J$C>$9>J$L$

9/F&3.-3J$ 9>$ 7!"!V8>$ 5*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ /3$ *1:+($ &:(;*(/-3(.$ Z/(,$

;-).&3*+/(6$ 1/.&)1-).=$ H..&'/*(/&3.$ Z/(,$ .6F;(&F.$ &0$ ;.6',&;*(,&+&46$ *31$

/3(-);-).&3*+$ ;)&2+-F.>$ @"$-,:( 940:+"'";0 J$ QBQT>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQU"Q!!RT>!"!V>!QU!VUR$

Y*++*31J$ C>J$ N*4-)+:31J$ y>J$ <&3$ Y&.?:++J$ C>J$ L$ 5*I:+&J$ C>$ 7!"QW8>$ N*F/+/-.$ N/).(=$ (,-$

1-<-+&;F-3($&0$*$3-Z$F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$4)&:;$/3(-)<-3(/&3$0&)$0/).(B(/F-$;*)-3(.$

(&$;)&F&(-$',/+1$1-<-+&;F-3($*31$0*F/+6$,-*+(,>$9$,/&$0(X3&'2+(*&$3(=343&$:+(Z(

6373'"8/3%2O(.,$42<,3KJ$QBQW>$$

Y*);J$ t>J$ 9-)2/3J$ @>$ H>J$ 9(*'?J$ %>$ C>J$ L$ 9',Z*)(\F*3J$ H>$ n>$ 7!""#8>$ H3$ &2.-)<*(/&3*+$

F-*.:)-$ &0$ ',/+1)-3u.$ 2-,*</&:)*+$ .(6+-=$ n</1-3'-$ .:;;&)(/34$ *$ F:+(/BF-(,&1$

*;;)&*',$(&$.(:16/34$(-F;-)*F-3(>$I%)&%2(&%-(*+,'-(6373'"8/3%2O(WP7!8J$QVWBQWS>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/'1>V#T$

Y+*,)J$H>$C>J$L$K:)(J$9>$H>$7!"QV8>$n+:'/1*(/34$(,-$n(/&+&46$&0$O31/</1:*+$%/00-)-3'-.$/3$

5*)-3(/34=$ H$ C-(*BH3*+6./.$ &0$ K-,*</&)*+$ _-3-(/'$ ]-.-*)',>$940:+"'";,:&'(

5#''32,%>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP*""V#!"W$

Y)/3?J$9>J$C:-,+,*3J$A>J$@:6(-3J$5>J$]&F-)J$_>J$L$]*F.*:-)J$K>$7!"QS8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$*00-'(.$ .-3./(/</(6$ (&$1/.()-..$ /3$F&(,-).$Z/(,$ ;&.(;*)(:F$1-;)-../&3>$

!"#$%&'( ")( *+,'-( &%-( .&/,'0( 12#-,34O( US7W8J$ QTRQBQTSQ>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"QRBQ""" BW$

Y)/3?J$ 9>J$ L$ ]*F.*:-)J$ K>$ 7!"!Q8>$ E*)/&:.$ F-3(*+/\/34$ '&3'-;(.$ /3$ F&(,-).$ Z/(,$

;&.(;*)(:F$1-;)-../&3J$'&F&)2/1$*3b/-(6J$*31$;-).&3*+/(6$1/.&)1-).>$I%)&%2(?3%2&'(

X3&'2+(!"#$%&'O(YU7#8J$#SSBW"Q>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QUQ#$

Y:34+J$C>$G>J$_*2+-)J$9>J$c,/(-J$@>$M>J$9;*34+-)J$_>J$L$E)(/'?*J$5>$7!"!#8>$5)-':).&).$*31$

-00-'(.$&0$.-+0B)-;&)(-1$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$@/3?.$(&$;*)-3(*+$*((*',F-3($

)-;)-.-3(*(/&3.$*31$2-,*</&)*+$.-3./(/</(6>$*+,'-(940:+,&2$0(Z(X#/&%(6373'"8/3%2>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"WRSB"!V B"QTW#B! $

https://doi.org/10.1177/13591045211070181
https://doi.org/10.1080/19012276.2023.2192397
https://doi.org/10.1002/icd.346
https://doi.org/10.1037/a0034205
https://doi.org/10.1007/s10826-017-1000-5
https://doi.org/10.1002/imhj.21914
https://doi.org/10.1007/s10578-023-01654-2


A,*;(-)$ R$

$!##$

@*<-31-)J$9>$]>J$c*(-).J$A>$9>J$L$i&2.&3J$A>$c>$7!"!V8>$G,-$-00/'*'6$&0$4)&:;$1-+/<-)-1$

F-3(*+/\*(/&3B2*.-1$;*)-3(/34$/3(-)<-3(/&3.=$H$.6.(-F*(/'$)-</-Z$&0$(,-$+/(-)*(:)->$

*',%,:&'( *+,'-( 940:+"'";0( &%-( 940:+,&2$0O( UT7!8J$ RTQBRS#>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQRRPQVWUQ"#W!!QQQVVU!$

@--J$l>J$C-/3.J$n>J$L$@*)?/3J$N>$7!"!"8>$G)*3.+*(/&3$*31$;)-+/F/3*)6$<*+/1*(/&3$&0$*$Y&)-*3$

<-)./&3$&0$(,-$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$X:-.(/&33*/)->$I%)&%2(?3%2&'(X3&'2+(

!"#$%&'O(YU7Q8J$#RBWU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""!P/F,I>!QSSV$

@-(&:)3-*:J$D>J$H3/.J$@>J$D&</'?J$t>J$5&,+J$A>J$D(*31*J$i>J$L$i*)(J$C>$7!"!V8>$OF;*'(.$&0$

(,-$H((*',F-3($*31$A,/+1$i-*+(,$7HGGHAiGC8$;*)-3(/34$;)&4)*F$&3$F&(,-).$*31$

(,-/)$ ',/+1)-3$ *($ )/.?$ &0$ F*+()-*(F-3(=$ 5,*.-$ !$ )-.:+(.>$I%23$%&2,"%&'( !"#$%&'( ")(

E%7,$"%/3%2&'(=343&$:+(&%-(9#R',:(X3&'2+O(U]7#8J$V"RS>$$

@/312+&FJ$t>J$5*I:+&J$C>J$D&+</J$9>J$G-)<*,*)(/*+*J$Y>J$Y*)+..&3J$i>J$Y*)+..&3J$@>J$L$Y&)I*J$

]>$ 7!"!!8>$ n*)+6$ ;*(,Z*6.$ &0$ F*(-)3*+$ F-3(*+/\*(/&3=$ H..&'/*(/&3.$ Z/(,$ ',/+1$

1-<-+&;F-3($ /3$ (,-$ N/33K)*/3$ 2/)(,$ '&,&)($ .(:16>$.$"%2,3$4( ,%( 940:+"'";0O( WP>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">VVSUP0;.64>!"!!>SWWQU"$

@&J$A>$Y>$C>J$L$c&34J$9>$l>$7!"!!8>$G,-$-00-'(/<-3-..$&0$;*)-3(/34$;)&4)*F.$/3$)-4*)1$(&$

/F;)&</34$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$H$F-(*B*3*+6./.>$C22&:+/3%2(&%-(X#/&%(

6373'"8/3%2O(UY7Q8J$RTBU!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"PQ#TQTRV#>!"!">QS##!#R$

@&31&3&$G&2&3J$H>J$A&31&3J$n>J$9*1+-)J$@>$9>J$i&++*31J$C>$@>J$C*6-.J$@>$A>J$L$9+*1-J$H>$

7!"!!8>$ 9',&&+$ *4-$ -00-'(.$ &0$ C/31/34$ (,-$ K*26d H3$ *((*',F-3( B2*.-1$ ,&F- B

</./(/34$ /3(-)<-3(/&3d M3$ ;*)-3(/34$ *31$ ',/+1$ 2-,*</&).>$6373'"8/3%2&'(

940:+"8&2+"'";0O(PY7Q8J$WWBTR>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP9"UW#WRU#!""""U"W$

@:6(-3J$5>J$L$K+*((J$9>$t>$7!"QV8>$O3(-);-).&3*+$)-+*(-13-..$*31$.-+0B1-0/3/(/&3$/3$3&)F*+$*31$

1/.):;(-1$ ;-).&3*+/(6$ 1-<-+&;F-3(=$ ]-()&.;-'($ *31$ ;)&.;-'(>$ C/3$,:&%(

940:+"'";,42O(VT7V8J$QR!BQSV>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP*""V!!#V$

@:6(-3J$5>J$A*F;2-++J$A>J$H++/.&3J$n>J$L$N&3*46J$5>$7!"!"8>$G,-$F-3(*+/\/34$*;;)&*',$(&$

;.6',&;*(,&+&46=$9(*(-$&0$(,-$*)($*31$0:(:)-$1/)-'(/&3.>$C%%#&'(=37,3K(")(*',%,:&'(

940:+"'";0O(WVJ$3:++>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQ#TP*33:)-<B'+/3;.6 B"RQUQUB"QWVWW$

@:6(-3J$5>J$A*F;2-++J$A>J$L$N&3*46J$5>$7!"!!8>$G,-$0-*)$&0$/3./43/0/'*3'-$0)&F$*$.&'/&B

'&FF:3/'*(/<-$ ;-).;-'(/<-=$ ]-0+-'(/&3.$ &3$ (,-$ )&+-$ &0$ ':+(:)*+$ ',*34-.$ /3$ A*)+&$

9()-34-)[.$ (,/3?/34>$ 940:+"&%&'02,:( 940:+"'";0O( P[7Q8J$ !"B!T>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP;*;""""VUS$

https://doi.org/10.1177/13591045221113392
https://doi.org/10.1002/imhj.21883
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2022.855190
https://doi.org/10.1080/14616734.2020.1844247
https://doi.org/10.1017/S0954579420000905
https://doi.org/10.1037/a0032243
https://doi.org/10.1146/annurev-clinpsy-071919-015355
https://doi.org/10.1037/pap0000398


_-3-)*+$%/.':../&3 $

! !#W!

@:6(-3J$5>J$L$N&3*46J$5>$7!"QW8>$G,-$3-:)&2/&+&46$&0$F-3(*+/\/34>$93$4"%&',20(6,4"$-3$4G(

H+3"$0O( =343&$:+( &%-( H$3&2/3%2O( V7#8J$ VTTBVRU>$

,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"VRP;-)""""QQR$

@:6(-3J$ 5>J$ C*6-.J$ @>J$ 9*1+-)J$ @>J$ N&3*46J$ 5>J$ D/',&++.J$ 9>J$ A)&Z+-6J$ C>J$ E-.;-)J$ H>J$

C&2+-6J$H>J$9(-Z*)(J$G>J$A+&.-J$D>J$L$9+*1-J$H>$7!""U8>$G,-$5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-BQ$75]N^8>$L%8#R',4+3-(/&%#4:$,82>$$

@:6(-3J$ 5>J$ C*6-.J$ @>$ A>J$ D/I..-3.J$ @>J$ L$ N&3*46J$ 5>$ 7!"QR8>$ G,-$ 5*)-3(*+$ ]-0+-'(/<-$

N:3'(/&3/34$^:-.(/&33*/)-=$%-<-+&;F-3($*31$;)-+/F/3*)6$<*+/1*(/&3>$9_"1(M@EO(

WUO(3]WSVUWTB$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QVRQPI&:)3*+>;&3->"QRT!QS$

@:6(-3J$5>J$D/I..-3.J$@>J$N&3*46J$5>J$L$C*6-.J$@>$A>$7!"QR8>$5*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34=$

G,-&)6J$)-.-*)',J$*31$'+/3/'*+$*;;+/'*(/&3.>$940:+"&%&'02,:(12#-0(")(2+3(*+,'-O(S]J$

QR#BQUU>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"S"P""RURV"S>!"QT>Q!RRU"Q$

C*1.-3J$n>$K>J$E}<-)J$C>$9>J$n4F&.-J$O>J$Y)&4,J$C>$G>J$i**.-J$G>$c>J$1-$C&&)J$C>$i>$C>J$

L$ Y*).(&0(J$ Y>$ 7!"!V8>$ 5*)-3(*+$ )-0+-'(/<-$ 0:3'(/&3/34$ /3$ 0/).(B(/F-$ ;*)-3(.$ *31$

*..&'/*(/&3.$Z/(,$/30*3($.&'/&-F&(/&3*+$1-<-+&;F-3(>$!"#$%&'(")(*+,'-(&%-(.&/,'0(

12#-,34O(PU7R8J$!Q#"B!QW!>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!V B"!WTWBW$

C*+'&);.J$ 9>J$ E+/-4-3J$ D>J$ N&3*46J$ 5>J$ L$ @:6(-3J$ 5>$ 7!"!!8>$ H$ 0&:)B6-*)$ F:+(/BZ*<-$

;)&.;-'(/<-$.(:16$&3$(,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$0:3'(/&3/34$*31$;*)-3(/34$.()-..$

/3$(,-$1-<-+&;F-3($&0$.&'/&B-F&(/&3*+$;)&2+-F.$/3$/3(-)3*(/&3*++6$*1&;(-1$',/+1)-3>$

637(940:+"8&2+"'J$QBQ#>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QRP."UW#WRU#!!""QQRQ$

C*+'&);.J$9>J$E+/-4-3J$D>J$D/I..-3.J$@>J$L$@:6(-3J$5>$7!"!!8>$G,-$)&+-$&0$;*)-3(*+$)-0+-'(/<-$

0:3'(/&3/34$ 0&)$ (,-&)6$ &0$ F/31$ 1-<-+&;F-3($ /3$ /3(-)3*(/&3*++6$ *1&;(-1$ ',/+1)-3>$

!"#$%&'(")(*+,'-(&%-(.&/,'0(12#-,34>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q""RP.Q"S!TB"!! B"!#S! B\ $

C*)'-*:J$ Y>J$ i&)Z/(\J$ K>$ D>J$ D*):.6(-J$ t>J$ _*3/2*3J$ t>$ C>J$ 9;&((.J$ n>$ @>J$ ]-/..J$ %>J$ L$

D-/1-),/.-)J$t>$C>$7!"QV8>$_-3-B-3</)&3F-3($'&))-+*(/&3$:31-)+6/34$(,-$*..&'/*(/&3$

2-(Z--3$ ;*)-3(*+$ 3-4*(/</(6$ *31$ *1&+-.'-3($ -b(-)3*+/\/34$ ;)&2+-F.>$*+,'-(

6373'"8/3%2O(TY7T8J$!"VQB!"#T>$,((;.=PP1&/>&)4PQ">QQQQP'1-<>Q!"U#$

C'C*,&3J$ A>$ H>J$ L$ K-)3/-)J$ H>$ 7!"QR8>$ GZ-3(6$ 6-*).$ &0$ )-.-*)',$ &3$ ;*)-3(*+$ F/31B

F/31-13-..=$ nF;/)/'*+$ 0/31/34.J$ (,-&)-(/'*+$ *31$ F-(,&1&+&4/'*+$ ',*++-34-.J$ *31$

3-Z$ 1/)-'(/&3.>$ 6373'"8/3%2&'( =37,3KO( YVJ$ W#BS">$

,((;.=PP1&/>&)4P,((;.=PP1&/>&)4PQ">Q"QTPI>1)>!"QR>"R>""Q$

C-1)-*J$N>$@>J$L$K-34*J$M>$7!"!Q8>$5*)-3(*+$F-3(*+/\*(/&3=$H$')/(/'*+$+/(-)*(:)-$)-</-Z$&0$
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